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 ما الفرق بين التحليل الكيفي والكمي ؟

 التحليل الكيفي التحليل الكمي

فيجرى لتحديد كمية مادة ما )مركب أو عنصر أو أيون( في العينة، كأن 

% من وزن فضة، وهذه 42نقول مثلا إن خام الفضة يحتوي على 

بين المفاهيم العلمية والخبرة العملية العمليات تتطلب الجميع 

 والأدوات الدقيقة

Cu+2 يكشف عن وجود مادة أو عنصر أو أيونات عنصر في عينة ما، كأن

 نجري تحليلا للبحث عن وجود أيونات في النحاس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ماهو التحليل الكيميائي ؟

إن معرفة أنواع المواد )عناصر أو مركبات( المكونة لأي مادة تتم من خلال إجراء 

الذي يشمل التحليل الكيفي والتحليل عمليات كيميائية تسمي التحليل الكيميائي 

 الكمي

excess reagents؟  و   limiting reagentماالفرق بين 

طريق هنالك استراتيجيات مختلفة تستخدم في التحليل الكمي فإذا كانت المادة المراد تحليلها موجودة في حالة المحلول فيمكن قياس كميتها عن 

ل، ولكي يتم و ترسيبها بتفاعلها مع مادة أخرى، وفي هذه الحالة يجب التأكد أن المادة المراد تحليلها قد تفاعلت كليا ولم يبق منها أي ش يء في المحل

التفاعل ذلك يجب إضافة كميات كافية من المواد المتفاعلة الأخرى إلى المحلول الذي يحتوي على الماد المراد قياس كميتها، وفي هذه الحالة فإن 

الأخرى هي العامل المحدد  سوف يستمر حتى يتم تفاعل )استهلاك( المادة المراد قياسها كليا، وتكون كمية المادة المستهلكة كليا قبل انتهاء المواد

 للتفاعل، 

limiting reagent وتسمى المادة المحددة   

excess reagents تسمى المواد الأخرى بالمواد الزائدة أو الفائضة   
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؟الكتليةكيف يمكن تحديد المادة المحددة للتفاعل وحساب كميتها وكميات المواد الفائضة بوحدات المول أو الوحدات   

لعلك لاحظت أن الحسابات السابقة قد اعتمدت على وجود كتلة معلومة من المواد المتفاعلة أو الناتجة، مع وجود كتلة وافرة من المواد 

 الأخرى تكفي لاستهلاك جميع المواد المعلومة،

نسب قد تختلف عن النسب التي تحددها المعادلة ولكن عند إجراء التفاعلات الكيميائية بين مادتين أو أكثر فإنه يتم خلط هذه المواد ب 

الموزونة، فقد توجد مواد بمقدار أكثر مما يلزم للتفاعل، فيكيف يمكن حساب كميات المواد اللازمة للتفاعل ؟ وكيف يمكن حساب كميات 

 المواد الناتجة ؟ لمعرفة ذلك دعنا ندرس المثال التالي:

 

 مثال:

الساليساليك مع أندريد حمض الأسيتيك لإنتاج الأسبرين كما في المعادلة التالية:يتفاعل حمض   

 

غرام من كل من المواد المتفاعلى فأي منها سيكون المادة المحددة للتفاعل ؟ وما كتلة الأسبرين الناتج ؟ 40فإذا تم مزج   

 

 

 

 

 

 

mailto:ewathiq@gmail.com


 نتائج فورية: امتحن نفسك بنفسكامتحانات مع 

 : اعرف مستوى تحصيلك الدراسيتقارير أداء

 جابةالإنوات السابقة ونماذج امتحانات الس

  gmail.comewathiq@:يميلالاتواصل عبر 

التفوّق: تعلّم من خلاصة تجارب الآخريندروس   

إجابةإجابات واثق: لكل سؤال قسم   

 مصادر تعلّم بالفيديو والفلاش

99412678تواصل عبر الواتس آب :   

www.ewathiq.com 

بسم الله الرحمن الرحيم           

 

 

 

 المادة المحددة للتفاعل الكيميائي والمعايرة   الثامنالفصل 

 3 ص www.ewathiq.com                              إعداد وتنسيق: فريق بوابة واثق  

 الحل:

 

  

الناتج بالاستفادة نحسب عدد مولات الأسبرين  -3

 من المعادلة الموزونة وعدد مولات المادة المحددة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نقارن نسبة عدد المولات الموجودة في التفاعل -2  

 

( كما 1ثم نجعل نسبة أندريد حمض الأسيتيك تساوي )

 0.39في معادلة التفاعل وذلك بقسمة النسبتين على 

النسبة بين الحمضين: فتصبح  

 

 ولكن نسبة عدد المولات بين الحمضين في المعادلة هي:

 

وبما أن نسبة عدد مولات حمض ملحوظة : 

الساليساليك أقل مما هو موجود في المعادلة فإن 

حمض الساليساليك سيكون هو المادة المحددة بينما 

سيتيك هو المادة الفائضةسيكون أندريد حمض الأ   

نحول الكتلة بالغرامات إلى عدد مولات  -1

 الكتلة المولية لكل من:

 

 وعدد مولات كل من:
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؟نفهم ما يحدث في تفاعل كيميائي كيف  

بوزن هذه المعادلة تحقيقا لقانون حفظ الكتلة، حيث نعرف من وزن المعادلة ماذا نحتاج من المواد المتفاعلة وماذا نكتب معادلة هذا التفاعل ثم نقوم 

التفاعل.يتكون من المواد الناتجة. وكلمة المردود في الكيمياء تحمل المعنى ذاته الذي تحمله في حقول المعرفة الأخرى، وهو الكمية الناتجة من   

 

ويستخدم الكيميائيون المولات أو الذرات أو الجزيئات للتعبير عن كميات المواد في التفاعل، فمثلا عند تفاعل النحاس مع حمض النيتريك : ملحوظة 

 المخفف لإنتاج نترات النحاسوثاني أكسيد النيتروجين والماء، كما في المعادلة التالية:

 

غرام مع كمية وافرة من محلول حمض النيتريك المخفف فإنه يمكن )حساب كتلة نترات النحاس( 1.27ا إذا بدأ التفاعل بكمية من النحاس مقداره  

 التي يتوقع الحصول عليها كما يلي:

 

 وحسب وزن المعادلة فإن نسبة عدد المولات هي:

 

0.02وعليه فإن عدد مولات نترات النحاس التي يتوقع الحصول عليها يساوي   
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؟ المردود النظري ماهو   

التفاعل، وذلك إذا تفاعلت جميع كتلة النحاس المستخدمة في التفاعل فإن كمية المادة الناتجة  يمكن الحصول عليها من  أكبر كمية هو 

 تسمى.

بالمردود الفعلي غرام وتسمى هذه الكمية 1.5المتكونة كانت لتفاعل هو أن كتلة نترات النحاس ولكن ما حدث في املحوظة :   

 

 ولكن لماذا يختلف المردود الفعلي للتفاعل عن المردود النظري ؟

د إن كثيرا من التفاعلات الكيميائية لا يصل إلى نهايته بالرغم من استمرار التفاعل، وذلك لعدة أسباب منها احتمال وجود شوائب في الموا -

 المتفاعلة كلها أو بعضها )غير نقية(،

وقد تنتج بعض التفاعلات نواتج جانبية )مصاحبة( وبعض هذه التفاعلات تسير في اتجاهين متعاكسين )تصل إلى حالة اتزان(،  -  

إضافة إلى بعض الأخطاء التجريبية كنقل المواد والترشيح أو عدم تنفيذ إجراءات التجربة بدقة.-  

 

فقد اعتاد الكيميائيون على التعبير عن التفاعل المردود المئوي كما يلي:ولأن المردود الفعلي أقل من المردود النظري   
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+)H( عرفت أن الأحماض تتميز بأنها تطلق أيونات الهيدروجين الموجبة - 

 - وأن القواعد تطلق أيونات الهيدروكسيل )-OH،( في محاليلها المائية

ووجود هذه الأيونات هو المسؤول عن اكتساب كل من الحمض والقاعدة الصفات التي يتصف بها. وتعرف تفاعلات الأحماض والقواعد 

 بتفاعلات حيث يتكون الماء كما يلي:

 

؟مصطلح المعايرة في الكيمياء  ماهو   

لقاعدة، يعني تعيين التركيز الجزيئي )المولاري( لحمض أو 

وذلك بإجراء تفاعل بين حجم معلوم من محلول مجهول 

التركيز )حمض مثلا( وحجم معلوم من محلول آخر معلوم 

التركيز )قاعدة مثلا( إلى النقطة التي يتساوى فيها عدد 

مولات الحمض بعدد مولات القاعدة )الكميات متكافئة( 

فإننا نصل إلى ما يسمى التكافؤ، وتسمى هذه النقطة 

قطة التكافؤ وذلك عند مفاعلة حمض أحادي البروتون بن

 مع قاعدة أحادية الهيدروكسيل،

؟كان كل من الحمض والقاعدة قويا  يحدث إذا ذاما  

 فإن نقطة التكافؤ تحدث عند درجة حموضة

pH =7  
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؟ ماهي الكواشف  

تتفكك جزيئا في المحلول )يتأين جزء ضئيل من جزيئاتها(، ويختلف لون الكاشف )الدليل( هو عبارة عن حمض أو قاعدة ضعيفة أي أنها 

الجزء المتأين عن الجزء غير المتأين من الدليل، وقد عرفت عند دراستك للعلوم في الصفوف السابقة بعض هذه الأدلة مثل تباع الشمس 

 والفينول الأحمر.

HIn ئي معقد التركيب ولكن يرمز له برمز بسيك هو،إن الفينول الأحمر حمض ضعيف وهو عبارة عن مركب كيميا  

 حيثHهو الشق الحمض ي فيه

 Inهو بقية الجزيء. ويمكن التعبير عن معادلة تأينه في الماء بالمعادلة:

 

 

 
ماذا يحدث إذا وضع هذا الدليل في محلول فيه زيادة من أيونات 

 الهيدروجين ؟ 

إن لون الجزء المتأين من الدليل في محلوله المائي أحمر بينما لون الجزء 

غير المتأين من الدليل أصفر، فإن وجود هذه الزيادة من أيونات 

الهيدروجين سوف يجعل تركيز الجزء غير المتأين من الدليل يزداد وبذلك 

 يظهر الدليل باللون الأصفر، وعند وضعه في محلول قاعدي )فيه زيادة

من أيونات الهيدروكسيل( يدفع التفاعل نحو زيادة تركيز الجزء المتأين 

 من الدليل فيظهر باللون الأحمر. 

 فيما يستخدم الدليل ؟

وتستخدم الأدلة لمعرفة النقطة التي ينتهي عندها التفاعل بين الحمض 

والقاعدة، وتعرف هذه النقطة بنقطة النهاية للكاشف وهي النقطة التي 

 من نقطة التكافؤ.يتغير عن
ً
دها لون الدليل وهي قريبة جدا  
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 ولكن هل يصلح استخدام أي دليل في أي عملية معايرة ؟ 

 إن لكل دليل مدى من الرقم الهيدروجينيpHيتغير عنده لون الدليل،

لون الدليل، وإليك بعض الأدلة المستخدمة في تفاعلات ويعرف هذا المدى بقيم الرقم الهيدروجيني التي تحدث عندها التغير التدريجي في 

 المعايرة ومدى كل منها بينة في الجدول:
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؟حسب تركيز محلول مجهول التركيز في عملية المعايرة كيف ت  

 اتبع الخطوات التالية:

اكتب معادلة التفاعل الكيميائي. -1  

من السؤال.استخرج البيانات اللازمة  -2  

احسب عدد مولات المادة معلومة الحجم والتركيز من العلاقة: -3  

التركيز المولاري = عدد المولات× حجم المحلول باللتر   

من معادلة التفاعل الموزونة استخرج النسبة بين عدد مولات المادة معلومة التركيز والمادة مجهولة التركيز؟ -4  

ة التركيز.احسب عدد مولات المادة مجهول -5  

(.3احسب تركيز المادة المادة المطلوبة من العلاقة في الخطوة ) -6  
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