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Presentacion

Apreciados docentes:

En los ultimos anos, el Programa para la Excelencia Docente y Académica “Todos a Aprender 2.0” se ha destacado
por apoyar los procesos de transformacion educativa en nuestro pais. A través de diferentes estrategias de
formacion docentey la adquisicién de material de alta calidad, el programa ha promovido actualizaciones en las
practicas de ensefianza y el fortalecimiento del perfil docente, que permiten garantizar el mejoramiento de los
aprendizajes de los estudiantes en las areas de matematicas y lenguaje.

Gratamente les presentamos estas guias de matematicas a todos ustedes y a todos los establecimientos
educativos del Programa Todos a Aprender 2.0. Este material es el resultado de un proceso colaborativo que
se lleva a cabo entre la Universidad de los Andes, la organizacion PREST (Péle regional pour 'enseignement de
la science et de la technologie) de Quebec (Canada) y el Ministerio de Educacion Nacional y que tiene como
objetivo el disefo, la edicidén y contextualizacién del material que respalda nuestro programa. De esta manera, les
brindamos material educativo de alta calidad, que junto con la formacion docente, promueve el mejoramiento
de las practicas educativas a nivel nacional.

Cada guia que presentamos estad conformada por actividades de aprendizaje que incluyen orientaciones para
el docente y un cuadernillo para el estudiante con tematicas apropiadas para cada grado de basica primaria
que guardan coherencia con los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de Competencias (EBC) y los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).

Estamos seguros que este recurso permitira mejorar los aprendizajes de matematicas de nuestros estudiantesy
los ayudara a ustedes, en los procesos de desarrollo profesional, planeacién, desarrollo de clases y evaluacion
del aprendizaje que hacen parte de su desarrollo profesional y les permitira explorar nuevas formas de ensefiar
las matematicas a través de la resolucion de problemas.

Continuaremos trabajando para favorecer las practicas pedagogicas de los docentes en el aula brindando
material educativo de alta calidad para que su implementacién y buen uso apoyen el cumplimiento del objetivo
conjunto de hacer de Colombia el pais mas educado en el ano 2025.

Cordialmente,

Gina Maria Parody d’Echeona
Ministra de Educacion

Grado 5° - Médulo C - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Predmbulo

El presente documento tiene como objetivo guiar a los docentes en la implementacién de situaciones de
aprendizaje con estudiantes de primaria. El enfoque que orienta el disefio de este material favorece la
comprensién de conceptos y procesos y desarrolla, a la vez, competencias en matematicas. En efecto, este
acercamiento aspira a una apropiacion progresiva de dichos conceptos y procesos a partir de una aproximacion
sensorial, contextualizada y estructurada. Esto permite un mayor nivel de compromiso cognitivo y afectivo en los
estudiantes. En particular, aquellos estudiantes que muestren dificultades de aprendizaje se beneficiaran con

esta propuesta.
Este documento de acompafiamiento es el fruto de una colaboracién entre varias personas.

Agradecemos a los docentes su valiosa colaboracion al crear e implementar algunas actividades de esta guia en
clase con sus estudiantes.

Annie Fontaine, profesional de desarrollo de PREST.

Stéphan Baillargeon, coordinador de PREST.
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Introduccion

«Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matemdticas escolares son situaciones que
superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos accesibles a los intereses y a las capacidades
intelectuales de los estudiantes y, por tanto, les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas,
formular estrategias de solucién y usar productivamente materiales manipulativos, representativos y tecnoldégicos»
(MEN [2], p72).

Estas guiasdeldocente hacen parte de un proyecto articulado porel Ministerio de Educaciéon Nacional, en conjunto
con la Universidad de Los Andes y la organizacién PREST (Péle régional pour 'enseignement de la science et de
la technologie) de Quebec, Canada, y fue adaptada para la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria
en Colombia. Con este proyecto se quiere promover el desarrollo de competencias en matematicas. Asimismo,
se fomenta el aprendizaje de conceptos y el uso de procesos matematicos, en vez de un aprendizaje de tipo
memoristico basado en técnicas de calculo que omiten la comprensién del sentido de los procedimientos.

El material que respalda este proyecto esta constituido por guias pedagdgicas para docentes y cuadernillos de
practica para estudiantes, en las que se explorany resuelvensituaciones problema que se desarrollan en contextos
cercanos a los estudiantes para facilitar un acercamiento personal a las matematicas. Tal como se describe en
los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN [2]), el proceso de formulacién, tratamiento y
resolucion de problemas «podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque
las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido»
(MEN [2], p.52).

El Ministerio de Educacién Nacional espera que esta coleccion de guias fomente el desarrollo de competencias
matematicas tal como se plantea en los referentes nacionales. Este material también se encuentra alineado con
los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA, desarrollados por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN [3], 2015),
que proponen aprendizajes esenciales para cada grado.

Grado 5° - Médulo C - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Propuesta pedagégica

Estas guias promueven el desarrollo de la competencia matematica a partir de la resolucion de problemas. Como
estrategia para ello, se utilizan las situaciones problema que presentan un problema en un contexto determinado
que se le propone solucionar al estudiante. Aqui la palabra problema se debe entender bajo el enfoque de la
Resolucién de Problemas (RdP), segln el cual un problema es «una tarea que plantea al individuo la necesidad
de resolverla y ante la cual no tiene un procedimiento facilmente accesible para hallar la solucién» (Lester, 1983,
cit. en Pérez, 1987). Asi, se debe distinguir entre un problema y un ejercicio de aplicacién. Para solucionar un
problema se requiere mas que saber cémo realizar calculos o aplicar procedimientos.

En esta seccidn se describe la estructura de la secuencia didactica de estas guias y la labor del docente a la hora
de implementar la secuencia didactica.

Estructura de la secuencia didactica que se presenta en estas guias

La secuencia didactica que se presenta en estas guias esta estrechamente ligada al enfoque de RdP descrito por
Polya (Polya, 28), que consta de cuatro fases: comprension del problema, concepcion de un plan, ejecucion del
plany vision retrospectiva. Estas etapas se evidencian de forma clara en la secuencia didactica de estas guias.

SECUENCIA DIDACTICA

1. ETAPA DE COMPRENSION 2. ETAPA DE DESCONTEXTUALIZACION (CENTROS DE APRENDIZAJE)

Presentacion del contexto Exploracion y consolidacion de conceptos y procedimientos necesarios
para resolver la SP, con ayuda de material manipulativo.

. Reconocimiento de saberes Desarrollo de procesos generales de la actividad matematica.

previos. Enriquecimiento del esquema con conceptos y procedimientos

« Familiarizacion con el contexto. desarrollados en los centros.

. . oz Centrol @ —> Centro2 —> Centro3 —>
Presentacion de la situacion

problema (SP)

. ., 3. ETAPA DE RESOLUCION DE LA SITUACION PROBLEMA (SP)
» Lectura de la situacion.

« Familiarizacion con la situacion. Propuesta individual de una estrategia, combinando

e los conceptos aprendidos en los centros.
« Identificacion de la tarea que se P P

debe realizar Puesta en comun de estrategias.

+ Solucién individual de la SP.
Construccion del esquema

. 4. ETAPA DE REFLEXION
« Construccion del esquema

(meta principal y elementos

Proceso de metacognicion (retornar a los aprendizajes, establecer
vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucién problema,
identificar las dificultades principales).

necesarios para la resolucion de
la SP).
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Etapa de comprension

Esta etapa comienza con la presentacion del contexto de la situacidén problema. Se deben tener en cuenta los
conocimientos previos de los estudiantes y complementar la presentacion con apoyos visuales o de otro tipo
(por ejemplo, usando las imagenes que aparecen en las guias). Una vez esté claro el contexto y el vocabulario que
pueda causar dificultades, se presenta la situacion problema mediante una lectura acompafada con material de
apoyo y se busca que los estudiantes determinen cual es la tarea a realizar. Esta etapa finaliza con la realizacién
de un plan de accion mediado por un esquema de solucién que el docente tendra preparado de antemano, pero
que construira en conjunto con sus estudiantes, apoyandose en sus ideas. Esta etapa corresponde a las primeras
dos fases de RdP descritas por Polya (Polya, 28), a saber, la comprensién del problemay la concepcion de un plan.

Etapa de descontextualizacion (centros de aprendizaje)

En esta etapa se desarrollan varios centros de aprendizaje. Cada centro de aprendizaje consta de una serie de
actividadesrealizadas porfuera del contexto de la situacion problema. Mediante estas actividades, los estudiantes
construyen y afianzan conceptos, desarrollan procesos y comprenden y practican procedimientos necesarios
para resolver la situacion problema. Una caracteristica importante de los centros de aprendizaje es el uso de
material manipulativo como un medio para que los estudiantes alcancen los aprendizajes esperados.

En general, cada centro comienza con una demostracion de como se utiliza el material manipulativo. Una vez
familiarizados con el material, los estudiantes deben realizar actividades en grupo con el fin de comenzar la
exploraciény construccion de los conceptos. A continuacién, sigue un proceso de consolidacion y profundizacion
de los conceptos ya trabajados, también en grupo. Cada estudiante tiene luego la oportunidad de dejar registros
escritos de los aprendizajes que ha alcanzado, para luego pasar a la etapa de ejercitacion y afianzamiento de
conceptos y procedimientos. El centro finaliza con una situacion de aplicacién que le permite al docente evaluar
el aprendizaje de sus estudiantes y su capacidad de transferir lo aprendido a otros contextos.

Etapa de resolucion

Esta etapa inicia con un retorno al esquema de la situacién problema realizado en la etapa de comprensién y
un enriquecimiento del mismo a partir de los conceptos y procedimientos desarrollados durante los centros de
aprendizaje. A continuacion, cada estudiante disefia una estrategia de resolucion para la cual debe definir un
orden y una combinacion apropiada de los conceptos y procedimientos adquiridos previamente. Finalmente,
se comparten y contrastan las diversas estrategias de resolucion y se procede a una validacion de la solucion
(institucionalizacion). Esta etapa corresponde a la fase de ejecucion del plan en las fases de RdP descritas por
Polya (Polya, 28).

Etapa de reflexion

La ultima etapa consiste en un proceso de metacognicién que se realiza colectivamente: los estudiantes, guiados
por preguntas, reflexionan sobre lo aprendido y sobre su proceso de aprendizaje y toman conciencia de sus
procesos mentales. Esta etapa facilita la transferencia de conocimientos en posibles situaciones futuras dentro
y fuera del aula. La etapa de reflexién corresponde a la fase de vision retrospectiva descrita por Polya (Polya, 28).

Grado 5° - Médulo C - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Nota: Para ver mas detalles sobre laimplementacion de la secuencia didactica, consulte la «Tabla de resumen de
actividades propuestas» incluida en estas guias.

Memorias colectivas

A lo largo de las sesiones de clase, los estudiantes generan diferentes estrategias, propuestas, modelos y
demas elementos relacionados directa e indirectamente con la situacién problema. Estos elementos deben
ser registrados en varias carteleras que reciben, en conjunto, el nombre de memorias colectivas. Las memorias
colectivas incluyen, entre otros, una cartelera con estrategias de comprension de la situacién problema y de
la tarea a realizar, una cartelera con estrategias de solucién, una cartelera con conceptos y procedimientos
matematicos, y una cartelera de resumen de los aprendizajes alcanzados a lo largo de la secuencia.

Las memorias colectivas tienen como propdsito documentar el proceso de resolucion de la situacién problema,
apoyarlosdistintos momentos del aprendizajey, como sunombre loindica, dejarunamemoriadelos aprendizajes
logrados por la clase, que sirve de apoyo para actividades futuras a lo largo del afio académico.

Las carteleras de memorias colectivas se irdn creando y modificando a lo largo de las distintas etapas del proceso
de aprendizaje, bajo la supervision del docente. En el proceso de construccion de las memorias colectivas, es
importante que el docente tenga en cuenta los comentarios de sus estudiantes. Si ellos tienen ideas erréneas, el
docente puede escribirlas en la cartelera y quizas marcarlas con un pequefo signo de interrogacion. Una vez los
estudiantes vayan afianzando conceptos y alcanzando aprendizajes, el docente puede realizar, en conjunto con
sus estudiantes, una nueva cartelera mas precisa y sin errores.

La labor del docente
Fomentar actitudes positivas hacia las matematicas
Una labor fundamental del docente consiste en fomentar en sus estudiantes el aprecio por las matematicas y

ayudarlos a desarrollar seguridad y confianza en si mismos. Entre las actitudes que se busca fomentar en los
estudiantes es importante resaltar:

« Elinterés en hacer preguntas, expresar ideas propias y solicitar justificaciones o explicaciones para cualquier
respuesta o procedimiento suministrado por otra persona (incluyendo a su propio docente). Esto con el fin de
profundizar en su conocimiento y comprensién.

» La seguridad a la hora de hacer conjeturas y evaluarlas, preguntar por qué, explicar su razonamiento y
argumentar.

+ La perseverancia en el proceso de aprendizaje.
+ Lainiciativa para intentar diversas estrategias.

+ La conviccion de la utilidad de las matematicas y el poder de sus argumentos; el interés por su aprendizajey la
valoracién de su belleza.

« Lavisién del error como una oportunidad para aprender.

Grado 5° - Médulo C - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Emular la actividad cientifica

Tal como se describe en los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), la actividad en el aula de matematicas debe
emular la actividad cientifica. El docente debe «imaginary proponer a los alumnos situaciones que puedan viviry
en las que los conocimientos van a aparecer como la solucion éptimay descubrible en los problemas planteados»
(MEN [1], p13). Estas situaciones deben permitir al estudiante «explorar problemas, construir estructuras, plantear
preguntas y reflexionar sobre modelos; estimular representaciones informales y multiples y, al mismo tiempo,
propiciar gradualmente la adquisicién de niveles superiores de formalizacion y abstraccion» (MEN [1], p16). Se
espera asi que el estudiante «actue, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los
intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que tome las que le son Utiles,
etcétera.» (MEN [1], p13).

Gestion de aula

A lo largo de cada guia, el docente encontrara sugerencias que lo ayudaran a mejorar la gestion de aula, en
aspectos como el uso efectivo del tiempo, el trabajo cooperativo y el uso adecuado de materiales. Por ejemplo,
con el fin de controlar el tiempo que se dedica a cada actividad de la secuencia, se sugiere la duracion de cada
etapa y subetapa. De esta manera se evita que los estudiantes se distraigan y pierdan el rumbo. En cuanto al
trabajo cooperativo, la etapa de los centros de aprendizaje describe cémo se alternan momentos en los que
el docente expone al grupo completo, momentos de trabajo en grupos de estudiantes y momentos de trabajo
individual. Finalmente, en los mismos centros de aprendizaje el uso de materiales manipulativos es un elemento
clave, por lo que cada guia explica la forma adecuada de utilizarlos para lograr los aprendizajes esperados.

Recursos para promover la autonomia de los estudiantes

Es normal que los estudiantes encuentren dificultades en el momento de resolver un problema. En general
sucede que ante ciertos obstaculos los estudiantes se sienten desprovistos de estrategias para superarlos. Por
esta razén es importante acompafarlos en este proceso.

Por lo general, los estudiantes quieren ser autbnomos en su proceso de aprendizaje. Para promover el aprendizaje
autébnomo de sus estudiantes, el docente puede ayudarles escribiendo una cartelera (cartelera de estrategias
y recursos para promover la autonomia) con una lista de recursos y estrategias que puede ayudarlos en esas
situaciones en las que el estudiante no sabe cdémo seguir adelante. Asi, el docente puede sugerir a un estudiante
en esta situacion, que antes de pedir ayuda al docente o a algun compafiero o companera, tenga en cuenta la
cartelera de estrategias y recursos para promover la autonomia e intente poner en practica las recomendaciones
que alli se encuentran. Las estrategias que se recomienda implementar son:

Las estrategias que se recomiendan son:

1. Volver al esquema de la situacion problema.

Consultar las memorias colectivas.

Consultar las hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el cuadernillo del estudiante.
Utilizar el material manipulativo.

Consultar un problema similar en el cuadernillo del estudiante.

s W

W |
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Evaluacion formativa

Con el fin de acompaiiar y apoyar a cada estudiante en su proceso de aprendizaje, es necesario evaluar si esta
alcanzando los aprendizajes esperados durante cada una de las etapas de la secuencia. En la rejilla de evaluacién
(pagina 91 o 185), puede encontrar una sintesis de los aprendizajes esperados en las fases de comprensién y
resolucion de la situacion problema. En el caso de los centros de aprendizaje, remitase a los objetivos de
aprendizaje que aparecen en la primera pagina de cada centro.

Una vez identifique los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes en la fase que esté desarrollando, debe
hallar maneras de verificar que todos los estudiantes estan logrando dichos aprendizajes. Por ejemplo, al pedir a
los estudiantes que justifiquen su razonamiento o que expliquen con sus propias palabras lo que su compafiero o
companera acaba de explicar, puede encontrar evidencias de aprendizaje en sus respuestas y comentarios. Otra
fuente de evidencias de aprendizaje son los productos que realizan.
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Descripcion de la situacion problema y ob jetivos de aprendizaje

Con el fin de contribuir a preservar la diversidad de las especies, se les propone a los estudiantes que manejen un
refugio para animales que fueron rescatados o que se encuentran en via de extincién.

La tarea consiste en crear un mapa del refugio, escoger las jaulas para transportar a los animales y pedir lacomida

de cada uno.

Ob jetivos de aprendizaje de la situacién problema

“Un refugio de animales”.
Objetivos asociados al pensamiento
numeérico

« Comprender el sentido de la potenciacién y de la
radicacion.

« Representar una fraccion de diferentes maneras, a
partir de un todo o de una coleccion.

« Diferenciar la funcién del numerador y del
denominador de una fraccion.

« Leery escribir un fraccionario.

+ Ordenar fracciones.

« Construir conjuntos de fracciones equivalentes.
 Reducir una fraccién a su expresion mas simple.

+ Asociar un numero decimal a un porcentaje o a una
fraccion.

« Comprender el papel de la coma decimal.

Objetivos asociados al pensamiento

métrico

« Estimar y medir voliumenes con la ayuda de
unidades convencionales.

« Establecerrelaciones entre las unidades de medida.

« Estimar y medir el peso de objetos con la ayuda de
unidades no convencionales.

Objetivos asociados al pensamiento
aleatorio

+ Interpretar los datos presentados en un diagrama
circular

Derechos Basicos de Aprendizaje
asociados

“Refugio de animales” favorece el desarrollo de los
siguientes DBA en matematicas:

« Comprende que elevar un nimero a una cierta
potencia corresponde a multiplicar repetidas
veces el numero. Comprende la relacién entre la
raiz cuadrada y elevar al cuadrado, la raiz cibicay
elevar al cubo, etc. Asocia las potencias cuadradas
con el area del cuadradoy las potencias cubicas con
el volumen de un cubo.

« Resuelve problemas que involucran los conceptos
de areay volumen.

+ Multiplica o divide el numerador y el denominador
de una fraccién por el mismo nimero para hacerla
equivalente a otra y comprende la equivalencia en
otros contextos.

« Escribe fracciones como decimales y viceversa.
Identifica la fraccion como una division. Escribe
porcentajes como fraccionarios y decimales.
Resuelve problemas que involucran porcentajes.

« Interpreta datos que involucran porcentajes.
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Tabla de resumen de
—1 o ctividades propuestas

La siguiente tabla describe las etapas principales (comprension, descontextualizacién, resolucion y reflexion) de
la secuencia didactica asociada a la situacién problema “Un refugio de animales”. Cada etapa se presenta con su
duracién estimada, sus subetapas, sus objetivos y el material que se requiere para llevarla a cabo. Se recomienda
utilizar esta tabla para realizar una planeacién eficiente.

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

1. Etapa de comprension (1 sesion de clase)
Presentacion del « Discutir con toda la clase los @ - Textode lasituacién problema
contexto conocimientos  previos de los

estudiantes sobre el contexto de la
situacién problema.

Presentacion de la » Proponer a los estudiantes escuchar | « Cuadernillo del estudiante
situacion problema la situacion problema con el fin de

con el fin de aclarar la deducir colectivamente la tarea que se

tarea debe realizar.

« A continuacion, se deben repartir los
cuadernillos de los estudiantes.

Construccion del « Retomar o continuar la lectura de la | « Cartelera
esquemadela situacion  problema. Determinar la | . Lapiz o marcadores
situacion problema tarea que se debe realizar y el tipo de | , Taplero

resultado esperado.

« Encontrar, a partir de la informacion
dada, las condiciones que seran
necesarias para solucionar la tarea de
manera exitosa.
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o ———————— actividades propueS'I'as e —
(continuacién)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 1:
La guacamaya

Centro 2:
La tortuga carbonera

Centro 3:
La salamandra

Leer y escribir un fraccionario.

Asociar un numero decimal a un
porcentaje o a una fraccion.

Estimar y medir volumenes con la
ayuda de unidades convencionales
Establecer relaciones entre las
unidades de medida.

Asocia las potencias cuadradas con

el area del cuadrado y las potencias
cubicas con el volumen de un cubo.

Interpretar los datos presentados en
un diagrama circular.

Plumas falsas o material
manipulativo “Plumas”

Material manipulativo
“Orientaciones”

Cajas de cartén de diferentes
tamanos

Cubos pequernios de 1cm?
Papeles o juego de pitillos
encajables

1 metro de madera o una cuerda
que mida 1 metro

Tarjetas

Un dado

Juego “Carrera al mar”

)

2 fichas de juego “tortugas bebés’

Material manipulativo
“La salamandra”.
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(continuacion)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

3. Etapa de resolucion de la situacion problema (1 a 2 sesiones de clase)

Inicio de la resolucion + Regresar a la tarea con la ayuda del esquema de la | « Cartelera del esquema
de la situacién situacién. Presentar los criterios de evaluacién y de la situacién
problema comenzar el proceso de solucion. problema

+ Cartelerasde
memorias colectivas

Marcha silenciosa « Proponer a los estudiantes que circulen por la | « Cartelerade
clase con el fin de que observen el trabajo de sus estrategias
compaferos y puedan compartir sus estrategias de
comprensién o de organizacion.

Busqueda de la « Compartir las estrategias de solucion y validacion. + Cartelera del esquema

solucion de la « Finalizar la resolucién de la situacion problema. de la situacion
situacién problema problema

+ Cartelerasde
memorias colectivas

+ Material manipulativo
de todos los centros de
aprendizaje

4. Etapa de reflexion (1 sesion de clase)

Regreso al esquema + Reflexionar sobre el proceso global de aprendizaje, =« Cartelera del esquema
de lasituacionyalas con ayuda del esquema de la situacion y de las de la situacion
memorias colectivas carteleras de memorias colectivas. problema

+ Cartelerade
estrategias
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Situacién problema - Un refugio de animales

Estimado amigo de los animales:

Lamentablemente, varias especies de animales de fauna silvestre estan siendo amenazadas por la caza, la
deforestacion y el trafico ilegal.

Colombia es uno de los paises con mayor diversidad de fauna en el mundo. Para preservar esta diversidad, los
colombianos hemos creado diferentes proyectos para proteger a los animales de fauna silvestre y luchar contra la
deforestaciony el trafico de animales. En esta ocasion debes ayudar a los bidlogos y los amantes de los animales
a lograr este objetivo por medio de la creacién de un refugio para animales.

S 6
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Distribucion del refugio

La tarea consiste en:
+ Crear un mapa del refugio e identificar cada una de sus secciones.
+ Escoger las jaulas para transportar los animales.

+ Preparar los pedidos de comida.

Mapa del refugio
« ldentifica cada una de las secciones del refugio: 19
B Pajarera para las cacatuas B Pabelldn B Senderos, jardines y espacios
B Pajarera para las guacamayas Terrario para las salamandras para nuevas obras
Terrarios para las serpientes M Terrarios para las tortugas W Otros animales

Jaulas para transportar a los animales

Escoge tres animales e identifica las jaulas para transportarlos que cumplan con las restricciones:
Jaula 1l Jaula 2

9dm

Cacatuas: jaula con un volumen de 112 dm?.
70cm

40 cm 3dm
40 cm 4dm

Vista aérea del volumen 90 dm?

Guacamaya: jaula cuya area total superficial |:| I:I
sea inferior a 140 dm?®. '1_d|m '1_d|m
[ 4 ]
Tortuga carbonera: < Bl 45 cm 2dm 5dm
L2 d
T — 2dm
45 cm 5dm _ odm 5dm
Anaconda amarilla: 2 jaulas im
que deben entrar en la I 40 cm I 5,1dm
siguiente caja. 0,8m 70 cm 7dm
0.8 m 70 cm 7dm
Vista aérea
Salamandra: cubo en el que la longitud total D
de las aristas o lados es de 24 dm. 'I;! —
1 dm 6 cm
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Pedido de comida

Prepara el pedido de comida seglin las siguientes condiciones:

Las cacatuas en libertad se alimentan de frutas, de granosy de raices.
Las manzanas y las peras haran parte de la alimentacion que se les
dara en el refugio. Es necesario tener listos 9 kg de manzanasy 6 kg de
peras.

La dieta de las guacamayas esta compuesta en un 95% de almendras.
Es necesario conseguir 4 bolsas para que haya suficiente comida para
todas las que llegaron al refugio.

Para alimentar las tortugas sera necesario entre 2 kg y 2,5 kg de
lechuga.

En el refugio hay 2 anacondas amarillas. Cada anaconda recibe una
rata cada dos semanas.

Hay 8 salamandras que en promedio comeran 6 grillos, 3 veces por
semana. Los grillos se venden en bolsas de a 50.

Ficha de resumen para completar

MAPA DEL REFUGIO

SECCION
Pajarera para las cacatlas
Pajarera para las guacamayas
Terrarios para las serpientes
Pabellon
Terrarios para las salamandras
Terrarios para las tortugas
Senderosy jardines

Seccién para otros animales

AREA DE LA SUPERFICIE
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JAULAS PARA TRANSPORTE

NOMBRE DEL ANIMAL ELEGIDO JAULA 1 JAULA 2

ANIMALES ‘ ), CANTIDAD DE ALIMENTOS

Cacatuas manzanasy

Guacamayas kg de almendras.
Tortugas bolsas de lechuga.
Anacondas amarillas ratas para dos semanas.

Salamandras bolsas para un mes.
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Etapa de comprensién
de la

situacién problema

Informacion general

“En la comunidad de educadores matemadticos se distingue hoy claramente entre situacion y actividad. Por
situacion se entiende el conjunto de problemas, proyectos, investigaciones, construcciones, instrucciones y relatos
que se elaboran basados en las matemadticas, en otras ciencias y en los contextos cotidianos y que en su tratamiento
generan el aprendizaje de los estudiantes. En sus experiencias con el tratamiento de una situacion bien preparada,
el conocimiento surge en ellos como la herramienta mdas eficaz en la solucién de los problemas relacionados con la
misma” (Estandares, MEN).

En la introduccion de la situacion problema, la preparacién adecuada del contexto es un elemento importante.
Se debe evitar que el lenguaje que se usa para describir la situacién problema se convierta en un obstaculo para
la comprensién de la misma. Por eso se sugiere que tanto la presentacion del contexto como la presentacion
de la situacion problema se hagan no sélo de forma oral, sino que, ademas, se utilicen apoyos visuales (como
imagenes, libros u otros recursos que se consideren pertinentes).

Es importante presentar el contexto retomando los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con
la tematica de la situacion problema. La comprension de la tarea debe llevarse a cabo con toda la clase, con el
propésito de fomentar una participacién significativa que incluya justificaciones y argumentos y que evite que los
estudiantes traten de adivinar la respuesta correcta.

También es importante reformular y apoyar las propuestas de cada estudiante con el fin de lograr el maximo
compromiso de su parte en lo que concierne a su aprendizaje. Algunos estudiantes pueden estar de acuerdo con
los aportes de sus compafieros, otros en desacuerdo o habra quienes quieran aportar precisiones a las sugerencias
de los demas. Todo esto incentiva a que mas estudiantes se involucren y contribuyan en el proceso de resolver
la tarea. Durante estas situaciones de aprendizaje, se debe fomentar que los estudiantes compartan ideas o
estrategias. Cada uno contribuye asi al desarrollo de competencias y a una mejor resolucion de las situaciones
de aprendizaje.
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Etapa de comprension

Tiempo total sugerido:

50 minutos

Tiempo especifico sugerido:

» Presentacion del contexto: 15
minutos

« Presentacion de la situacion
problema: 15 minutos

« Construccion del esquema de la
situacion problema: 20 minutos

Material para cada grupo:

« Cartelera para la construccion del
esquema de la situacién problema

« Situacion problema (en el
cuadernillo del estudiante)

Nota al docente:

El docente actta como guia y
debe asegurarse de adoptar una
postura neutral, es decir, no debe
tomar posicion alguna frente a los
comentarios de los estudiantes. Esto
estimula a los estudiantes a profundizar
su comprension del temay a comparar
sus aportes con los de los demas.

Presentacion del contexto de la situacion
problema (15 minutos)

Para lograr que la presentacion de la situacion problema sea
significativa, es importante tener en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes sobre el tema general. Antes de
hacer la lectura de la situacion problema puede observar las
ilustraciones que acompanan la situacién problema y pedir a
los estudiantes que las describan y relacionen con objetos o
experiencias cotidianas. Luego, seria interesante realizar una
investigacion acerca de la fauna en el pais, visitar un zoologico y
un refugio (visita virtual o real), mostrar imagenes de animales
amenazados por la deforestacion, reunirse con veterinarios
para hablar de las consecuencias para la fauna del trafico
animal, entre otros.... Ademas proponga a los estudiantes
distintos textos o recursos audiovisuales que podrian
enriquecer la comprensién del tema. Asi, se asegura de que la
falta de comprension del contexto no sea un obstaculo para la
comprensién de la situacién problema.

Presentacion de la situacion problema con el fin de deducir la
tarea (15 minutos).

Antes de presentar lasituacion problema es conveniente generar
disposicion en los estudiantes para que escuchen y deduzcan la
tarea que deben realizar. Luego se puede proceder a la lectura
de la situacién problema. Los estudiantes no tendran nada en
las manos al oir esta primera lectura.
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Presentacion de la situacion problema con el fin de deducir la tarea

Al leerle la situacion problema a los estudiantes, se les puede pedir que intenten comprender cual es la tarea que
deben realizar por medio de preguntas como: ;Cual es el problema? ;Qué nos piden resolver? ;Cé6mo lo vamos a
lograr?

Luego de leer la situacion problema

Es necesario que los estudiantes mencionen lo que saben o lo que necesitan saber para resolver el problema. Se
pueden formular las siguientes preguntas:

+ iHay palabras dificiles de entender? Por ejemplo: refugio, cuidador de animales, deforestacion, trafico de fauna,
cautiverio, biélogo, pajarera, terrario, vista aérea, etc. Es importante aclarar el significado de las palabras que
les causen confusién antes de seguir adelante. Sin embargo, algunos estudiantes preguntaran por vocabulario
que se trabajara en los centros de aprendizaje. Por ejemplo: porcentaje, decimal, diagrama etc. Expliqueles que
las siguientes sesiones de clase aprenderan lo que significan estos nuevos términos.

+ iQuédebemos hacer? Esimportante pedir a los estudiantes que expliquen el ejercicio con sus propias palabras.
Por ejemplo: organizar un refugio de animales, crear un mapa del refugio, escoger las jaulas para transportar
los animales y pedir la comida para cada uno.

+ ¢Alguno de ustedes entendio algo mas?

+ ¢Alguno de ustedes esta en desacuerdo? ;Por qué?

Puesta en comun de las estrategias de compresion para facilitar el entendimiento de la situacion problema

Es necesario en una carteleratomar nota de aquellas estrategias sugeridas que han sido Gtiles para los estudiantes
a la hora de deducir la tarea que desarrollaran. Esta cartelera de estrategias (que hace parte de las memorias
colectivas) se debe mantener y complementar a lo largo del afio. Las estrategias de comprension guiara a la
mayoria de los estudiantes hacia la autonomia en esta primera etapa: comprender la tarea.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a desarrollar
estrategias de comprension que les seran utiles en otras situaciones problema:

+ ;Qué los ayudo a entender el problema? (Posibles respuestas: el titulo, las imagenes, las ideas de los demas,
etc.)

+ iCudl es el objetivo de la tarea?

+ ¢Pueden cerrar los ojos y tratar de imaginarse lo que tienen que hacer?

+ ;Pueden visualizar la tarea? ; Pueden hacer dibujos para entenderla?

Construccion del esquema de la situacion problema (20 minutos)

Nota para el docente: La construccién del esquema de la situacion problema con los estudiantes es una etapa muy
importante y, por tanto, debe estar cuidadosamente preparada. Antes de hacer el esquema con los estudiantes,
asegUrese de haber hecho el ejercicio usted mismo. Es comun tener que comenzar varias veces la construccion
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del esquema con el fin de organizar la informacion, de manera que se facilite la comprension de los estudiantes.
Saber con antelacion como representar el esquema, le ayudara a ser mas eficaz en el momento de construirlo
con sus estudiantes.

Cuando los estudiantes hayan llegado a un acuerdo e identificado la meta principal, anote esta meta en el
centro de una cartelera que recibira el nombre Esquema de la situacién problema. A continuacion, pidales que
identifiquen los elementos fundamentales para realizar la tarea (las condiciones del problema y los pasos a
seguir), agréguelos a la cartelera y relaciénelos con la meta ya identificada. Para este proceso puede formular la
siguiente pregunta a los estudiantes:

+ ;Qué condiciones debemos tener en cuenta si queremos solucionar el problema?

+ iCuales son las reglas que debes tener en cuenta para lograr la tarea?
crear un mapa del sitio e identificar cada una de sus secciones, escoger las jaulas para transportar los animales
y pedir la comida para cada uno.

Esquema de la situacién problema

Crear el mapa ORGANIZAR UN

del refugio e | I REFUGIO DE
identificar cada ANIMALES.

seccion.

Escoger las jaulas
para transportar a los
animales.

Preparar el
pedido de
comida.
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Identificar los conceptos claves

Unavezconstruido el esquemaesimportante ayudaralos estudiantes aidentificar los conceptosy procedimientos
que necesitaran para solucionar la tarea y orientarlos en la organizacién de su trabajo. Para esto, se pueden
formular las siguientes preguntas:

+ iQué conocimientos matematicos y qué operaciones se necesitan? Ejemplos de respuestas de estudiantes:
encontrar un porcentaje de un total, determinar una fraccion de un total, interpretar un diagrama circular,
encontrar un volumen, convertir g en kg, multiplicar, dividir.

+ iNecesitaremos materiales? Ejemplos de respuestas de estudiantes: cubos pequefios, fichas, etc....
+ ;COMo nos vamos a organizar para encontrar una solucién? ;Por donde empezamos?

Ejemplos de respuestas de estudiantes: Algunos estudiantes propondran empezar la tarea encontrando la
superficie total del refugio, otros propondran comenzar calculando el volumen de las jaulas y otros propondran
comenzar convirtiendo las unidades de kilogramos a gramos para poder hacer el pedido de la comida.

Las respuestas deben ser anotadas en la cartelera de estrategias de comprensién (que hara parte de las memorias
colectivas).
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Centros de aprendizaje

Lasituacion problema presenta unreto para los estudiantesy genera en ellos la necesidad de aprender algo nuevo
para poder resolverla. Los centros de aprendizaje son el escenario en donde se adquieren esos conocimientos,
dejando de lado temporalmente el contexto de la situacién problema. En los centros de aprendizaje se fomenta el
uso de material manipulativo como una herramienta didactica que permite la construcciony el afianzamiento de
conceptos, el desarrollo de los procesos de pensamiento y la comprensién de los procedimientos matematicos,
generando procesos preliminares (y en ocasiones paralelos) a la simbolizacion.

Durante cada centro de aprendizaje se realizan actividades de interaccion grupal, en las cuales se da inicio a
la construccién de los conceptos asociados al centro. Estas actividades estan acompanadas por momentos de
reflexion para institucionalizar los aprendizajes adquiridos. Luego de las actividades grupales se da un espacio
de trabajo individual, a partir del cual cada estudiante deja un primer registro escrito en donde se ve reflejada la
consolidacion de su aprendizaje mediante ejerciciosy preguntas basicas (Hoja «Lo que estoy aprendiendo»). Sigue
una fase de ejercitacion en la cual cada estudiante gana confianza en si mismo y desarrolla fluidez para resolver
problemas (Ejercitacion). Estos espacios se alternan con momentos de discusién en parejas sobre sus propuestas
individuales Finalmente se realiza una evaluacion, en la cual se presenta una situacién contextualizada que ha
de ser resuelta utilizando los conceptos y procedimientos construidos y aprendidos en el centro (Situacion de
aplicacion).

Cada centro de aprendizaje comienza con:

« Una breve descripcién de las actividades que los estudiantes realizaran en el centro.
+ Los objetivos de aprendizaje del centro.

« Una lista del material manipulativo requerido (parte de este material se encuentra en los cuadernillos del
estudiante).

A continuacion, se presenta la estructura general de un centro de aprendizaje:
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Centros de aprendizaje

6. Situaciones de
aplicacion

e 5. Ejercitacion

explicita

Problemas de Evaluacién de
practica para los aprendizajes
desarrollar alcanzadosy
rapidez, precision y transferencia a otros
confianza. contextos.

Introduccion a
las actividades 'y
demostracion del
uso del material
manipulativo.

Discusién en grupo
sobre lo aprendido
en la sesion anterior.

2. Primer 3. Segundo

desarrollo desarrollo

Actividades grupales
de exploracion

de conceptos,
utilizando material
manipulativo.

Repeticién del
primer desarollo con
mayor profundidad
para consolidar lo
aprendido.

Primera sesidn
Segunda sesidn
Tercera sesion
Cuarta sesion

4. “Lo que estoy

aprendiendo™

Primeros registros
escritos de lo
aprendido en el
centro, mediante
ejercicios y
preguntas.

Discusion en grupo
sobre lo que se
aprendio6 durante las
actividades.
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Hojas «Lo que estoy aprendiendo»

Este es el primer momento del trabajo individual en cada centro de aprendizaje. En las hojas “Lo que estoy
aprendiendo” cada estudiante dejarad su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerday consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Aunque es un trabajo individual, los estudiantes necesitaran el apoyo del docente en diversos momentos. Este
puede proponer al estudiante enriquecer sus hojas “Lo que estoy aprendiendo” con ejemplos de su propia
eleccion y sugerir que intercambie sus hojas con la de alglin compafiero o compafiera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

Ejercitacion

En esta seccion, cada estudiante se ejercita en los procedimientos y la aplicacién de conceptos tratados hasta
ahora. La ejercitacion, la practica y la repeticién permiten que el estudiante desarrolle rapidez, precisién, y por
lo tanto, confianza en si mismo. De igual manera, sus habilidades de resolucién se fortalecen, mientras aprende
a reconocer situaciones o problemas relacionados con los conceptos en cuestidn. A través de la ejercitacion, los
conceptos tienen la oportunidad de decantarse y el estudiante va adquiriendo la fluidez necesaria para avanzar
a niveles superiores. Se ofrecen en esta etapa tres tipos de ejercicios: ejercicios contextualizados, ejercicios

abiertos (que admiten multiples respuestas) y ejercicios puramente numéricos. Cabe sefialar que hay momentos
de trabajo grupal en los cuales se contrastan y validan las distintas soluciones propuestas.

Situacion de aplicacion

Para evaluar la comprension de los conceptos y procedimientos de este centro de aprendizaje, asi como la
capacidad del estudiante para transferir sus conocimientos a otros contextos, se sugiere al docente utilizar la
situacion de aplicacién. Esta propone al estudiante un reto enmarcado en un contexto especifico, cuya solucion
requiere la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el centro.
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Aclaraciones sobre el uso del material manipulativo

«Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemdticas no son simplemente
una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son ldgicas, potencian la capacidad de pensary
son divertidas.» Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), p.54

El material manipulativo de cada centro de aprendizaje consiste principalmente en recursos como cartas,
tarjetas, imagenes, dados, fichas, pitillos, bloques multibase, etc. Algunos de estos recursos se encuentran en
hojas anexas del cuadernillo del estudiante. El material manipulativo correspondiente a objetos (dados, fichas,
pitillos, etc.) debe ser adquirido previamente por la institucion educativa. En caso de no disponer de algunos
materiales especificos sugeridos para el desarrollo del centro de aprendizaje, se propone emplear objetos de uso
cotidiano que puedan servir como material alterno. Este material debe ser utilizado con los mismos objetivos del
material original.

Es importante tener en cuenta que el material propuesto no es suficiente por si solo para garantizar el logro de
los aprendizajes que se buscan obtener. Se recomienda al docente que antes de cada actividad dedique tiempo a
explicar a los estudiantes el propésito que cumple el material manipulativo y aclarar como se utiliza para llevar a
cabo las tareas propuestas (la lista del material y su uso aparece en las secciones correspondientes a los centros
de aprendizaje). Es necesario asegurarse de que el reto para los estudiantes esté en las matematicas que estan
aprendiendo y no en el uso del material.

El material manipulativo se adapta al nivel de desarrollo de conceptos y procesos matematicos del grado de la
guia correspondiente. Por ello es importante proponer a los estudiantes el material adecuado.

Durante las fases de trabajo individual, cada estudiante elige el material manipulativo correspondiente a
su nivel de comprension dentro de las opciones de material que le fueron presentadas. Esto se convierte en
una oportunidad para el docente de evidenciar las necesidades de sus estudiantes (una forma de evaluacion
formativa).
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Centro 1 - La guacamaya

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En este centro de aprendizaje vas a comprender el sentido numérico de las fracciones para poder asociarlas con
numeros decimales o con porcentajes.

Objetivos de la actividad
+ Leery escribir un fraccionario.

« Asociar un numero decimal a un porcentaje o0 a una
fraccion.

« Diferenciar la funcion del numeradory del
denominador en un fraccién.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Plumas falsas verdes o material manipulativo “Plumas”
« Material manipulativo “Orientaciones”

Material manipulativo:
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Cantidad necesaria

por grupo: 1 1
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Centro 1 - La guacamaya

Ensefianza explicita

DURACION: 2 X 50 MINUTOS

Nota para el docente : este centro busca asociar fracciones a
numeros decimales y a porcentajes. Antes de comenzar “La
ensefianza explicita’, es importante activar los conocimientos
previos de los estudiantes sobre el sentido de las fracciones.

Por ejemplo, para asociar la fraccion % a un porcentaje, el
estudiante debe ser capaz, en primer lugar, de leer y escribir
la fraccidn, de representarla grdaficamente a partir de un todo
o de una coleccion y de diferenciar la funcién del numerador y
del denominador. Asimismo, el estudiante debe poder reducir
la fraccién a su forma mds simple () y encontrar una fraccion
equivalente cuyo denominador sea 100 (W)' Esto va a ser muy
importante para poder expresarla como porcentaje (75%) y en

notacién decimal (0,75).

Para empezar la actividad, reparta 36 plumas falsas a cada
estudiante o pidales que recorten las plumas del material
manipulativo “Plumas”.

Pida a los estudiantes que tomen 20 plumas y que dejen las otras
a un lado. Usandch la totalidad de plumas (20 en este caso), pidales
que representen de la coleccion y pregunteles acerca del papel del
denominador (5) y el numerador (2). A continuacion soliciteles que
separen o dividan sus 20 plumas en 5 montones iguales porque el

denominador indica en cuantas partes se divide la coleccion.
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Centro 1 - La guacamaya

Ensefanza explicita primera parte (continuacion)

Para continuar, pida a los estudiantes que tomen 2 de esos
montones porque el numerador indica cuantas partes de
la coleccion se toman.

Para terminar, pidales que calculen el nimero total de
plumas que quedaron en las dos partes (8). Indiqueles en
el tablero que % de 20 plumas es 8 plumas.

Pida alos estudiantes que tomen 12 plumasy que dejen las
otras a un lado. Estas 12 plumas seran ahora la coleccién
con la que los estudiantes van a trabajar. Soliciteles que
representen > de la coleccion y pregunteles acerca del
papel del denominador (6) y el numerador (5). Después de
discutir sus respuestas, pida a los estudiantes que separen
o dividan sus 12 plumas en 6 montones iguales porque el
denominador indica en cudntas partes esta dividida la
coleccion.

A VMY
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Centro 1 - La guacamaya

Ensefanza explicita primera parte (continuacion)

Para continuar, pidales que tomen 5 de esos montones
porque el numerador indica cuantas partes de la coleccion
se deben tomar.

Para terminar, pida a los estudiantes que calculen el
nuamero total de plumas que quedaron en las cinco partes
(10). Indiqueles en el tablero que entonces % de 12
plumas es 10 plumas.

NESENTCINENEVIN IV

Solicite ahora a los estudiantes que tomen 24 plumas y
que dejen las otras a un lado. Estas 24 plumas seran ahora
la coleccién con la que los estudiantes van a trabajar.
Solicitelesque representen%dela colecciony pregunteles
acerca del papel del denominador (8) y el numerador (3).
Después de discutir sus respuestas, pidales que separen
o dividan sus plumas (24) en 8 montones iguales porque
el denominador indica en cuantas partes esta dividida la
coleccién

Para continuar, pida a los estudiantes que tomen 3 de esos
montones porque el numerador indica cuantas partes de
la coleccion se toman.

Un refugio de animales - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro 1 - La guacamaya

Ensefanza explicita primera parte (continuacion)

Para terminar, pida a los estudiantes que calculen el
namero total de plumas que quedaron en las tres partes
escogidas (9 en total). Indiqueles en el tablero que % de n

24 plumas es 9 plumas.

Pida a los estudiantes que tomen 21 plumas y que dejen
las otras a un lado. Esas 21 plumas falsas seran ahora la
coleccion con la que los estudiantes van a trabajar. Pidales
querepresenten 4 delacoleccién y pregUnteles acerca del
papel del denominador (7) y el numerador (4). Soliciteles
a continuacién que separen o dividan sus plumas (21)
en 7 montones iguales porque el denominador indica en
cuantas partes esta dividida la coleccion.

Para continuar, pida a los estudiantes que tomen 4 de esos
montones porque el numerador indica cudntas partes de
la coleccion se toman.

g

Nota para el docente: Después de hacer estos ejemplos, algunos estudiantes se daran cuenta quizas de que para

Para terminar, pidales que calculen el niumero total de
plumas que quedaron en las cuatro partes (12 en total).
Indiqueles en el tablero que% de 21 plumases 12 plumas.

encontrar el nimero de plumas indicado por la fraccidn se puede dividir el total de plumas entre el denominador
y multiplicar el resultado de esa division por el numerador (ejemplo: % de 21 se puede calcular asi: 21 dividido
por 7 es 3;y 3 veces 4 partes es 12 plumas). Para asegurar la validez de sus observaciones, permitales que hagan
otros ejemplos similares donde se puedan manipular los computos. Si ningln estudiante saca la conclusion
necesaria, siga trabajando con ejemplos nuevos.
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Centro 1 - La guacamaya

Ensefanza explicita primera parte (continuacion)

Pida ahora a los estudiantes que usen una coleccion de 15
4

plumasy que representen con ellas la fraccion 5
Preglinteles nuevamente por el papel del denominador
(3) y el numerador (4) y pidales que separen o dividan sus
plumas (15) en 3 montonesiguales porque eldenominador
indica en cuantas partes se debe dividir la coleccion.

Para continuar, pida a los estudiantes que tomen 4 de esos
montones porque el numerador indica cudntas partes de
la coleccion se toman.

Nota para el docente: Es posible que los estudiantes no sepan de donde sacar la 4a parte porque las 3 partes que
tienen ante ellos representan el total de las plumas en la coleccion. En este caso preglnteles si es posible utilizar
una coleccion adicional de 15 plumas. Pida que indiquen situaciones de la vida cotidiana donde es necesario
duplicar la coleccion original para poder seleccionar la cantidad requerida: sivamos a una reunién con nuestros 6
familiares y queremos repartirles galletas de manera equitativa, pero sélo las venden en cajas de a 5, es necesario
que compremos dos cajas para poder darles una a cada uno o 3 cajas para darles 2 a cada uno.

Pida entonces a los estudiantes que preparen un segundo
total de 15 plumas. Después de separarlo en 3 montones
iguales, pidales que tomen un montén y que lo afiadan a
las 3 partes anteriores.

Para terminar este quinto ejemplo, pida a los estudiantes

que calculen el nimero total de plumas que quedaron en
las cuatro partes seleccionadas (20 en total). Indiqueles en
el tablero que % de 15 plumas es 20 plumas.
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Centro 1 - La guacamaya

Ensefanza explicita segunda parte

Paracontinuarexpliquealosestudiantesqueun porcentaje

es una forma practica de representar una fracciéon cuyo
denominador es 100. Por ejemplo, la fraccion % se
puede representar como 75% y, a su vez, 20% equivale a
w% . Asi pues, el porcentaje también nos dice qué parte
del todo (coleccion o unidad) es representada por una

cantidad.

Es importante explicar también que 75% se lee setenta
y cinco por ciento y se puede escribir también como
0,75 (esto quiere decir que 75% es equivalente a 75

centésimas). De la misma manera, 65% se lee “sesenta y

. . _ L 65
cinco por ciento” y se puede escribir también como Too

0 0,65 (“sesenta y cinco centésimas”); 30% se lee “treinta

por ciento” y se puede escribir también como % 00,30=

0,3 (“treinta centésimas”); 43% se lee “cuarenta y tres por
ciento” y se puede escribir también como 14730 0 0,43 (43

centésimas).

Para continuar con el ejercicio, pida a los estudiantes que tomen 20 plumas y que dejen las otras a un lado.
Preglinteles cdmo podrian representar 75% del total de 20 plumas. Permitales mencionar sus hipétesis y
discutirlas entre ellos.

Soliciteles ahora que representen el porcentaje 75% por medio de una fraccién (%) y que simplifiquen esta
fraccién a su forma mas simple, esto es, que encuentren una fraccién equivalente reducida que no pueda ser
simplificada. En este caso se puede dividir tanto el numerador como el denominador entre 25: 75 dividido por 25
y 100 divido por 25, para obtener la fraccion %. La fraccion % es la fraccion mas simple que representa el 75%.

Preglnteles nuevamente por el papel del denominador (4) y el numerador (3). Pidales entonces que, como en los
ejercicios pasados, separen o dividan sus plumas (20) en 4 montones iguales y que tomen 3 de esos montones.
Para terminar, pida a los estudiantes que calculen el niUmero total de plumas que quedaron en las tres partes
escogidas (15 en total). Indiqueles que 75% de las plumas es equivalente a tomar % de la coleccién, es decir,
15 plumas.

Continte con un segundo ejemplo.

. 3T I EEECCEEE—E———
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Centro 1 - La guacamaya
Ensefanza explicita segunda parte (continuacion)

Pida a los estudiantes que tomen 40 plumasy que dejen las otras a un lado. Preglnteles como podrian representar
60% del total de 40 plumas. Permitales mencionar sus hipotesis y discutirlas entre ellos.

Soliciteles ahora que representen el porcentaje 60% por medio de una fraccion (% ) y que simplifiquen esta
fraccion a su forma mas simple (se puede dividir tanto el numerador como el denominador entre 10: 60 dividido
por 10y 100 divido por 10, para obtener la fraccion 6/10; y, para obtener la forma mas simple se debe dividir atin
la fraccién entre 2: 1% = %). En este caso, la fracciéon % es la fraccion mas simple que representa el 60%.

Como en los ejemplos anteriores, pregunte a los estudiantes acerca del papel del denominador (5) y del
numerador (3). Pidales que separen o dividan sus plumas (40) en 5 montones iguales porque el denominador
indica en cuantas partes esta dividida la coleccién y que tomen 3 de esos montones porque el numerador indica
cuantas partes de la coleccién se deben tomar.

Para terminar, pida a los estudiantes que calculen el niUmero total de plumas que quedaron en las tres partes
escogidas (24 en total). Indiqueles en el tablero que 60% de la coleccién equivale a tomar% de las 40 plumas, es
decir, 24 plumas.

Retome el proceso:

Explique a los estudiantes que para encontrar el nUmero de plumas indicado por la fraccion se puede dividir el
total de plumas entre el denominador y multiplicar el resultado de esa divisién por el numerador. Recalque que,
por estarazén, quizas sea mas facil realizar los calculos si se trabaja con la fraccién escrita en su forma mas simple.
Para concluir, recuerde que un porcentaje es forma practica de representar una fraccién cuyo denominador es
100y que puede escribirse también como un decimal.

Nota para el docente: Para poder desarrollar el resto del centro es importante recordarle a los estudiantes, como
lo vieron en guias anteriores (en los ejercicios de “El sabio loco’, por ejemplo), que también pueden encontrar la
cantidad total de plumas que hay en una coleccidn si les dan tan solo una fraccién y el nimero de plumas al que ésta
equivale.

Por ejemplo, si les preguntan lo siguiente: “4 es % de la coleccion, ;cudl es la totalidad de plumas que hay en la
coleccion?’; es probable que deba recordarle a los estudiantes que 4 es 2 de la coleccién y que para encontrar el
todo deben multiplicar 4x3=12 y después 12 +2=6. Por lo tanto, 6 es el todo en este caso. Esto quiere decir que para
encontrar el todo basta con multiplicar el numero de plumas de la porcion por el denominador y dividir el resultado
por el numerador. Ejemplo 2. Si 6 es 2 dela coleccion, ;cudntos objetos hay en total?” En este caso, 6 x5=30y 30 +
2 =15, entonces hay 15 objetos en la coleccion.
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DURACION: 20 MINUTOS

Centro 1 - La guacamaya

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.
« Distribuya 72 plumas falsas por pareja.

+ Pida a un estudiante que recorte las tarjetas de instrucciones, que las baraje y las ponga boca abajo sobre la
mesa.

Nota para el docente: antes de comenzar el juego, escoja una tarjeta y resuélvala con todos los estudiantes. Registre
el procedimiento desarrollado en el tablero. Por ejemplo: Si escoge la primera tarjeta, la que dice: “3 plumas
representan un cuarto’.

¢Cudntas plumas hay en total en la coleccién? ;Cudntas plumas hay en un tercio de la coleccidn?” Como se explicé
en guias pasadas, esto quiere decir que la totalidad de plumas es 3 x4 = 12. Ahora, para encontrar a cuantas plumas
equivale un tercio de la coleccidon, deben encontrar% de 12. En la ensefianza explicita de este centro aprendieron

que para encontrar el equivalente de la fraccion deben realizar la siguiente operacién 12 + 3 = 4. Por lo tanto, hay 4

plumas en un tercio de la coleccién.

+ Pida al segundo estudiante que tome la primera tarjeta del mazo y que responda las preguntas con la ayuda de
su compaifiera o compafiero y del material manipulativo.

+ Pida a los estudiantes que utilicen las plumas falsas y que se ayuden entre ellos para encontrar las respuestas.

Circule por los grupos y aseglrese de que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.
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. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y guarden el material.
Reuna a los estudiantes en un solo grupo nuevamente para que compartan conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes y escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas:

+ iQué te parece importante recordar?

Ejemplos de conclusiones:

— El denominador indica en cuantas partes iguales debemos dividir un todo o una coleccion.
— Elnumerador indica cuantas de esas partes debemos tomar.

— Para encontrar la porcion de una coleccion representada por una fraccion debemos dividir el total de objetos
entre el denominador y multiplicar el resultado de esa division por el numerador.

— Usar las fracciones escritas en su forma mas simple facilita los calculos.
— Un porcentaje puede escribirse como una fraccion en la que el denominador es 100 o como un decimal.
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DURACION: 30 MINUTOS
Centro 1 - La guacamaya _

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion: ;Cual es el
papel del denominador? ;Cual es el papel del numerador? ;Qué debemos hacer para transformar un porcentaje
en fraccion o una fraccién en porcentaje?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesion anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. Alos estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion
+ Eldenominador indica en cuantas partes iguales debemos dividir un todo o una coleccion.
« El numerador indica cuantas de esas partes debemos tomar.

« Para encontrar la porcién de una coleccién representada por una fraccion debemos dividir el total de objetos
entre el denominador y multiplicar el resultado de esa divisiéon por el numerador.

« Usar las fracciones escritas en su forma mas simple facilita los calculos.

+ Un porcentaje puede escribirse como una fraccion en la que el denominador es 100 o como un decimal.

Puedo ir mas lejos

+ Pidaalos estudiantes que creen nuevas tarjetas con preguntas que les pidan encontrar, a partir de una fraccion,
una fraccién equivalente, la cantidad total de objetos de la coleccién u otra fraccién de la coleccion.

+ Pida alos estudiantes que creen nuevas tarjetas con preguntas que, a partir de una fraccién, pidan encontrar el
total de elementos de una coleccién y luego un porcentaje de ese total.
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Centro 1 - La guacamaya - Material manipulativo
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DURACION: 30 MINUTOS
Centro 1 - La guacamaya - _

Hojas ° Lo que estoy aprendiendo

Representa una fraccion cuyo denominador sea divisor de 100 y cuyo numerador sea inferior al
denominador.

Fraccion escogida

La fraccion escogida es mayor que...

2 1 3

iy = iy

= No 5 No T No
2 _ 4 1 _ 5 3 75
5 10 2 10 4 100

Escribe la fraccion:

30
a) con “100” como denominador 100
b) enforma de nimero decimal 0,30
c) enforma de porcentaje 30 %
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Centro 1 - La guacamaya - Hojas * Lo que estoy aprendiendo °

Porcentajes

+ Un porcentaje es una forma practica de representar una fracciéon cuyo denominador es 100. Un porcentaje
también nos dice qué parte del todo (coleccién o unidad) es representada por una cantidad. Es simplemente
una nueva notacién que significa “dividido por cien” o “sobre cien”.

+ La expresion matematica 75 % se lee “setenta y cinco por ciento”.
+ Elsimbolo del porcentaje es %. Se lee como “por ciento” y significa “dividido por 100”.
« Lafraccion % se escribe 0,75 en forma de numero decimaly 75% en forma de porcentaje.

+ Podemos transformar una fraccion en porcentaje si usamos una fraccién equivalente cuyo denominador es 100.

Represente los siguientes porcentajes.

- = = 0, i:i:ﬂ: = 0,
54 100 0,75=75% =5 100 0,60 =60%

9 _3_ 75

DESAFIO: ;Qué porcentaje de cada total estd sombreado?

a) b)
1 20 1 25
5 =700 -0,20=20% ~4 =100 =0,25=25%
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Centro 1 - La guacamaya - E jercitacion

A)
1)

6)

Ejercicios contextualizados
En el refugio, % de las guacamayas son verdes, 20% de las guacamayas son rojas y el resto son guacamayas

azules. Si hay 20 guacamayas en el refugio, ;cuantas guacamayas azules hay en total?

3
5 de20 20+5=4 4 x 3 =12 Guacamayas verdes
20 2 1 .
20 % de 20 100 =10 -5 20 +5=4,4x1=4 Guacamayas rojas
12+4=16 20 - 16 =4 Guacamayas azules

100 guacamayas azules han sido llevadas al Parque Nacional Natural Tayrona, en Colombia, para liberarlas.
% de las guacamayas seran liberadas el sabado y el resto el domingo. ;Qué porcentaje de las guacamayas
azules sera liberado el domingo?

9 3

15 = 5
100+5=20y20x3=60 60 guacamayas azules seran liberadas el sabado.
100-60=40 40 guacamayas azules seran liberadas el domingo: 14000 =40%

Inventa un nuevo problema. Muéstraselo a un compafnero o compafera para que valide tu respuesta.

Ejercicios abiertos

Convierto una fraccién en un nimero decimal. El nimero decimal es 0,25. ;Cual podria ser esa fraccion? Da
al menos 2 respuestas distintas.

1 3 25 50
>4 ° 12 ’'100 ’ 200

2
8
Convierto una fracciéon en un nimero decimal. El nimero decimal es 0,64. ;Cual podria ser esa fraccién?

Da al menos 2 respuestas distintas.

32 64 16 128
50 ’ 100’ 25 ’ 200

Inventa un nuevo problema. Muéstraselo a un companero o companera para que valide tu respuesta.

. A,
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Centro 1 - La guacamaya - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

7) Completa la siguiente tabla:

3 .30

10 (100" 30% 0,3
R
% 40% 0,4
=3 63% 0,63

20 (100 15% 0,15
= 55% 0,55

= (%) 25% 0,25
% (13%) 35% 0,35
2 40% 0,4

8) Escribir las siguientes fracciones en notacion decimal.

12 _ 4 _ 80 _
a) 1_5:?=W=0’80_0’8

) 25 =100 0,68
3 75
d) T_W:o,75
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Centro 1 - La guacamaya - E jercitacion

9) Calcula los siguientes valores:

5
a) —5 de36

36+6=6,6x5=30

b) 20 % de 45

1 e
100 - 10 = 5 45+5=9

c) 15%de60

1
o5 ="36-;60%20=3  3x3=9

d) %de 27

27+3=9,9x2=18

10) Inventa un nuevo problema. Muéstraselo a un compafero o compariera para que valide tu respuesta.
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Centro 1 - La guacamaya - Situacion de aplicacion

Nombre:

El Parque Nacional Natural Los Katios es parte de la lista del Patrimonio
Mundial de la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura). Este parque alberga mas de 450
especies de pajaros, entre los cuales estd la guacamaya verde. Esta
especie esta en via de extincién y esta inscrita en la lista roja de la UICN
(Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).

En el parque hay aproximadamente 3700 guacamayas verdes en estado
salvaje, de las cuales el 70% son adultas. Suponiendo que la mitad de los
pajaros adultos son hembras y sabiendo que cada una puede poner 3
huevos, jcuantas guacamayas podrian ver la luz del dia por primera vez
si todos los polluelos sobrevivieran?

70% de 3700

(I 3700 + 10 =370 370 x 7 = 2590 adultos
100 — 10 :

% de 2590 2590 + 2 = 1295 1295 x 1 = 1295 hembras

1295 x 3 = 3885 huevos

Nota para el docente:
Para mas informacion
sobre las situaciones
de aplicaciény su
evaluacion, consulte el
Anexo.

Respuesta: 3885 guacamayas nacerian.
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Centro 2 - La tortuga carbonera

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje
Se estudiara la nocién de volumen en un juego cuyo objetivo es salvar tortugas bebés.

Objetivos de la actividad
« Asocia las potencias cuadradas con el area del cuadrado y las potencias cubicas con el volumen de un cubo.
« Estimary medir volimenes con la ayuda de unidades convencionales.

+ Establecer relaciones entre las unidades de medida.

Materiales necesarios para cada grupo

« Diferentes cajas de cartén

+ Cubos pequefiosde 1 cm?

+ Papeles o juego de pitillos encajables

« Tarjetas

« 1 metro de madera o una cuerda que mida 1 metro
+ Undado

+ Juego “Carrera al mar”

+ 2fichas de juego “Tortugas bebés”

Material manipulativo: o A ST N A S

Centro 2 - La fortuga carbonera - Material manipulafivo = =] b=
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Cantidad necesaria
por grupo:
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Centro 2 - La tortuga carbonera

Ensefianza explicita

DURACION: 2 X 50 MINUTOS

Para activar los conocimientos previos de los estudiantes,
pidales que recuerden lo que aprendieron acerca del
volumen en la situaciéon “El Congreso Internacional de
las Pequenas Criaturas”. Pregunteles: ;Qué es volumen?
i{Como lo pueden hallar? Recuérdeles que el volumen de
un objeto la medida del espacio ocupado por éste y que el
procedimiento para encontrarlo es multiplicar el area de
la base por la altura...

Para continuar, distribuya las cajas a los estudiantes.

Pida a los estudiantes que construyan un cubo de 1 cm?
con la ayuda del cartdén y que construyan después un
cubo de 1 dm? . Puede también reutilizar los que ya se
construyeron en la situacién “El Congreso Internacional
de las Pequenas Criaturas”.

Pidales que hagan una aproximacion del volumen de cada
caja con ayuda de los cubitos de 1cm?, que la anoten en
su guia y que organicen las cajas en orden ascendiente
de volumen. Si es necesario, recuérdeles que tienen que
empezar a rellenar cada caja desde el fondo y que no
deben dejar espacios vacios demasiado grandes como
para meter un cubito de 1cm?,

Soliciteles luego que calculen el volumen con el
procedimiento aprendido en “El Congreso Internacional
de las Pequenas Criaturas” y que validen sus respuestas.
Pidales que compartan sus observaciones: ;Como
midieron el volumen de cada caja? Discuta en clase los
procedimientos utilizados: contar los cubitos de 1cm® que
caben en cada caja y calcular el volumen con la férmula
drea de la base x altura.
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Centro 2 - La tortuga carbonera
Ensefianza explicita (continuacion)

Pida ahora a los estudiantes que calculen aproximadamente el volumen de objetos grandes con la ayuda de
cubitos de un decimetro clbico como los que construyeron anteriormente.

Preglnteles cuantos cm?® pueden meter en un dm? (1000). Recuérdeles que tienen que empezar a llenar con
los cubitos de 1cm?® la base del cubo de 1dm?® y que deben después calcular cuantos cubitos, uno sobre otro,
completan la altura.

Para el siguiente paso puede reutilizar el m® construido en la situacién anterior “El Congreso Internacional de las
Pequenias Criaturas”, entregar a los estudiantes una caja grande cuyo volumen aproximado sea de 1m? o utilizar
pitillos para construir las aristas de una caja de 1 m*.

Cuando tengan sus instrumentos de medicion a la mano, pida a los estudiantes que calculen con ellos el volumen
aproximado de objetos grandes.

Preglnteles cuantos dm® pueden meter en 1 m* (1000). Recuérdeles que tienen que empezar a llenar con los
cubos de 1dm? la base del cubo de 1m?y que deben después calcular cuantos cubos, uno sobre otro, completan
la altura.

Para continuar, escriba las palabras perimetro, area y volumen en el tablero. La siguiente actividad busca que los
estudiantes identifiquen cuales son los verbos que indican situaciones en las que se requiere calcular el volumen,
el area o el perimetro de un objeto. Esto mejorara el aprendizaje que se busca en este centro.
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Centro 2 - La tortuga carbonera

Ensefanza explicita (continuacion)

Solicite a los estudiantes que asocien cada situacién con la medida correcta y que justifiquen sus respuestas.

Cubrir el muro de una jaula con papel de colgadura de un paisaje. (area)
Colocar un recipiente de agua para los animales. (volumen)

Construir una jaula para transportar a los animales. (volumen)
Delimitar un espacio para una tortuga. (volumen)

Pintar el muro de una jaula de cacatuas. (area)

Ponerle un brazalete de identificacion a un animal. (perimetro)
Envolver una jaula para poder transportar un animal. (area)

Construir un terrario para un reptil. (volumen)

Escoger un collar para identificar un reptil. (perimetro)

Colorear el logo del refugio para animales. (area)

Extender el espacio ocupado de las jaulas. (volumen)

Empacar maletas para ir a trabajar en el refugio durante una semana. (volumen)

Pintar los muros del refugio. (area)

Instalar un velo a prueba de mosquitos encima de un terrario.
(area del velo, perimetro del terrario para sostener el velo)

Barrer el refugio con una escoba. (area)
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Centro 2 - La tortuga carbonera

Ensefanza explicita continuacion C2

Raiz cuadrada y numero cuadrado

¢Han oido hablar de una raiz cuadrada? ;Qué creen que es? ;Cémo podriamos calcular la raiz cuadrada de un
namero (9, por ejemplo)?

Motive a los estudiantes y pidales que nombren caracteristicas del cuadrado. Posibles respuestas: es un
poligono, tiene 4 lados iguales, sus angulos son rectos, etc.

Pregunte a los estudiantes como se encuentra el area de un cuadrado. Respuesta: Area = largo x ancho.

Preglnteles ahora qué pueden decir del largo y del ancho de un cuadrado. Respuesta: son de la misma longitud
y, por lo tanto, el area=lado x lado.

Pida a los estudiantes que, a partir de las conclusiones anteriores, intenten establecer un vinculo entre raiz
cuadraday nimero cuadrado. Por ejemplo, el drea de un cuadrado de lado 3 es3x3=9;9 es entonces un nimero
cuadrado. Asi pues, un numero cuadrado puede ser representado por el area de un cuadrado. Expliqueles que
podemos escribir 3 x 3 como 3? para que sea mas facil distinguir cuantas veces tenemos que multiplicar 3 por
si mismo para hallar el area. Esta nueva forma de escribir el area usa el exponente 2 para indicar que 3 se
multiplica 2 veces: 3x3=3%2=9,

Explique ahora a los estudiantes que la raiz cuadrada es la operacién (simbolizada pory el simbolo llamado
radical) que permite obtener el lado del cuadrado a partir de su area. Por ejemplo, si el area del cuadrado es
9cm?, significa que el lado del cuadrado mide 3cm. Por lo tanto, la raiz cuadrada de 9 es 3 (y se escribe /9 =3).
iFijese que ya sabiamos que v/9 =3 porque sabiamos que su area es 3x3=32=9!

Dibuje ejemplos en el tablero y anuncie a los estudiantes que van a verificar la eficacia de este descubrimiento
acerca de la raiz cuadrada.

3x3=9 9 =3

4x4=16 16 =4

5x5=25 V25 =5

Material: cubos pequeiios

Raiz clbica y niUmero cubico

L Wx§y |

Explique a los estudiantes que a partir del volumen podemos acercarnos a la raiz cubica.
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Centro 2 - La tortuga carbonera

Ensefanza explicita continuacion C2

+ Para empezar, pregunte a los estudiantes qué pueden decir sobre los bordes de un cubo. Respuesta: todos los
bordes tienen la misma longitud.

+ Recuerde a los estudiantes la formula matematica para calcular el volumen de un cubo: area de la base x altura
o lado x lado x lado (porque los bordes o lados de un cubo de la misma longitud).

+ Pidales que vinculen el cubo y la expresion numero ctbico usando el nimero 8. Posible respuesta: 8 es un
ndmero cubico porque, al igual que con el computo del volumen de un cubo de lado 2, multiplicamos dos por
si mismo tres veces 2 x2x2=8.

Expliqueles que podemos escribir 2 x 2 x 2 como 23 para que sea mas facil distinguir cuantas veces tenemos que
multiplicar 2 por si mismo para hallar el volumen. Esta nueva forma de escribir el volumen usa el exponente 3
paraindicar que 2 se multiplica 3 veces: 2 x2 x2=23=8.

2Xx2x2=8 3x3x3=27 4x4x4=64

+ Dibuje ejemplos en el tablero »

+ Diga a los estudiantes que un nimero cubico tiene una
raiz cubica. Expliqueles que cuando se busca la raiz
cubica de un numero, buscamos la base que ha sido
multiplicada por si misma tres veces (lado x lado x lado)
para obtener ese numero.

+ Ejemplo: 8 es un numero cubico y su raiz cubica es 2
porque
2x2x2=23=8.

. 3\/§:2
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Centro 2 - La tortuga carbonera

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

DURACION: 20 MINUTOS

Orientaciones

Pida a los estudiantes que se organicen en parejasy que
recorten las tortugas bebés para formar fichas.

La poblacién de tortugas en el mundo se hace cada
vez mas pequefa. Para preservarlas, las personas
recogen centenas de huevos en las playas y los llevan
a los refugios para incubarlos. Después de nacer, las
tortugas bebés se guardan un tiempo y luego se llevan
nuevamente al mar en playas protegidas. Las tortugas
bebés empiezan entonces un viaje peligroso hacia el
mar. Muy pocos bebés sobreviven. Por eso esimportante
protegerlos.

Explique a los estudiantes que el objetivo del juego es
llevar la tortuga bebé al mar.

Explique a los estudiantes que para mover la ficha una
casilla tendran que responder una pregunta acerca del
volumen. Su compafero o compafera debe validar
su respuesta (el intercambio entre estudiantes es muy
importante para mejorar lacomprensién de los conceptos
trabajados en este centro).

Si la respuesta es correcta, pida a los estudiantes que
muevan lafichay que intercambien roles. Si la respuesta
es incorrecta, el estudiante perdera un turno.

El ganador sera el primero en llevar su tortuga al mar.

Circule por los grupos y asegurese de que los estudiantes
comprendieron bien la tarea.

Centro 2 - La tortuga carbonera - Material manipulativo.
o domes
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. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y guarden el material.
Reuna a los estudiantes en un solo grupo nuevamente para que compartan conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes y escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas:

+ iQué te parece importante recordar?

Ejemplos de conclusiones:

— Elvolumen de un objeto es la medida del espacio ocupado por éste.

— Calculamos el volumen segun la formula area de la base x altura o con la ayuda de cubos de una unidad
cubica.

— Para calcular el volumen de un cubo cuyos lados miden lo mismo, utilizo la formula area de la base x altura
o también lado x lado x lado. Por ejemplo, si los lados de un cubo miden 4 cm, obtengo asi el volumen:
4cmx4cmx4cm=64cmd.

— La operacion inversa a elevar al cubo es sacar la raiz cibica: 3/64 = 4. Esta operacion nos permite encontrar
la medida de un lado de un cubo a partir de su volumen. Por ejemplo, si el volumen de un cubo es de 64cm?,
la medida de un lado en ese cubo es 4cm porque 4cm x 4cm x4cm =64 cm 3.,

Un refugio de animales - Guia de ensefianza para docentes de primaria




DURACION: 30 MINUT
Centro 2 - La tortuga carbonera A cllel g L LD

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

« ;Quéeselvolumen?

+ ¢Cuantas cubos de 4 cm? puedes meter en una caja de 9cm de largo, 5 cm de ancho y 7cm de alto?

+ Con 36 cubos de 1 cm?, jcuantas cajas diferentes puedes hacer?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesion anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

Elvolumen de un objeto es la medida del espacio ocupado por éste. Calculamos el volumen de los prismas segulin
la formula area de la base x altura o con la ayuda de cubos de una unidad cubica. Si el objeto es un cubo,
hallamos su volumen con la férmula lado x lado x lado o lado.

Puedo ir mas lejos

Construye un sélido en el que la longitud total de sus bordes sea de 1 m.
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Centro 2 - La tortuga carbonera - Material manipulativo

Centro 2 - La tortuga carbonera - Material manipulativo
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|
DURACION: 30 MINUT
Centro 2 - La tortuga carbonera - el B E A LU

Hojas * Lo que estoy aprendiendo

Solido A Solido B Solido C
[ L L L
[T 77
[T T 7 //
//
— — — /
1m 1dm lcm /1
//
Calcula el volumen de cada sélido. Muestra como llegaste a tu respuesta.
Solido A SolidoB Solido C
2mx2mx2m=8m? 4dmx2dmx2dm=16dm* |4cmx3cmx4cm=48cm?
8 m? 16 dm? 48 |cm’
8000 dm? 16000 (cm?

8000000 |cm?

;Cuél de los solidos tiene mas volumen?  Solido A
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Centro 2 - La tortuga carbonera -
Hojas * Lo que estoy aprendiendo

La potencia es una expresion de la forma a", donde a es la base y n es el exponente. El exponente indica el
numero de veces que se debe multiplicar la base por si misma. Por esta razon, la potenciacién puede entenderse
como una multiplicacién repetida del mismo numero.

Esto es un cubo:

Area de la base = largo x ancho /
/:\rea delabase=3cmx3cm /
Area de la base =32cm?

Area de la base =9 cm? //

Volumen = area de la base x altura
Volumen=3cmx3cmx3cm
Volumen =33cm?3

Volumen =27 cm?

Exploremos los exponentes con nimeros enteros positivos. Esta es una representacion de 33

DO O GOE

Esta es una representacion de 2*

CORCOMRCONCE

60
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Centro 2 - La tortuga carbonera -
Hojas * Lo que estoy aprendiendo

Un exponente indica cuantas veces debemos multiplicar por si mismo un niimero (que llamamos base y que se
encuentra siempre a la izquierda del exponente)

Ejemplo: 24=2x2x2x2=16 exponente
29=2x2x2x2=16

base factores potencia
identificados

Por convencién, todo ndmero, salvo 0, elevado al exponente 0 esigual a 1. Asi, 3°=1; 7°=1; 45°=1; 114°=1 .

Ademads, 24=2x2x2x2=16 16+2=8, 8+2=4, 4+2=2 y 2+2=1

2)=2x2x2=8 2’=2x2=4 2'=2 2°=1

{Cudl es el valor de las siguientes expresiones?

a) 2°= 1
b) 5°= 1
c) 10*=|_ 10000
d) 6°= 1

a) 10°= 1
b) 10'= 10
c) 10°= 1000
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Centro 2 - La tortuga carbonera -
Hojas * Lo que estoy aprendiendo

Una potencia es el resultado de la multiplicaciéon de un nimero (la base) por si misma el nimero de veces indicado

por el exponente.

i{Como hacemos para encontrar la potencia dadas la base y el exponente?
Multiplico la base por si misma la cantidad de veces indicada por el exponente.

a) 5= 625
5x5x5x5

b) 10*=| 1000

10x10x10
c) 2°= 32

2X2X2x2x2
d) 6= 216

6X6X6
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Centro 2 - La tortuga carbonera -
Hojas * Lo que estoy aprendiendo

Calcular la raiz de un nimero

La raiz cuadrada de un nimero es otro nimero que multiplicado por si mismo nos da el niUmero inicial.
Elsimbolo v se llama radical. Si vemos este simbolo sin ninguna cifra sobre él, se trata de una raiz cuadrada.
Pero si hay una cifra encima del radical, esta modifica el tipo deraizy/  que debemos hallar. Por ejemplo:
3/ eslaraiz cibica.

Cuando se busca la raiz cibica de un nimero, buscamos la base que ha sido multiplicada por si misma tres veces
para obtener ese niumero.

Raiz cuadrada

(Cdmo encontramos la raiz cuadrada de 64?

Debemos encontrar un nimero que, si lo multiplicamos dos veces por si mismo, da 64. Eso quiere decir que
buscamos un nimero que, cuando lo elevamos al cuadrado o utilizamos el exponente 2, da 64:

02=0x0 02=0
12=1x1 12=1
22=2x2 22=4
32=3x3 32=9
A2=4x4 4=16
82=8x8 82=64

También podemos utilizar lateclay/ y hacer la siguiente operacién en la calculadora: V64 =8

8x8=64
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Centro 2 - La tortuga carbonera -
Hojas * Lo que estoy aprendiendo

Raiz cubica
iComo encontramos la raiz cibica de 27?

Debemos encontrar un nimero que, si lo multiplicamos tres veces por si mismo, da 27. Eso quiere decir que
buscamos un nimero que, cuando lo elevamos al cubo o utilizamos el exponente 3, da 27:

03=0x0x0 03=0
13=1x1x1 13=3
23=2x2x2 23 =8
3¥=3x3x3 33=27
33=27

También podemos utilizar la tecla3y y hacer la siguiente operacién en la calculadora: 327 =3

Ahora observa los siguientes ejemplos y determina las raices indicadas.

a) Encuentra la raiz cuadrada de 100: 10
b) Encuentra la raiz cubica de 1000: 10
¢) Encuentra la raiz cuadrada de 49: 7
d) Encuentra la raiz cibica de 125: 5
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Centro 2 - La tortuga carbonera - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1)

(Cuantos huevos de tortuga puedo transportar en una caja si sé que cada huevo debe ir en un recipiente
protector mas pequefio?

Caja: 0,09 m Recipiente protector para un huevo: 77 cm
cm
7cm
6 dm 3dm
6 dm =60 cm mmmm 0,09 m =9 cm, Un sélo recipiente cubre
7 x 8 =56 cm, 8 recipientes caben en la altura de la caja
el largo de la caja
r2cm base: 8 X 4 = 32
7+
T+ —
3dm=30cm @ m 32 x1 =32 huevos

7 x4 =28 cm, 4 recipientes caben en el ancho de la caja

Respuesta: 32 huevos

El zoologico de Cartagena recibid una entrega especial. Llegan al puerto dos botes con dos contenedores
cada uno; cada contenedor tiene dos jaulasy en cada jaula hay dos leones. ;Cuantos leones llegan al puerto?

Ilustre esta situacion con un dibujo. Traduzca esta situacién con una ecuacion y exprese el resultado con la
ayuda de potencias.

2X2x2x2=16leones
2%=16 leones
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3) Enunodelosbarcosvienentambién las cajas de la comida de los leones. Hay 16 cajas (cubos) con un volumen
de 8 cm3cada una. ;Cudl es la medida del lado de cada caja? ;Qué superficie del barco ocuparian las cajas de
comida si no pudieran ponerse unas sobre otras?

Dado que las cajas son cubos, el volumen se encuentra con la formula a3. Tenemos
que a®=8cm?y, por lo tanto, a = V8. Es decir que a=2 cm.

Para encontrar la superficie ocupada por todas las cajas, se busca la medida del
area ocupada por una sola para multiplicarla después por el numero total de
cajas. A=a’=4 cm?. El area total del barco ocupada por las cajasesde4cm?x 16 =
64 cm?,

B) Ejercicios abiertos

4) Necesito una caja para transportar 12 huevos de tortuga. ;A qué se pareceria esa caja?

Sentido del volumen: los huevos deben
ponerse uno al lado del otro para que no

| Q se rompan.

5) Construye un objeto con 16 cubos.
¢A qué se pareceria esa construccion y cual seria su volumen?

T Aty
1 x16 cubos

16 x 1 cubos

il [

4 x 4 cubos m 1 1

2 x 8 cubos 2 X 6 cubos + 2 x 2 cubos

L)

Cada uno de estos objetos tiene un volumen de 16 cm?
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Centro 2 - La tortuga carbonera - E jercitacion

6) Yo fabriqué unaisla para las tortugas. Se parece a este dibujo. ;Cudl podria ser su volumen?

/1 Los estudiantes deben
encontrar una unidad
/ cubica de base.

Posible respuesta:

15 cubos de base, 8 cubos en el centro, 2 cubos en lo alto
En total 25 cubos de volumen.

7) Inventa un problema similar a los anteriores. Muéstraselo a un compafiero o compafiera para que valide tus
respuestas.

C) Ejercicios numéricos

8) Escoge unaunidad de medida (cm?3, dm3, m?) que utilizaras para medir el volumen de los siguientes objetos.

a) un tajalapiz cm?
b) una baraja de naipes cm?
¢) unhorno dm?
d) una caja de cereales cm?
e) unacasa m3
f) una botella de leche cmd

9) ;Cuanto mide el borde de un cubo cuyo volumen es 64 cm?

Nota al docente: pida a los
estudiantes que utilicen el
material imagen de un cubo
hecho a partir de 4 cubos x 4
cubos x 4 cubos.

Respuesta: 4 cm

. o7
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Centro 2 - La tortuga carbonera - E jercitacion

10) Calcula el volumen de los siguientes solidos y exprésalo en dm?.

a)
0,03 m

5 dm 25cm
base:
5x2,5(25cm)=12,5dm?
altura:
12,5x 0,3 (0,03 m) =
3,75dm?

3,75dm?

b) Q)
3dm 4dm
0,6 m
12m
12cm
12cm
base: base: 1,2 (12cm) x 1,2 (12 cm)
12(1,2m)x6 (0,6 m)=72dm?| ~ 1,44 dm?
altura: 72 x3 =216 dm? altura:

1,44 X 4=5,76 dm?

216 dm? 5,76 dm?

11) Inventa un nuevo problema. Muéstralo a un compafiero o compafera.

D) Ejercitacion - Extension

12) Un voluntario tiene 24 tejas cuadradas de ceramica de diferentes colores. Quiere construir un mosaico
cuadrado a la entrada del refugio usando las 24 tejas. ;Puede lograrlo? En caso de no ser posible, ;cudntas
tejas podria usar para que el mosaico fuera cuadrado?

No puede hacer que el mosaico sea cuadrado usando las 24 tejas. Debe usar 4,9 0 16

para lograr su objetivo.

13) Estoy pensando en un nimero cuadrado menor que 100. ;Cual puede ser este nUmero?

1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81

I IIIIIITTTITTTTTTTTTiiiuntncnnnnnnnnuTURRRL B8 IIImmmmmmnm I ————————————————————————
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Centro 2 - La tortuga carbonera - E jercitacion

14) Estoy pensando en un nimero que es una potencia de 3y que es menor a 100. ;Cudl puede ser este niUmero?

8,27, 64

15) Vincula la potencia (a la derecha) con su notacién exponencial (a la izquierda).

9% e T—243
3* e /512
8 o— e38l1
5 @ 038l

16) Calcula los resultados de las siguientes operaciones

Ejemplo: 26=2x2x2x2x2x2=64

a) 6°= 6X6Xx6 =| 216
b) 7¢= TXTXTXT |=| 2401
c) 1*° 1x1x1x1l |= 1
d) 10°° 10x10x10 (= 1000
e) 9°= 1

f) 4= 4

17) Realiza los siguientes calculos.

a) 3,24x1= 3,24
b) 3,24x10= 32,4
) 3,24x10%= 324
d) 3,24x10%= 3240
e) 3,24x10°= | 32400

f) 3,24x10°= 324000
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Centro 2 - La tortuga carbonera - E jercitacion

18) Realiza los calculos que faltan:

a) 8x10* 80000 f) 100+45+93 1754
b) 33+5!+2° 96 g) 9,3x10° 9,3
c) 12,35x10° 12350 h) 9>-2* 65
d) 27-7? 79 i) 1,05x10! 10,5
e) 3,24x10° 324 j) 8+41+38 734

19) Calcula las siguientes raices:

a) V144 12
b) V121 11
o W27 3
d) /8 2
e) */64 4
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Centro 2 - La tortuga carbonera - Situacién de aplicacion

Nombre:

En el terrario de latortuga carbonera debe haber un refugio para que ésta pueda dormiry refrescarse. El refugio es
un cubo que representa el 10% del volumen del terrario. Si sabemos que la longitud total de los bordes del refugio
es de 48 dm, ;cuales podrian ser las medidas del terrario?

Un cubo posee 12 lados de la misma longitud

48 + 12 =4dm

Volumen de un cubo (area de la base x altura)=4dm x4 dm x4 dm = 64 dm?
Volumen del cubo es el volumen del refugio

=64dm?
Como el refugio es el 10% del terrario, y 10% =10 =1
¢ 34 100~ 10"

entonces el terrario mide 640 dm3(64 dm3x 10 = 640 dm?3)

Respuestas posibles

4dm ‘Sdm
20dm 4™ 16 dm & dm
Posibles dimensiones del terrario
Longitud Ancho Altura
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Centro 3 - La salamandra

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Los estudiantes tendran que responder preguntas sobre
los datos que aparecen en diagramas circulares para
poder armar un rompecabezas.

Objetivos de la actividad

+ Interpretar los datos presentados en un diagrama
circular.

Materiales necesarios para cada grupo

« Material manipulativo “La salamandra”.

Material manipulativo:

Cantidad necesaria
por grupo: 1
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Centro 3 - La salamandra

Ensefianza explicita

DURACION: 50 MINUTOS

Al comenzar la actividad, dibuje el siguiente diagrama
en el tablero.

Pida a los estudiantes que observen los datos que
estan alli representados y que le den un titulo. Escriba
sus ideas en el tablero y discuitalas con ellos.

(Ejemplos de respuestas esperadas: actividades preferidas
por los estudiantes, actividades practicadas por los
jovenes durante las vacaciones...).

Para guiar a los estudiantes, haga las siguientes
preguntas:

+ ;Cuales son los elementos importantes que debemos
observar para entender lainformacién que aparece en el
diagrama? (el titulo, las etiquetas de cada sector circular
y su relacién con los colores, el porcentaje inscrito en
cada sector circular, el tamafio de cada sector).

M Caminatas
B Navegacion
B Juegos en el mar o en la piscina
¥ Tiro con arcos
Lectura
M Fatbol
M Television

+ ;Cudl es el elemento mas popular? (respuesta: juegos en el mar o en la piscina)

+ iCual es el menos popular? (respuesta: tiro con arcos)

+ ;Qué conclusiones puedes sacar del diagrama? (Ejemplos de respuestas esperadas: los juegos en el mar o la
piscina son los mas populares, mientras que el tiro con arco es el menos popular. Los entrevistados prefieren
la televisidn a la lectura. Las etiquetas son necesarias para entender e interpretar los datos presentados en el
diagrama. El tamafo de cada sector circular se corresponde con el porcentaje escrito sobre ella, etc...)

Dibuje el siguiente diagrama en el tablero:

Pida a los estudiantes que observen la informacion
presentada en el diagrama y que le den un titulo.
Escriba sus ideas en el tablero.

(Ejemplos de respuestas esperadas: género literario
favorito de los estudiantes, géneros de libros leidos por
los estudiantes durante las vacaciones, etc.).

M Poesia

M Tiras comicas
Novela

M Ciencia ficcion

_____________________________________________________Wcaw |
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Centro 3 - La salamandra

Ensefanza explicita (continuacion)

Para guiar a los estudiantes, haga las siguientes preguntas:

+ iCuales son los elementos importantes que debemos observar para entender la informacién que aparece en el
diagrama? (el titulo, las etiquetas de cada sector circulary su relacién con los colores, el porcentaje inscrito en
cada sector circular, el tamafio de cada sector).

+ iCuadl es el género mas popular? (respuesta: las novelas)
+ iCual es el menos popular? (respuesta: la poesia)

+ ;Qué conclusiones puedes sacar del diagrama? (Ejemplos de respuestas esperadas: la novela es el género
literario preferido por los entrevistados, la poesia es el género literario que menos les gusta a los entrevistados,
los interrogados prefieren las novelas a la ciencia ficcidn. Las etiquetas son necesarias para entender e
interpretar los datos presentados en el diagrama. El tamano de cada seccion se corresponde con el porcentaje
escrito sobre ella, etc.).

Explique a los estudiantes que el diagrama muestra el
género literario preferido por los estudiantes de quinto
grado. Pidales que determinen la cantidad de estudiantes
que prefieren cada categoria. Deles tiempo para que
escojan lamejorformadesolucionarel problema. Después
de un tiempo, los estudiantes se daran cuenta de que hay
informacion que falta en el diagrama circular. ;Como
pueden entonces saber cuantos estudiantes prefieren
cada género?

Indique a los estudiantes que un diagrama circular es una forma de representar datos agrupados en diferentes
categorias por medio de un circulo dividido en sectores circulares. El tamafo de cada sector es proporcional al
porcentaje de datos que pertenecen a cada categoria. Asi, si sabemos cuantos datos hay en un sector, podremos
deducir el total de los datos

representados en el diagrama. E
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Centro 3 - La salamandra

Ensefanza explicita (continuacion)

Escoja por ejemplo la fraccion %. Haga la siguiente

pregunta a los estudiantes: ;Cual es el papel del
denominador? (Respuestas esperadas: El denominador
indica en cuantas partes iguales se divide el total, es el
divisor). Dibuje entonces un circulo en el tablero dividido
en 4 partes iguales.

Ejemplo: Si el cuarto corresponde a 30 objetos, indique
la cantidad que contiene cada cuarto con ayuda del
diagrama circular del tablero.

Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;Cuantos
elementos debe haber en total? (en el caso del ejemplo,
120 seria el total).

Conociendo el total de datos representados en el
diagrama, pida a los estudiantes que determinen el
nimero de estudiantes que prefiere cada uno de los
géneros literarios representadas en el segundo diagrama
circular. Soliciteles que escriban esta informacién en una
tabla como la que aparece a continuacién.

30130
20| 20

El total: 30+30+30+30: 120

Poesia] 15% de 120 35% de 120
D5
,IT’; de 120 == de o

1652 S
Tjoo :5 20 10025~ 20
120x 3 = 360 120x3 = 840
%0220+ 1® 840+20= "2

257 de 120 5% de 1

25 4o 120 Giend Ficibn y cricafurs  25%
100
| 20 o
oo H 19 +20+ 42 =90
I20-90 = 30

25:%

20 ¥ =120
120+ 4 =%

Para guiar a los estudiantes en el proceso de produccién de la tabla, haga las siguientes preguntas y deje que
intenten responderlas antes de discutirlas con toda la clase: ;Cudles son los elementos importantes que tenemos
que recordar cuando hacemos una tabla? (el titulo, los titulos de cada columna y los datos para cada categoria

de libros).

Libros preferidos por los estudiantes de la clase

CATEGORIA DE LIBROS PORCENTAJE DE ESTUDIANTES NUMERO DE ESTUDIANTES

Poesia 15%
Caricaturas 25 %
Novelas 35%
Ciencia ficcién 25%

Total de estudiantes que
participaron en la encuesta

100 %

18

30

42

30

120
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Centro 3 - La salamandra

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

Pida a los estudiantes que se organicen en parejas y que recorten las 5 piezas de la salamandra.
Pida al primer estudiante que mezcle las piezas.

El segundo estudiante debe tomar una pieza del rompecabezas y leer en voz alta la pregunta. La idea del
ejercicio es que los estudiantes cooperen para interpretar el diagrama circular y para responder a la pregunta.

Cuando logren responder a la pregunta, pida a los estudiantes que tomen la segunda pieza del rompecabezas
y que repitan el proceso.

El objetivo es juntar todas las piezas para reconstruir la salamandra.

Circule por de los grupos y asegurese de que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.

.. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y guarden el material.

Relna a los estudiantes en un solo grupo nuevamente para que compartan conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes y escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas:

{Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de conclusiones:

— Para interpretar los datos de un diagrama circular, es necesario saber como se distribuyen los datos en cada
categoria.
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Centro 3 - La salamandra

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ ;Como determinamos la cantidad total de datos representados en un diagrama circular?

+ ;Podriamos determinar una cantidad que falte en un diagrama circular?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. Alos estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

Parainterpretarlos datos de undiagramacircular, es necesario saber cual es el total de datosy como se distribuyen
los datos en cada categoria.

Puedo ir mas lejos

Pida a los estudiantes que hagan una encuesta simple y que representen sus resultados en un diagrama circular
usando porcentajes.
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Centro 3 - La salamandra - Material manipulativo

Centro 3 - La salamandra - Material manipulativo

Actividad preferida de
160 nifos durante las

vacaciones.
BCaminata
 Vela
M Juegosen
elmaroen
picina
HTiroalarco
Lectura
(Cuintosnitos  MFitbol
eligieron el W Television
ftbol?
W Adidas.
W Nike
Puma
ot
35 jugadores de baskatbal usan
tenisPuma
Cuintosjugadores isan
tenisAdidas?
M Peliculas de accion
@oibujos animados

Elmedio de transporte
de 120 estudiantes.

Enbicicleta

iCudntos estudiantes
usanla bicicleta?

Estilos musicales preferidos

iCuintas personas eligieron
Ia misica bailable?

Peliculas preferidas de los espectadores

50 personas prefieren las peliculas de accidn.

iCuintas personas eligieron las comedias.

rominticas?

iCuntas personas participaron de la encuesta?
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Centro 3 - La salamandra -

DURACION: 30 MINUTOS

Hojas * Lo que estoy aprendiendo

La estadistica permite estudiar y representar resultados a partir del analisis de datos. Es decir: ordenarlos,
clasificarlos e interpretarlos.

Las graficas de barras, los diagramas con pictogramas y los diagramas circulares son otras formas de
representar datos. Las dos primeras formas de representacion fueron estudiadas en ‘El jardin de los gigantes’.

Tabla de datos

COLOR DE
CABELLO

Café
Rubio
Negro
Castano

Rojo

6

1

4

5

6

2
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Centro 3 - La salamandra -
Hojas * Lo que estoy aprendiendo

Aqui hay diferentes representaciones graficas:

Convenciones: [ Nifias [l Nifios

Grafico de barras

Color de cabello en una clase de 30

o

NUmero de
estudiantes

= N W D OO N

Rubio
Negro
Castano

Café
Rojo

Diagrama con pictogramas

Color de cabello segun sexo
Color de cabello en una clase de 30 estudiantes.

1 Café ' ' ' " .
Convenciones: _v ) & O &
£ =1persona Rubio e oo e e e
B Nifas Negro - -
B rios B S
Cosano |
Rojo =“
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Centro 3 - La salamandra -
Hojas * Lo que estoy aprendiendo

Diagrama circular

Un diagrama circular es una forma de representar datos agrupados en diferentes categorias por medio de un
circulo dividido en sectores circulares. El tamafio de cada sector es proporcional al porcentaje de datos que
pertenecen a cada categoria.

Observa el diagrama circular que presenta el color de cabello de los estudiantes de una clase de 30 personas.

Color de cabello de una clase de 30 estudiantes

B Rubio 11
Café 7
B Negro 6
M Castafio 5
M Rojo 1

o Cual es el color de cabello mas comun? El rubio.

« ;Cual es el color de cabello menos comun? Elrojo.

+ ;Qué conclusiones puedes obtener al ver  El color de cabello mas comiin en este grupo de estudiantes
es el rubio, y el menos comiin es el rojo. Un quinto de los
estudiantes tienen el cabello negro y un poco mas de un quinto

DESAFIO lo tienen café.

Tus companeros te proponen organizar una encuesta para responder la siguiente pregunta: “;Cual es el color de
los ojos de las nifas y los nifios de tu salén de clase?”

este diagrama?

+ Planificay realiza la recoleccién de datos.

+ Organiza estos datos en una tabla y represéntalos en un diagrama circular y en un diagrama de barras.
Wy |

Un refugio de animales - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Tabla de datos

Color de ojos de estudiantes de la clase

de posibles
Azul 3 4 respuestas
Verde 2 1
Café 7 8

Representa los datos recolectados en un diagrama circular y en un grafico de barras.

Grafico de barras

NUmero de estudiantes

= N W b OO N

Color de ojos de las nifias y nifos de la clase.

I

Azul Verde Cafe

Diagrama circular

Color de ojos de las nifias y nifios de la clase.

H Azul
Verde
H café
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Centro 3 - La salamandra - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) A partir del siguiente diagrama circular, determina la cantidad de nifios que quisieran tener de mascota a
una salamandra de los 100 que fueron entrevistados.

M Tortuga 30%

Cacatua 20%
B Guacamaya  25%
M Pitdn 10%

M Salamandra 15 %

Cacatuas Guacamayas: Salamandras
20 % —

20 1 % de 100 es 25. 20+25+30+10=85

100 - 5 100 - 85 =15 ninos
100 + 5 =20 niios .

Piton .

Tortugas 10 % de 100 Conclusion: 15 de los 100
13000 _ 130 100 + 10 = 10 nifios ninos quisieran tener una

salamandra.
100x 3 =300

300 + 10 = 30 nifos

2) Inventa un problema similar al anterior. Muéstraselo a un compafero o compafera para que valide tu

respuesta.
. e . . Ejemplos
B) Ejercicios abiertos e seslbles
3) ;Qué podria representar el diagrama circular que aparece a continuacion? respuestas

« El medio de transporte que los estudiantes usan para

llegar a la escuela (a pie, en carro, en bus, en bicicleta).

« La fruta preferida de los estudiantes

(manzanas, bananas, pinas, fresas).
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Centro 3 - La salamandra - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

4) Dale un titulo al diagrama circular.

5) Qué conclusiones puedes sacar del diagrama

La salamandra consume menos saltamontes
que grillos. El grillo es la comida favorita de

las salamandras: representa mas de la mitad

de su dieta.

Suponiendo que la salamandra se come 30 lombrices en un

Titulo: La alimentacion de una salamandra

Grillos 65%
M Lombrices 25%
M Saltamontes

periodo de un mes, indica la cantidad de insectos que hay en

cada categoria.

Si 30 representa el cuarto
el total es 120. Hay
entonces 30 lombrices.

Grillos

65 % de 120

65 _ 13 =90 =

6x13=78
Respuesta : 78 grillos

Lombrices' 30 Grillos 78

Saltamontes' 12

Saltamontes
25% +65% =90%
100%-90%=10%

10 _ 1
10 % de 120 W = 710
120+10=12
12x1=12

Respuesta : 12 saltamontes

6) Inventa un problema similar al anterior, resuélvelo y preséntaselo a uno de tus comparieros o compafieras

para que valide tu respuesta.
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Centro 3 - La salamandra - Situacién de aplicacion

Nombre:

Especies de salamandras

En un refugio hay 5 especies de salamandras. Los siguientes diagramas circulares representan la cantidad de
salamandras de cada categoria (especie o género) que hay en el refugio.

Especies de salamandras

(Cuantas salamandras gigantes machos hay?

Como un cuarto de las salamandras del
refugio son de cabeza amarilla y sabemos
que hay 15, entonces hay 60 salamandras
en total porque 15 x 4 = 60.

1
Salamandra gigante: 3 de 60
60x1=60

60 + 3 = 20. Esto quiere decir que 20 de las
salamandras del refugio son salamandras
gigantes.

Respuesta:| 8 |salamandras gigantes macho
(Cudl es la salamandra mas comdn?

(Cuadles son las salamandras menos comunes?

M Salamandra de cabeza amarilla 15

Salamandras gigantes

Salamandra gigante =5
M Salamandra crestuda 20 %
M Salamandra leopardo %
B Salamandra de Madagascar 5%

Machos

B Hembras 60 %

40 % de las 20 salamandras gigantes son
machos.

40 4 2
100 =10 = 5

20x2=40

40+5=8.

Es decir, hay 8 salamandras gigantes.

I EETEEEECCBCRRRL 85 IImmmmmmmmm————————————————————™;™;™w»™»™»~=

Un refugio de animales - Guia de ensefianza para docentes de primaria




. Etapa de resolucion de

=1 la situacién problema

Tiempo total sugerido :

1 h 30 min

Material para cada estudiante

(grupo):

+ Cubos entregados a los
estudiantes.

+ Masasdelgydelkg.
entregadas a los estudiantes.

+ Calculadora.

El aprendizaje de las
matematicas no radica
en la memorizacion.

" Un refugio de animales *

Inicio de la resolucion de la situacion problema:

Indique alos estudiantes que seva a considerarde nuevo latarea
presentada en la situacion problema. En primer lugar, retome
los conocimientos obtenidos previamente por los estudiantes,
con la ayuda del esquema de la situacion, para luego volver a las
etapas de la tarea. Permita que los estudiantes expliquen con
sus propias palabras la tarea que deben llevar a cabo y formule
la siguiente pregunta: ;Qué han aprendido en los centros que
podria ayudarles a resolver la situacién problema?

Dirijase a toda la clase y proponga a los estudiantes que
compartan entre si las distintas formas de resolver la tarea y, a
partir de esto, enriquezca el esquema de la situacién problema.
Usando estas sugerencias, sera posible asegurarse de que
los estudiantes hayan entendido correctamente la situacién
problema. Algunos estudiantes explicaran, de manera muy
clara, su forma de proceder. Serd importante que el docente
permanezca neutro y no corrobore ni desmienta las soluciones
posibles.

Gracias a las actividades de cada centro de aprendizaje, los
estudiantes seran capaces de nombrar estrategias (ej: utilizar
cubos para medir el volumen, utilizar el léxico, utilizar la
fraccion escrita en su forma mas simple para encontrar parte
de un todo o un porcentaje...) que podran usar para completar
la tarea. La mayoria de los estudiantes deben poder nombrar
el material que podria ayudarles, por ejemplo, para encontrar
el volumen de cada jaula. También manejaran conceptos de
memoria, del material a utilizar, de las estrategias y de los
modelos proporcionados por el docente que contribuiran a la
construccién de aprendizajes duraderos.
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Etapa de resolucién de

la situacion problema

(continuacion)

Inicio de la resolucion de la situacion problema (continuacion)

Comunique a los estudiantes que no estaran solos a la hora de resolver la situacion problema. En efecto, habra
momentos de trabajo con toda la clase, en pequefios grupos e individuales. Esto promueve la participacion de
todos los estudiantes y permite que conozcan las ideas de sus compafieros, fortalezcan su confianza y se interesen
y comprometan con la tarea.

Para iniciar la tarea, los estudiantes trabajaran solos. Cada estudiante escogera por empezar la tarea sea por
identificar las secciones del sitio, sea por escoger las jaulas para el transporte, sea por preparar el pedido de
comida. El material manipulativo y las hojas de apoyo usadas en este centro estan a la disposicion de los
estudiantes.

Marcha silenciosa

Para evitar la dispersidon de los estudiantes durante el tiempo de realizacién de la tarea, es importante que el
primer periodo de trabajo de resolucién del problema sea solamente de 10 minutos. Luego, debe retomarse
el trabajo con toda la clase para compartir los logros comunes y, de esta manera, proponer formas Utiles de
planificar el trabajo y lograr la tarea solicitada.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

+ ;Cémo procedieron?
+ ¢Habra alguna otra manera de resolver el problema?

+ ;Qué material fue el mas Gtil?
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Etapa de resolucién de

la situacién problema

(continuacion)

Continuacion de la resolucion de la situacion problema

En este momento, los estudiantes deben continuar trabajando en la resolucién del problema con el fin de que
sus explicaciones escritas sean cada vez mas claras. Es importante que los estudiantes verifiquen el vocabulario
matematico que estan utilizando e identifiquen las distintas etapas de resolucion. También, conviene recordarles
que esos registros escritos le van a permitir al docente realizar una evaluacion justa.

A lo largo de las distintas etapas de resolucion, se debe acompanar a aquellos estudiantes que presenten mayor
dificultad en la solucién de la actividad propuesta. Con el fin de fortalecer su autonomia, se les puede remitir al
esquema de la situacién problema para que traten de identificar el obstaculo. También se les puede remitir a las
hojas “Lo que estoy aprendiendo” en el centro de aprendizaje que se considere apropiado.

Las siguientes son algunas preguntas que pueden ayudar a fortalecer la autonomia de los estudiantes: Puedes
precisar, utilizando el esquema, ;cudl etapa te parece mas dificil? ;Encontraste alguna informacion del esquema
que puede ayudarte? ;Hay alguna herramienta que podrias utilizar para ayudarte? (las Hojas “Lo que estoy
aprendiendo”) ;Qué material podriamos utilizar para representar el volumen de cada jaula? (visualizar las jaulas
podria facilitar la comprensién de la tarea a completar)

Al referirse a menudo al esquema de la situacion, permitimos al estudiante validar las etapas de la resolucion
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. Etapa de reflexion
[

Regreso al esquema de la situacion y a las
memorias colectivas

Tiempo total sugerido:

10 minutos
Cuando todos los estudiantes hayan terminado, hablar de las

Material : situaciones complejas. Unavez los estudiantes hayan terminado
la resolucién de la situacion problema, habra que asegurarse de
que los aprendizajes, tanto al nivel de las estrategias como de
los conceptos y procesos, hayan sido consolidados. Esta etapa
es fundamental en la secuencia y es conveniente dedicar un
tiempo necesario para la conclusion de la situacién problema.
Esta etapa, permite también establecer conexiones entre los
conceptos matematicos que se ensefian en los centros de
aprendizaje y los que se utilizan en la situacion problema.

 Carteleras de las memorias
colectivas en las cuales se
encuentran las estrategias de
organizacién y comprensién.

Ejemplos de preguntas que se pueden hacer a los estudiantes:

+ ;Cual era el problema que debiamos solucionar?

+ ;Piensas que el proceso que utilizaste fue el adecuado?

+ +;Puedes explicar el razonamiento que utilizaste?

« iQué aprendiste? ;Cémo lo aprendiste? Es fundamental prestar

+ iHas escogido una buena estrategia y has dedicado el tiempo Lk at?r’mon al proceso.d’e
necesario para entender bien el problema? resolucion que a la solucion

« ;Cuales fueron tus fortalezas y tus debilidades? misma.

« ;Cual era el resultado esperado? ;Crees que lo que has encontrado
responde a la pregunta inicial?

+ Cuales son las estrategias que tus companeros de grupo y tu docente
utilizaron o sugirieron y que puedes guardar en tu caja de estrategias?

+ Pida a los estudiantes que presenten sus soluciones usando el lenguaje
matematico apropiado para este nivel escolar. Para que los estudiante puedan comunicar sus soluciones
existen diferentes estrategias como la de formular preguntas.

Ejemplos de preguntas para formular a los estudiantes con el fin de que comuniquen su solucién

« ;Piensas que todos los estudiantes obtendran el mismo resultado? ;Por qué?

+ ;Qué modos de representacion (palabras, simbolos, figuras, diagramas, tablas, etc.) has utilizado para
comunicar tu solucién?

« ;Has utilizado una manera eficaz de presentar tu solucién?

+ ;Qué otros métodos serian igual de eficaces, mas eficaces o menos eficaces?

Para cerrar la secuencia de aprendizaje, vuelva al objetivo de la situacion inicial y pregunte si ellos creen que
lograron crearelmapadelsitio, escoger lasjaulas correctas paratransportarlosanimalesy preparar correctamente
el pedido de comida.
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(continuacion)

Evaluacion:

Con el fin de dar cuenta del aprendizaje logrado por los estudiantes, es posible utilizar la rejilla propuesta en
la pagina siguiente. En ella se encuentran los elementos relevantes para evaluar el proceso de resolucién de
la situacion problema. Las observaciones consignadas ayudaran a medir la comprension de sus estudiantes y
la capacidad de hacer un uso flexible de los conceptos y los procesos requeridos para la situaciéon. Se sugiere
que los estudiantes describan sus propuestas de solucidén en voz alta. Esto permite mostrar a cada estudiante
que su solucion (ya sea correcta o incorrecta) puede ser distinta a la que algunos de sus compafieros proponen
y que puede estar basada en una estrategia diferente. Esto constituye una oportunidad para enriquecer los
conocimientos de la clase.

Es importante resaltar que se trata de una situacion de aprendizaje y que los estudiantes tendran otras
oportunidades de demostrar sus capacidades de resolucién de una situacion problema.
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MATEMATICAS GRADO 5° MODULOC

TODOS PORUN Guia de ensenanza

para docentes de primaria




Descripcion de la situacion problema y ob jetivos de aprendizaje

En esta situacidn problema los estudiantes viviran la experiencia de ser bomberos por un dia. La idea es que
utilicen sus competencias matematicas para ayudar al jefe del cuartel a conseguirse para cada equipo, a las
necesidades consignadas en los dos tableros del muro de su oficina.

Las tareas mas urgentes son las siguientes: determinar la reparticion de los gastos para la compra de un camién
de bomberos, determinar la cantidad de pedazos de manguera que deben conseguirse para cada equipo, hacer

un pedido de tanques de oxigeno y completar la tabla de demoras en las intervenciones.

Ob jetivos de aprendizaje de la situacién problema “Bombero por un dia”

Objetivos asociados al pensamiento

numeérico

+ Leery escribir nimeros fraccionarios.

« Diferenciar la funcion del numerador
denominador en una fraccién.

« Asociar un numero decimal a un porcentaje 0 a una
fraccion.

+ Leery escribir numeros decimales.

« Comprender el papel de la coma en los niumeros
decimales.

« Reconocer las operaciones que deben realizarse en
una situacion particular.

« Sumar y restar fracciones en las cuales el
denominador de una sea multiplo del denominador
de la otra.

« Multiplicar y dividir nUmeros decimales por 10, 100
y 1000.

« Dividir numeros decimales entre numeros naturales
inferiores a 11.

y del

Objetivos asociados al pensamiento

aleatorio

« Interpretar datos representados en un diagrama
circular.

« Comprendery calcular el promedio aritmético de
una coleccion de datos.

« Utilizar una recta de probabilidades para indicar
de forma cualitativa el grado de posibilidad de un
evento

« Reconocer que una probabilidad es un nimero entre
Oyl

+ Representar la probabilidad de un evento utilizando
notacion decimal, de porcentajes o de fracciones.

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados
“Bombero por un dia” favorece el desarrollo de los
siguientes DBA en matematicas:

« Usa numeros decimales de hasta tres cifras después
de la coma, teniendo claro el concepto de décima,
centésima y milésima.

« Multiplica y divide por 10, 100, 100, etc. por escrito y
mentalmente.

« Resuelve problemas que involucran sumas, restas,
multiplicacionesydivisionescon nUmerosdecimales.

 Escribe fracciones como decimales y viceversa.
Identifica la fraccién como una divisiéon. Escribe
porcentajes como fraccionarios y decimales.
Resuelve problemas que involucran porcentajes.

+ Interpreta datos que involucran porcentajes.

« Calcula el promedio (la media) e identifica la moda
en un conjunto de datos.

« Comprende la probabilidad de obtener ciertos
resultados en situaciones sencillas.
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Tabla de resumen de
—1 o ctividades propuestas

La siguiente tabla describe las etapas principales (comprension, descontextualizacién, resolucion y reflexion) de
la secuencia didactica asociada a la situacion problema “Bombero por un dia”. Cada etapa se presenta con su
duracién estimada, sus subetapas, sus objetivos y el material que se requiere para llevarla a cabo. Se recomienda
utilizar esta tabla para realizar una planeacién eficiente.

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

1. Etapa de comprension (1 sesion de clase)

Presentacion del « Discutir con toda la clase los conocimientos previos | « Texto de la situacion
contexto de los estudiantes sobre el contexto de la situacion problema

problema.
Presentacion de la » Proponer a los estudiantes escuchar la situacion | « Cuadernillo del
situacion problema problema con el fin de deducir colectivamente la estudiante
con el fin de aclarar la tarea que se debe realizar.
tarea

« A continuacién, se deben repartir los cuadernillos
de los estudiantes.

Construccion del « Retomar o continuar la lectura de la situacion | « Cartelera
esquemadela problema. Determinar la tarea que se debe realizar | .+ |4piz o marcadores
situacion problema y el tipo de resultado esperado. . Tablero

+ Encontrar, a partir de la informacién dada, las
condiciones que seran necesarias para solucionarla
tarea de manera exitosa.
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(continuacion)

Tabla de resumen de

actividades propuestas

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 1:
Los camiones
cisternas

Centro 2:
El cuartel

Centro 3:
Los incendios
forestales

Centro 4:
El equipo de los
bomberos

Leery escribir nUmeros decimales.
Comprender el papel de la coma decimal.

Dividir nUmeros decimales entre nimeros
naturales inferiores a 11.

Diferenciar la funcion del numeradory del
denominador de una fraccion.

Leer y escribir un fraccionario.
Sumary restar fracciones en las cuales

el denominador de una sea multiplo del
denominador de la otra.

Comprender el sentido matematico del
promedio aritmético y calcularlo segun el
procedimiento estandar.

Utilizar una recta de probabilidades para
indicar de forma cualitativa el grado de
posibilidad de un evento.

Reconocer que una probabilidad es una
cantidad entre Oy 1.

Representar la probabilidad de un evento

utilizando decimales, porcentajes o
fracciones.

Material en base 10 (cubitos
de unidades, barras de
decenasy cuadrados

de centenas) o Material
manipulativo “material en
base 10”.

Material manipulativo “Tabla
de numeracion”.

Material manipulativo
“camioéon de bomberos”.

Material manipulativo “fichas”
Calculadora

Material manipulativo

de fracciones o Material
manipulativo “discos de
fracciones” .

Botones, cubos o pequenos
objetos.

Material manipulativo

“el cuartel” .

Cubos encajables, pequefios
cubos o pequefios objetos.

Material manipulativo
“El avion cisterna”.

Bolsa

22 fichas (10 amarillas, 10
rojasy 2 azules)

Material manipulativo

“el equipamiento de un
bombero”.
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(continuacion)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

3. Etapa de resolucion de la situacion problema (1 a 2 sesiones de clase)

Inicio de la resolucion + Regresar a la tarea con la ayuda del esquema de la | « Cartelera del esquema
de la situacién situacién. Presentar los criterios de evaluacién y de la situacién
problema comenzar el proceso de solucion. problema

+ Cartelerasde
memorias colectivas

Marcha silenciosa « Proponer a los estudiantes que circulen por la | « Cartelerade
clase con el fin de que observen el trabajo de sus estrategias.
compaferos y puedan compartir sus estrategias de
comprensién o de organizacion.

Busqueda de la « Compartir las estrategias de solucion y validacion. + Cartelera del esquema

solucion de la « Finalizar la resolucién de la situacion problema. de la situacion
situacién problema problema.

+ Cartelerasde
memorias colectivas.

+ Material manipulativo
de todos los centros de
aprendizaje.

4. Etapa de reflexion (1 sesion de clase)

Regreso al esquema + Reflexionar sobre el proceso global de aprendizaje, =« Cartelera del esquema
de lasituacionyalas con ayuda del esquema de la situacion y de las de la situacion
memorias colectivas carteleras de memorias colectivas. problema.

+ Cartelerade
estrategias.
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Situacién problema: Bombero por un dia

Los egipcios conocian, desde hace mas de 3000 afios, la utilidad del fuego para desarrollar su civilizacién y para
satisfacer sus necesidades basicas, como alimentarse o calentarse. No obstante, conocian también los peligros
que podian representar los incendios. Por ese motivo, organizaron patrullas nocturnas para vigilar las zonas de
riesgo y, en caso de ser necesario, utilizar bombas de agua manuales para extinguir el fuego.

Hoy en dia, todas las municipalidades, grandes o pequenas, tienen un servicio de bomberos bien organizado
que se puede adaptar al tamano del territorio para desempefar la misma funcién de las patrullas egipcias.
Bomberos y bomberas deben entonces estar listos para responder ante cualquier llamado de urgencia. Segun
las necesidades, los equipos de bomberos utilizan camiones escalera, camiones cisterna o camiones con bombas
de agua, ademas de un equipamiento y un entrenamiento de calidad, para intervenir de la manera mas rapida
posible y salvar vidas.

El jefe de los bomberos del servicio de incendios de tu ciudad quiere invitar a un estudiante a que sea bombero
o0 bombera por un dia. Después de deliberar con su cuartel, el jefe decide que seras tu el indicado para hacerle
frente a este desafio en el cuartel 24. jQué privilegio poder acompafiar a estas personas valientes que se dedican
a la seguridad!

Cuando llegas al cuartel 24, recibes una
bienvenida calurosa. jLa jornada serd
agradable!

El jefe te presenta entonces los dos tableros
dondeseencuentralainformaciénnecesaria
para desarrollar las tareas del mes de abril.
Al observarlos de cerca, te das cuenta de
que tus conocimientos matematicos te
permitirian ayudarlo a ser mas eficiente en
el desarrollo de los procesos pendientes.
El jefe estd un poco sorprendido, pero
decide dejarte cumplir el desafio antes de
comenzar la visita al cuartel. {Impresionalo!
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Tablero del CUARTEL 24

EQUIPAMIENTO DE CADA BOMBERO SUMINISTROS PARA BOMBEROS

.‘-‘

Aparato de respiracién autonoma $16.254.000 Modelo A: 30,48m

1 . . Modelo B: 15,24m
Botella: 5 del costo total del aparato respiratorio

DEMORAS EN LAS INTERVENCIONES REALIZADAS EN EL MES DE ABRIL

Intervencion 1 2 3 4 Promedio
Zona no-urbana 15 minutos 18 minutos 16 minutos ? 16 minutos
Zona urbana 10 minutos 6 minutos 12 minutos 12 minutos ?

Detalle del acuerdo de compra de un camion de bomberos
Costo total: $730 000 000
Reparticion de los gastos

3
+ Gobierno: 0 del costo total

« Municipalidad del cuartel 24: del costo total

« Municipalidad del cuartel 101:

D= G

del costo total

« Municipalidad del cuartel 33: El resto
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Tablero de las tareas pendientes en el mes de abril del cuartel 24

Informacion del jefe

Tengan en cuenta que
nosotros vamos a recibir
un bombero o bombera
por un dia el proximo 6

de abril.

Determinar la cantidad
necesaria de pedazos de
manguera para formar dos
mangueras grandes. Una, la
manguera A, debe tener una
longitud entre 360m y 370m;
y la otra, la manguera B, debe
tener una longitud entre 120m
y 125m.

Determinar el valor que
debe pagar cada una de
las partes para comprar el
camion de bomberos que
sera utilizado por las tres
municipalidades. Ver el
acuerdo firmado el 12 de
abril.
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REPARTICION DEL COSTO
PARTE DE COMPRA MONTO A PAGAR

3
10

Gobierno

Municipalidad del cuartel 24

Municipalidad del cuartel 101

Municipalidad del cuartel 33

Demoras en las intervenciones realizadas en el mes de abril.

Datos faltantes:

« Tiempo de la intervencion 4, zona no-urbana:
« Promedio de las demoras en zonas urbanas:

+ Respeto de normas: Si No

Costo de compra de los tanques de oxigeno

Costo de compra de 1 tanque de oxigeno S
Costo total S
Manguera
_ LONGITUD TOTAL
Manguera A
Manguera B

Bombero por un dia - Guia de ensefianza para docentes de primaria
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El resto

PEDAZOS DE MANGUERA NECESARIOS

secciones 15,24m secciones 30,48m

secciones 15,24m secciones 30,48m



Etapa de comprensién
de la

situacién problema

“En la comunidad de educadores matemadticos se distingue hoy claramente entre situacion y actividad. Por
situacion se entiende el conjunto de problemas, proyectos, investigaciones, construcciones, instrucciones y relatos
que se elaboran basados en las matemdticas, en otras ciencias y en los contextos cotidianos y que en su tratamiento
generan el aprendizaje de los estudiantes. En sus experiencias con el tratamiento de una situacién bien preparada,
el conocimiento surge en ellos como la herramienta mds eficaz en la solucién de los problemas relacionados con la
misma” (Estadndares, MEN).

Informacion general

En la introduccién de la situacion problema, la preparacién adecuada del contexto es un elemento importante.
Se debe evitar que el lenguaje que se usa para describir la situacidén problema se convierta en un obstaculo para
la comprensién de la misma. Por eso se sugiere que tanto la presentacion del contexto como la presentacion
de la situacion problema se hagan no sélo de forma oral, sino que, ademas, se utilicen apoyos visuales (como
imagenes, libros u otros recursos que se consideren pertinentes).

Es importante presentar el contexto retomando los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con
la tematica de la situacion problema. La comprensién de la tarea debe llevarse a cabo con toda la clase, con el
propésito de fomentar una participacién significativa que incluya justificaciones y argumentos y que evite que los
estudiantes traten de adivinar la respuesta correcta.

También es importante reformular y apoyar las propuestas de cada estudiante con el fin de lograr el maximo
compromiso de su parte en lo que concierne a su aprendizaje. Algunos estudiantes pueden estar de acuerdo con
los aportes de sus companeros, otros en desacuerdo o habra quienes quieran aportar precisiones a las sugerencias
de los demas. Todo esto incentiva a que mas estudiantes se involucren y contribuyan en el proceso de resolver
la tarea. Durante estas situaciones de aprendizaje, se debe fomentar que los estudiantes compartan ideas o
estrategias. Cada uno contribuye asi al desarrollo de competencias y a una mejor resolucion de las situaciones
de aprendizaje.
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Etapa de comprension

Tiempo total sugerido:

50 minutos

Tiempo especifico sugerido:
» Presentacion del tema: 15 minutos

» Presentacién del contexto de la
situacién problema: 15 minutos

« Construccion del esquema de la
situacion problema: 20 minutos

Material para cada grupo:

« Cartelera para construir el esquema
de la situacion

« Situacion problema (en el
cuadernillo del estudiante)

Nota al docente:

El docente actia como guia vy
debe asegurarse de adoptar una
postura neutral, es decir, no debe
tomar posicion alguna frente a los
comentarios de los estudiantes. Esto
estimula a los estudiantes a profundizar
su comprension del tema y a comparar
sus aportes con los de los demas.

Presentacion del contexto de la situacion
problema (15 minutos)

Para lograr que la presentacion de la situacion problema sea
significativa, es importante tener en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes sobre el tema general. Antes de
hacer la lectura de la situacién problema puede observar las
ilustraciones que laacompanany pedir a los estudiantes que las
describan y relacionen con objetos o experiencias cotidianas.
Luego, seria interesante llevar a cabo una visita (real o virtual) a
un cuartelde bomberos, conocer un bombero, hacer un proyecto
de arte acerca del tema, hablar acerca del plan de evacuacion
de la escuela o mostrar imagenes de un camion de bomberos.
Ademas proponga a los estudiantes distintos textos o recursos
audiovisuales que podrian enriquecer la comprensién del tema.
Asi, se asegura de que la falta de comprensién del contexto no
sea un obstaculo para la comprension de la situacién problema.

Presentacion de la situacion problema con el fin
de deducir la tarea (15 minutos)

Antes de presentar lasituacion problema es conveniente generar
disposicidn en los estudiantes para que escuchen y deduzcan la
tarea que deben realizar. Luego se puede proceder a la lectura
de la situacion problema. En esta instancia, los estudiantes no
deben tener acceso ni al material manipulativo, ni al cuadernillo
del estudiante.
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Presentacion de la situacion problema con el fin de deducir la tarea (continuacion)

Ejemplos de preguntas que pueden promover la actitud de escucha

Al leer la situacion problema a los estudiantes, se les puede pedir que intenten comprender cual es la tarea que
deben realizar por medio de preguntas como:

« ;Cudlesel problema?

+ iQué nos piden resolver?

+ ;Como lo vamos a lograr?

Luego de leer la situacion problema

Es necesario que los estudiantes mencionen lo que saben o lo que necesitan saber para resolver el problema. Se
pueden formular las siguientes preguntas:

+ ¢Hay palabras dificiles de entender? Por ejemplo: cuartel, bombero voluntario, camion de bomberos, cubrir
costos, monto, intervencién, demora de una intervencion, zona urbana, zona no urbana, aparato respiratorio,
tanques de oxigeno, etc. Es importante aclarar el significado las palabras que les causen confusién antes de
seguir adelante. Sin embargo, algunos estudiantes preguntaran por vocabulario que se trabajara en los centros
de aprendizaje. Por ejemplo: promedio, estimar, numerador, denominador, reparticién, etc. Expliqueles que las
siguientes sesiones de clase aprenderan lo que significan estos nuevos términos.

+ Quédebemos hacer? Esimportante pedir a los estudiantes que expliquen el ejercicio con sus propias palabras.
Por ejemplo: Determinar el monto que el gobierno y las municipalidades pagaran para comprar un camién de
bomberos nuevo, completar la tabla de demoras de las intervenciones del mes de abril, determinar el costo de
compra de los tanques de oxigeno para todos los aparatos respiratorios, determinar la cantidad de pedazos de
manguera necesarios para cada uno de los camiones.

+ ¢Alguien que podria decir lo que entendié?

+ ¢Alguno de ustedes esta en desacuerdo? ;Por qué?

Puesta en comun de estrategias para comprender la tarea

Es necesario en una carteleratomar nota de aquellas estrategias sugeridas que han sido Utiles para los estudiantes
a la hora de deducir la tarea que desarrollaran. Conservar esta memoria colectiva con el fin de enriquecerla a lo
largo del afo. Las estrategias de comprension guiaran a la mayoria de los estudiantes hacia la autonomia en esta
primera etapa: comprender la tarea.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a desarrollar
estrategias de comprension que les seran utiles en otras situaciones problema:

+ ;Qué les ayuda a comprender el problema? (el titulo, las imagenes, las ideas de otros, etc.)

+ ;Cualesel objetivo de la tarea?

+ ;Puedo visualizar la tarea? ;Hacer una representacion mental?

. 104
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Construccion del esquema de la situacion problema (20 minutos)

Nota para el docente: La construccién del esquema de la situacion problema con los estudiantes es una etapa muy
importante y, por tanto, debe estar cuidadosamente preparada. Antes de hacer el esquema con los estudiantes,
asegUrese de haber hecho el ejercicio usted mismo. Es comun tener que comenzar varias veces la construccion
del esquema con el fin de organizar la informacién, de manera que se facilite la comprension de los estudiantes.
Saber con antelacion como representar el esquema, le ayudara a ser mas eficaz en el momento de construirlo
con sus estudiantes..

Cuando los estudiantes hayan llegado a un acuerdo e identificado la meta principal, anote esta meta en el
centro de una cartelera que recibira el nombre Esquema de la situacién problema. A continuacién, pidales que
identifiquen los elementos fundamentales para realizar la tarea (las condiciones del problema y los pasos a
seguir), agréguelos a la cartelera y relacidnelos con la meta ya identificada. Para este proceso puede formular la
siguiente pregunta a los estudiantes:

{Qué condiciones debemos tener en cuenta si queremos solucionar el problema? Por ejemplo: determinar
la porcion del costo que debe pagar el gobierno, determinar la cantidad que cada municipalidad debe pagar,
determinar la demora en la intervencién del 40 incendio en una zona no urbana, determinar el promedio de
demoras en las 4 intervenciones en zonas urbanas, calcular el costo de un tanque de oxigeno, determinar la
cantidad de pedazos de manguera necesarios para armar las mangueras grandes...

Esquema de la situacién problema

Completar la tabla
Determinar la AYUDAR AL JEFE de demoras en las
cantidad de pedazos DEL CUARTEL intervenciones
de manguera DURANTE realizadas en el mes
necesarios para 1 LA JORNADA de abril.
completar los “BOMBERO/

suministros de los BOMBERA POR UN

. 5 Determinar el valo
camiones. DIA”,

que debe pagar cada
una de las partes

para comprar el
nuevo camion de
bomberos.

Hacer el pedido
de los tanques de
oxigeno.
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Identificar los conceptos claves.

Una vez construido el esquema es importante ayudar a los estudiantes a identificar los conceptos y
procedimientos que necesitaran para solucionar la tarea y orientarlos en la organizacion de su trabajo. Para
esto, se pueden formular las siguientes preguntas:

+ {Qué conocimientos matematicos y qué operaciones creen ustedes que van a necesitar? Ejemplos de
respuestas de estudiantes: las 4 operaciones sumar y restar fracciones, calcular fracciones de un todo,
transformar un porcentaje en fracciéon, el promedio, nimeros decimales...

+ ;Qué material nos serviria para resolver el problema?

Ejemplos derespuestas de estudiantes: el material en base 10, los cuadrados de 10 por 10 (usados en situaciones
anteriores)...

+ ;COmMo nos vamos a organizar para encontrar la solucién? ;Por donde vamos a comenzar?

Ejemplo derespuesta de los estudiantes: Podriamos comenzar por determinar el monto a pagar por el gobierno
y luego por cada una de las partes o determinar la demora en la intervencion del 40 incendio en una zona no
urbanay luego determinar el promedio de las demoras en las intervenciones en zonas urbanas, etc.

Las respuestas deben ser anotadas en la cartelera de estrategias de comprensién (que hara parte de las
memorias colectivas).
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Centros de aprendizaje

Lasituacién problema presenta un reto para los estudiantesy genera en ellos la necesidad de aprender algo nuevo
para poder resolverla. Los centros de aprendizaje son el escenario en donde se adquieren esos conocimientos,
dejando de lado temporalmente el contexto de la situacion problema. En los centros de aprendizaje se fomenta el
uso de material manipulativo como una herramienta didactica que permite la construcciony el afianzamiento de
conceptos, el desarrollo de los procesos de pensamiento y la comprension de los procedimientos matematicos,
generando procesos preliminares (y en ocasiones paralelos) a la simbolizacion.

Durante cada centro de aprendizaje se realizan actividades de interaccién grupal, en las cuales se da inicio a
la construccién de los conceptos asociados al centro. Estas actividades estan acompafadas por momentos de
reflexién para institucionalizar los aprendizajes adquiridos. Luego de las actividades grupales se da un espacio
de trabajo individual, a partir del cual cada estudiante deja un primer registro escrito en donde se ve reflejada la
consolidacion de su aprendizaje mediante ejerciciosy preguntas basicas (Hoja «Lo que estoy aprendiendo»). Sigue
una fase de ejercitacion en la cual cada estudiante gana confianza en si mismo y desarrolla fluidez para resolver
problemas (Ejercitacion). Estos espacios se alternan con momentos de discusién en parejas sobre sus propuestas
individuales Finalmente se realiza una evaluacién, en la cual se presenta una situacién contextualizada que ha
de ser resuelta utilizando los conceptos y procedimientos construidos y aprendidos en el centro (Situacion de
aplicacion).

Cada centro de aprendizaje comienza con:

« Una breve descripcién de las actividades que los estudiantes realizaran en el centro.
+ Los objetivos de aprendizaje del centro.

« Una lista del material manipulativo requerido (parte de este material se encuentra en los cuadernillos del
estudiante).

A continuacion, se presenta la estructura general de un centro de aprendizaje:
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Hojas «Lo que estoy aprendiendo»

Este es el primer momento del trabajo individual en cada centro de aprendizaje. En las hojas “Lo que estoy
aprendiendo” cada estudiante dejara su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerday consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Aunque es un trabajo individual, los estudiantes necesitaran el apoyo del docente en diversos momentos. Este
puede proponer al estudiante enriquecer sus hojas “Lo que estoy aprendiendo” con ejemplos de su propia
eleccion y sugerir que intercambie sus hojas con la de algiin compafiero o compafiera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

Ejercitacion

En esta seccion, cada estudiante se ejercita en los procedimientos y la aplicacién de conceptos tratados hasta
ahora. La ejercitacion, la practica y la repeticion permiten que el estudiante desarrolle rapidez, precisién, y por
lo tanto, confianza en si mismo. De igual manera, sus habilidades de resolucién se fortalecen, mientras aprende
a reconocer situaciones o problemas relacionados con los conceptos en cuestion. A través de la ejercitacién, los
conceptos tienen la oportunidad de decantarse y el estudiante va adquiriendo la fluidez necesaria para avanzar
a niveles superiores. Se ofrecen en esta etapa tres tipos de ejercicios: ejercicios contextualizados, ejercicios

abiertos (que admiten multiples respuestas) y ejercicios puramente numéricos. Cabe sefialar que hay momentos
de trabajo grupal en los cuales se contrastan y validan las distintas soluciones propuestas.

Situacion de aplicacion

Para evaluar la comprension de los conceptos y procedimientos de este centro de aprendizaje, asi como la
capacidad del estudiante para transferir sus conocimientos a otros contextos, se sugiere al docente utilizar la
situacion de aplicacién. Esta propone al estudiante un reto enmarcado en un contexto especifico, cuya solucién
requiere la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el centro.
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explicita

Introduccién a
las actividades y

uso del material
manipulativo.

2. Primer

desarrollo

de exploracion
de conceptos,

Primera sesion

manipulativo.

sobre lo que se

actividades.

1. Ensenanza

demostracion del

Actividades grupales

utilizando material

Discusion en grupo

aprendio durante las

Centros de aprendizaje

Discusién en grupo
sobre lo aprendido
en la sesion anterior.

3. Segundo

desarrollo

Repeticion del
primer desarollo con
mayor profundidad
para consolidar lo
aprendido.

Segunda sesidn

4. “Lo que estoy

aprendiendo™

Primeros registros
escritos de lo
aprendido en el
centro, mediante
ejerciciosy
preguntas.

Tercera sesion

5. Ejercitacion

Problemas de
practica para
desarrollar
rapidez, precision y
confianza.
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Aclaraciones sobre el uso del material manipulativo

«Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemdticas no son simplemente
una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son ldgicas, potencian la capacidad de pensary
son divertidas.» Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), p.54

El material manipulativo de cada centro de aprendizaje consiste principalmente en recursos como cartas,
tarjetas, imagenes, dados, fichas, pitillos, bloques multibase, etc. Algunos de estos recursos se encuentran en
hojas anexas del cuadernillo del estudiante. El material manipulativo correspondiente a objetos (dados, fichas,
pitillos, etc.) debe ser adquirido previamente por la institucion educativa. En caso de no disponer de algunos
materiales especificos sugeridos para el desarrollo del centro de aprendizaje, se propone emplear objetos de uso
cotidiano que puedan servir como material alterno. Este material debe ser utilizado con los mismos objetivos del
material original.

Es importante tener en cuenta que el material propuesto no es suficiente por si solo para garantizar el logro de
los aprendizajes que se buscan obtener. Se recomienda al docente que antes de cada actividad dedique tiempo a
explicar a los estudiantes el propésito que cumple el material manipulativo y aclarar como se utiliza para llevar a
cabo las tareas propuestas (la lista del material y su uso aparece en las secciones correspondientes a los centros
de aprendizaje). Es necesario asegurarse de que el reto para los estudiantes esté en las matematicas que estan
aprendiendo y no en el uso del material.

El material manipulativo se adapta al nivel de desarrollo de conceptos y procesos matematicos del grado de la
guia correspondiente. Por ello es importante proponer a los estudiantes el material adecuado.

Durante las fases de trabajo individual, cada estudiante elige el material manipulativo correspondiente a
su nivel de comprension dentro de las opciones de material que le fueron presentadas. Esto se convierte en
una oportunidad para el docente de evidenciar las necesidades de sus estudiantes (una forma de evaluacion
formativa).
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Durante el juego “los camiones de bomberos”, los estudiantes intentaran encontrar por turnos el cociente de la
divisién de un numero decimal entre un nimero natural.

Objetivos de la actividad:
« Leery escribir nimeros decimales.
« Comprender el papel de la coma decimal

 DividirnUmeros decimales entre nimeros naturales inferiores
all.

Materiales necesarios para cada grupo:

« Material en base 10 (cubitos de unidades, barras de decenas
y cuadrados de centenas) o material manipulativo “Material
en base 10”

« Material manipulativo “Tabla de numeracién”
+ Material manipulativo “Camién de bomberos”
+ Material manipulativo “Fichas”

« Calculadora

Material
manipulativo: S S

Cantro' - Los camianss da bambaros - Moterial manpativo Cantro 1 - Los camiones de bombaros - Materil manpuativa

000000000
R R — iy
Cantidad
necesaria 1 1 1 1
por grupo:

. 111 ST
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Ensefanza explicita

DURACION : 20 MINUTOS

Etapa 1: La division de numeros naturales
1. Escriba 120 +5en el tablero.
+ Pida a los estudiantes que lean lo que escribid.

+ Pregunte: ;Qué material podriamos utilizar para
representar 120 + 5? (Respuesta esperada: el material
en base 10)

« Distribuya el material en base 10 a los estudiantes o
pida que recorten el Material manipulativo “Material
en base 10”.

+ Pregunte a los estudiantes, ;qué objetos representan las

unidades, las decenas y las centenas? (Respuestas esperadas: los cubitos representan las unidades, las barras

las decenasy los cuadrados grandes las centenas).

Nota al docente: en el transcurso del ejercicio se utilizara el material en base 10 para representar nimeros
naturales y nimeros decimales determinando en cada caso cémo se representa la unidad. En un primer momento
de la enserianza explicita, el cubo pequerio representard las unidades. En un sequndo momento, éstas serdn
representadas por los cuadrados grandes. Por el momento no es necesario explicarles a los estudiantes este
cambio. El objetivo de lo que sigue es guiarlos para que ellos mismos descubran que esto se puede hacer.

« Pida a los estudiantes que representen el nimero 120 con la ayuda del material en base 10 y la tabla

de numeracion que aparece en el material manipulativo.

+ Permita que los estudiantes den sugerencias.

Nota al docente: Un estudiante sugerird sequramente que
las centenas se pueden transformar en decenas, de modo
que 120 unidades, es decir, una centena y 2 decenas, se
represente como 12 decenas. Si otro estudiante sugiere
que se comience portransformar las decenas en unidades,
permitale que haga la manipulacién (en el caso de 120
dividido por 5, funcionard porque 12 decenas equivalen
a 120 unidades que es divisible por 5), pero también
preguntele si transformar las decenas al principio del
gjercicio es siempre la mejor idea para rresolverlo.

LRI
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Ensefanza explicita (continuacion)

2.

Pida a los estudiantes que transformen las centenas
en decenas, es decir, que piensen la centena y las 2
decenas que componen 120 como 12 decenas.

Pregunte: ;Cédmo podriamos dividir este nimero en
5 partes iguales? Pida a los estudiantes que repartan
en 5 grupos iguales las 12 decenas (deberan formar
5 grupos de dos decenas cada uno y dejar las dos
decenas restantes aparte).

Pregunte a los estudiantes como dividir ahora las 2
decenas restantes en 5 partes iguales.

Permita que los estudiantes den sugerencias.

Nota al docente: Algun estudiante puede sugerir que las
2 decenas se pueden dividir en unidades. De este modo,
en vez de tener 2 barras representando 2 decenas,
se tendrian 2 barras representando 2 grupos de 10
unidades cada uno.

Pida a los estudiantes que transformen las 2 decenas
en 20 unidades y que las repartan en los 5 grupos

formados anteriormente (deben agregar 4 unidades en cada uno).

{FRER
|

Pregunte a los estudiantes cudntas decenas y cuantas unidades quedaron en cada grupo (respuesta esperada:

dos decenasy 4 unidades o 24 unidades en cada grupo).

Para terminar, escriba en el tablero: 120 + 5 =24 . Es decir: hay 2 decenas y 4 unidades en cada uno de los 5

grupos.

Escriba ahora en el tablero la division: 135 +9

Pida a los estudiantes que representen el numero 135
con la ayuda del material en base 10.

Nota al docente: Insista en que la representacion del
numero 135 se haga primero con el material en base 10
(1 centena, 3 decenas y 5 unidades), porque manipular
la transformacidn de centenas a decenas y de decenas
a unidades es el objetivo de este centro.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Ensefanza explicita (continuacion)

+ Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;Cémo
podriamos dividir este niUmero en 9 partes iguales?

+ Permita que los estudiantes den sugerencias.

Nota al docente: como en el ejemplo anterior, algun
estudiante puede sugerir que cada centena se puede
transformar en 10 decenas.

« Pida a los estudiantes que transformen las centenas
en decenas. Esto quiere decir que deben representar
la centena y las 3 decenas como 13 decenas. Recuerde
que 135 se representaria entonces con 13 decenas y 5
unidades. Solicite a los estudiantes que por ahora dejen
a un lado las 5 unidades.

« Pida a los estudiantes que repartan las 13 decenas en
9 grupos (deben formar 9 grupos de una decena cada
uno y dejar aparte, separadas de las 5 unidades que ya
habian dejado de lado, las 4 decenas que sobran).

+ Pregunte a los estudiantes como dividir las 4 decenas y
las 5 unidades restantes en 9 grupos equitativos.

+ Permita que los estudiantes den sugerencias.
Nota al docente: sequramente algun estudiante sugerird que cada decena se puede transformar en 10 unidades.
+ Pida a los estudiantes que transformen las 4 decenas en 40 unidades y que se las sumen a las 5 unidades que
tenian antes.

+ Pida a los estudiantes que repartan las 45 unidades en los 9 grupos que ya tenian antes (deben agregar a cada
uno 5 unidades).

+ Solicite a los estudiantes que cuenten cuantas decenasy unidades hay en cada grupo (Respuesta esperada: hay
una decenay 5 unidades o 15 unidades en cada grupo).

+ Paraterminar, escriba en el tablero: 135+ 9=15. Es decir, hay 1 decenay 5 unidades en cada uno de los 9 grupos.

« Continule el aprendizaje con otros ejemplos para que los estudiantes puedan manipularlos (no use nimeros
demasiado grandes porque los estudiantes no tendran suficiente material para transformarlos).
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Ensefanza explicita (continuacion)

Etapa 2: La division de numeros decimales

1.

Escriba 1,2 + 5en el tablero:
Pida a los estudiantes que lean el nUmero decimal 1,2.

Solicitealos estudiantes querepresenten elnimero 1,2 con material en base 10. Pregunteles si la representacion
que usaron en la primera parte del ejercicio funciona para lograr este objetivo. ;Qué objeto podria representar
las unidades? (Respuesta esperada: la placa o el cuadrado grande)

Nota al docente: los estudiantes ya estdn familiarizados con esta manera de utilizar el material porque lo usaron
en la situacion “El 120 jugador” De todos modos, es importante mencionarles que podemos utilizar el material
en base 10 tanto para representar numeros naturales como para representar numeros decimales; solo debemos
determinar de antemano la representacion de la unidad. Esto quiere decir que si el cuadrado es la unidad, al
dividirla por 10, que seria un una barra, se obtiene 1/10=0,1, 1 decimal o una décima. Se procederia de igual modo
con las centésimas.

Si cada placa (o cada gran cuadrado) representa una unidad, ;como representamos las décimas? Recuerde que
[lamamos décima a cada una de las partes obtenidas al dividir una unidad en 10 partes iguales. Entonces, cada
barra puede representar una décima de la unidad (del cuadrado grande).

({Cémo representamos las centésimas? Recuerde que llamamos centésima a cada una de las partes obtenidas
al dividir una décima en 10 partes iguales. Es decir, una centésima es 1/100 de la unidad. Por lo tanto, el cubo
pequefo puede representar una centésima de la unidad.

Utilice la tabla de numeracién para darse cuenta de que la unidad esta actualmente siendo representada por
el cuadrado de 100.

Solicite a los estudiantes que representen el nUmero 1,2 con las nuevas representaciones (deben representar la
unidad con el cuadrado grandey las dos centésimas con dos barras).

Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;como
podriamos dividir el numero 1,2 en 5 partes iguales?

Permita que los estudiantes den sugerencias.

Nota al docente: algin estudiante sugerird que las
unidades se pueden transformar en 10 décimas de la
unidad.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Ensefanza explicita (continuacion)

+ Pida a los estudiantes que transformen 1 unidad en 10
décimas de la unidad (1 unidad=10 x 0,1= 10 décimas).
Quedaran entonces con 12 décimas, las 10 que
componen la unidad y las 2 que ya se tenian antes.

« Pida a los estudiantes que repartan las 12 décimas de
la unidad en 5 grupos (deben repartir 2 décimas de la
unidad en cada grupo y dejar aparte las 2 que sobran).

+ Siga preguntando a los estudiantes como dividir en 5
grupos las 2 décimas de la unidad restantes.

« Permita que los estudiantes den sugerencias sobre la
mejor forma de resolver el ejercicio.

Nota al docente: seguramente, algun estudiante
sugerird que cada décima se pueden transformar en 10
centésimas.

+ Pida a los estudiantes que transformen las 2 décimas de
la unidad en 10 centésimas cada unay que las repartan
en los 5 grupos de manera equitativa.

« Soliciteles que cuenten cuantas décimasy centésimas de
la unidad hay en cada grupo (Respuesta esperada: hay
dos décimasy 4 centésimas de la unidad en cada grupo).

« Para terminar, escriba en el tablero: 1,2 + 5= 0,24. Es
decir: hay 2 décimas y 4 centésimas en cada uno de los
5 grupos.

2. Escriba ahoraen eltablero: 7,78 +2

+ Pida a los estudiantes que lean el nUmero decimal 7,78 y que lo representen con la ayuda del material en base
10 (usando los cuadrados grandes como representacion de las unidades).

+ Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;Cémo podriamos dividir este nimero en 2 partes iguales?
+ Permita que los estudiantes den sugerencias sobre la mejor forma de resolver el ejercicio.

Nota al docente: Si un estudiante propone dividir 7 unidades en 2 partes y después 78 centenas en 2 partes, déjelo
explorar. Dele 2 o 3 divisiones extras para que pueda validar si este procedimiento es el mds eficaz para resolver
el problema.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Ensefanza explicita (continuacion)

+ Pida a los estudiantes que repartan 6 de las 7 unidades
de 7,78 en 2 partes iguales.

« Soliciteles que transformen la unidad que sobra en 10
décimasy que las sumen con las décimas de 0,78.

« Pida a los estudiantes que repartan las 17 décimas de
la unidad en los 2 grupos formados anteriormente
(cada grupo queda con 8 décimas mas y la que queda
sobrando se deja a un lado).

+ Pregunte a los estudiantes como dividir en dos partes
iguales la décima restante.

+ Permita que los estudiantes den sugerencias.

+ Pida a los estudiantes que transformen la décima en 10
centésimas (1 décima=10x0,01=10 centésimas), que se
la sumen a las centésimas de 0,78 y que repartan las 18
centésimas obtenidas de esta manera en los dos grupos
formados anteriormente.

« Solicite alos estudiantes que cuenten cuantas unidades,
décimas y centésimas de la unidad hay en cada grupo
(respuesta esperada: hay 3 unidades, ocho décimasy 9
centésimas de la unidad en cada grupo).

» Paraterminar, escriba en el tablero: 7,78 + 2= 3,89.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Ensefanza explicita (continuacion)

3. Escriba ahoraeneltablero:7,5+2

Nota al docente: para el ultimo ejemplo, utilizaremos
una situacién que dejard un resto y que exigird que los
estudiantes vayan un poco mas lejos.

+ Pida a los estudiantes que lean el nUmero decimal 7,5y
que lo representen con la ayuda del material en base 10.

+ Pregunte: ;Como podriamos dividir este nimero en 2
partes iguales?

+ Permita que los estudiantes den sugerencias.

+ Pidales que repartan las 7 unidades en 2 grupos (deben
organizar dos grupos con 3 unidades cada uno y dejar a
un lado la unidad que sobra).

+ Pida a los estudiantes que transformen la unidad que
sobra en 10 décimas de la unidad y que las sumen con
las 5 décimas que ya tenian antes.

« Pida a los estudiantes que repartan las 15 décimas de la
unidad en los 2 grupos que formaron antes (7 décimas
en cada uno).

« Pida a los estudiantes que transformen la décima que
sobra en 10 centésimas y que las repartan en los 2
grupos (5 centésimas en cada grupo).

« Solicite alos estudiantes que cuenten cuantas unidades,
décimas y centésimas de la unidad hay en cada grupo
(respuesta esperada: hay 3 unidades, 7 décimas y 5
centésimas de la unidad en cada grupo).

» Paraterminar, escriba en el tablero: 7,5 + 2 = 3,75.

ml
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Ensefanza explicita (continuacion)

Etapa 3: Inténtalo tu solo:

+ Retome cada una de las etapas trabajadas anteriormente para continuar con la manipulacion del material.
Proponga las cuatro divisiones que aparecen a continuacion.

—153+5
— 15,12+6
— 13,447
—12,7+9
+ Termine con un ejemplo que tenga un ndmero grande como dividendo:
364,2 + 4
Expliqueles que en este caso es necesario transformar las 3 centenas en 30 decenas y sumarles las 6 de mds. Después

se debe dividir las 36 decenas y las 4 unidades entre 4. El resultado es 9 decenas y 1 unidad. Después es necesario
transformar las 2 décimas de la unidad en 20 centésimas. Ahora, 20 centésimas divididas entre 4 me da 5 centésimas.

Por eso, la respuesta es 364,2 + 4=91,05
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

Trepar la escalera para apagar el fuego.

Recuerde a los estudiantes que tienen a su disposicion s e *
el material en base 10y la tabla de numeracion O /M s Q @ S
Pida a los estudiantes que se organicen en parejas. . d < @I@@@@ !
Explique a los estudiantes que si la meta del juego SO Sacaca © LIS §
es apagar el fuego alineando las 4 fichas de manera SADRCAS RIS H

horizontal, vertical o diagonal. Cada jugador tiene 18
fichas de color azul para el agua y de color blanco para
la espuma.

Pida al primer jugador bombero que escoja una division y que encuentre el cociente. Pida al segundo jugador
bombero que utilice una calculadora para validar la respuesta del primero.

Explique a los estudiantes que el cociente encontrado por el otro miembro del equipo es correcto, el primer
jugador bombero colocara una ficha de color azul o blanco en la linea. Si la respuesta es incorrecta, el jugador
bombero no puede colocar una ficha en la linea y tiene que esperar al préximo turno.

Pida a los estudiantes que intercambien los roles.

Circule por de los grupos y aseglrese que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

. 120

(Qué te parece importante recordar?
Ejemplos de respuestas:

— El material en base 10 es muy Util para dividir nUmeros naturales y nimeros decimales.
— Siempre podemos hacer intercambios de unidades para poder dividir una cantidad entre otra.

— Algunas divisiones dejan resto, a veces en décimas, a veces en unidades, etc.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Recordar los aprendizajes realizados en el curso anterior, con ayuda de la memoria colectiva.
Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ (Qué estrategia puedes utilizar para dividir un nimero decimal entre un ndmero natural?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesion anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccion “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

Para dividir un nUmero decimal entre un nimero natural, es necesario en ocasiones transformar las centenas en
decenas, las decenas en unidades, las unidades en décimas y/o las décimas en centésimas.

Puedo ir mas lejos
+ Juegue nuevamente.
« Invente otro tablero de juego.

« Invente nuevas divisiones y pida a otro estudiante que encuentre las respuestas.

Bombero por un dia - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro 1 - Los camiones de bomberos - Material manipulativo

Centro 1 - Los camiones de bomb - Material manipulat Centro 1 - Los camiones de bomb - Material manipulati Centro 1 - Los camiones de bomb - Material manipul

Tabla de numeracién

i Y = oml 5
D GBAD G 000000000
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Centro 1 - Los camiones de bomberos -

Hojas "Lo que estoy aprendiendo”
Division
Simbolo de la division: + El cociente es el resultado de la division.

La divisién es una operacién que consiste en buscar cuantas veces un numero, que llamamos el divisor,esta
contenido en otro, que llamamos dividendo.

Ejemplo: 54 + 9

= 6
dividendo divisor cociente
Representa la siguiente division: 336 + 3
336+3 Hay 336 unidades divididas
el porigual en 3 montones
el idénticos.
0 &
Por lo tanto hay 112
unidades unidades en cada.
Y N
oo o | Se repartieron primero las
S o centenas, luego las decenas
FE o y por ultimo las unidades.
336+12

(Cuantos elementos tendria cada uno de los 12 montones? Indica tu solicion en el siguiente dibujo.

Cadauno de los 12 montones tiene, 28 unidades.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos -
Hojas "Lo que estoy aprendiendo”

Realiza las siguientes divisiones:

Reparte 226 unidades en 8 montones de manera Si dividimos 142 en 8 montones, jcuantas unidades
equitativa. habria en cada montén?
226+ 8 142 +8

1. Transformar las centenas en decenas.

oW

1. Transformar las centenas en decenas 2. Transformar 6 decenas en unidades.

HH L T
| \ ke
3. Dividir las 60 unidades en 8. Se ponen 7 en cada
2. Dividir las decenas en 8 grupos y transformar las 6 grupo y quedan 6.
decenas restantes en unidades.60 + 6 = 66 unidades

3. Dividir las 66 unidades en 8 grupos. Se ponen
8 unidades mas por grupo y quedan 2.

e

Dividir las decenas en 8 grupos y transformar las 6
decenas restantes en unidades.

LLLLLLLLLy
Q@
2

LLLLLLLLLLY

LLLLLLLLD
@
QD

28 y quedan 2 unidades 17 y quedan 6 unidades

24 AT
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Centro 1 - Los camiones de bomberos -
Hojas "Lo que estoy aprendiendo”

;{Como podemos expresar la respuesta de una division que tiene un residuo?

9,26+ 4

El cuadrado grande representa 1 unidad.

« Dividir las 9 unidades y las 6 centésimas en 4 conjuntos. Queda 1 unidad y 2 centésimas.
« Transformar la unidad restante en 10 décimas y restarsela a las décimas que ya se tenian.
+ Dividir las 12 décimas en 4 conjuntos.

« Dividir, para terminar, las 6 centésimas de 9,26 en los 4 conjuntos. Queda una centésima en cada grupo y sobran
2 centésimas.
( Ar ‘f

T
™
4
]
~

TN
T
T
™
1
T TN

111

II‘
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[

[1T11

1
1

|
I
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I
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(T T
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Ty
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(EEERR=ECE)
=ceecly

SESSENEEEE)
QUL

LY

)
Q
D)
D)
Q
Q
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Q

Ly

+ Resto2 7702 centésimas.

+ Entonces 9,26 +4=2,31y quedan 2 centésimas.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos -
Hojas "Lo que estoy aprendiendo”

Debemos resolver la siguiente division: 2563 +5
* Utiliza el material en base 10.
Pongamos el problema en contexto:

El Sr. Roedor tiene que entregar bolsas de mani para que los estudiantes de 5 escuelas distintas tengan onces
saludables.

Para poder aprovechar al maximo el espacio del camioén, el Sr Roedor empaca las bolsas de mani en cajas. Pone
10 bolsas en una caja pequefia y, después, empaca 10 cajas pequefias en una caja grande.

En su camion, el Sr. Roedor tiene 25 cajas grandes, 6 cajas pequefias y 3 bolsas de mani que debe repartir de
manera equitativa en 5 escuelas.

;Qué procedimiento utilizara el Sr. Roedor para distribuir todas las bolsas de mani que transporta?

1 caja grande:
10 cajas pequefias de 1 caja pequena: 10 bolsas
10 bolsas cada una
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;Qué puede hacer el Sr. Roedor para saber cuantas bolsas tiene que distribuir en cada escuela?

5 cajas grandes en cada escuela

1 caja pequeiia para cada escuela

Transformar la sexta caja pequena en 10 bolsas de mani.

10 bolsas de mani + 3 bolsas de mani = 13 bolsas de mani. Al dividir las 13 bolsas en
las 5 escuelas, quedan 2 bolsas en cada escuela.

escuelal escuela 2 escuela 3 escuela 4 escuela 5

Le sobran 3 bolsas de mani.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos -
Hojas “Lo que estoy aprendiendo”
DIVISION

Realiza las siguientes divisiones:
Puedes utilizar el material en base 10. Puedes ademas inventarte una historia que te permita entender mejor el

problema.
1524 + 4
1524 jugadores estan inscritos en 4 divisiones del torneo de hockey.
¢Cuantos jugadores tiene cada division?
e15centenas+ 4=3 en cada division « 3 centenas (300 unidades)
centenas en cada division | 4 unidades + 4 =1 unidad de jugadores por division.
y sobran 3 centenas en cada division. « 8 decenas (80 unidades)
 Transformar 3 centenas Resultados al dividir de jugadores por division.
en 30 decenas. 30 decenas ; Ay,
:  un jugador por division.
+2 decenas = 32 decenas. los 1524 jugadores en 4
divisiones: Entonces, 300+80+1 = 381

32 decenas + 4 =8 decenas jugadores por division

3040+ 15
Tienes que repartir 3040 bombones en 15 cajas.

;Cuantos bombones habra en cada caja?

30 centenas en 15 cajas da 2 centenas por | En total hay 202 bombones en cada caja
caja. y sobran 10 bombones.
Transformar 4 decenas en 40 unidades.

Al dividirlas entre 15 cajas da 2 unidades
por cajay sobran 10 bombones.
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Centro 1 - Los camiones de bomberos -
Hojas “Lo que estoy aprendiendo”

Usa los espacios en blanco para resolver divisiones inventadas por ti.

568 +16
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Centro 1 - Los camiones de bomberos -
Hojas “Lo que estoy aprendiendo”

Division de un nimero decimal por un nimero natural.

a) 121,5+9= 13,5 b) 12,15+9= 1,35
c d u 15 c d u 1 1%
1 21,59 12159
-0 0 13,5 -0 0 01, 3 5
1 2 c 4 u 3 1 2 ¢ 4 w3 g
-9 -9
31 31
- 27 - 27
4 5 4 5
- 4 5 - 4 5
0 0
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Centro 1 - Los camiones de bomberos -
Hojas “Lo que estoy aprendiendo”

Realiza las siguientes divisiones:

132,68 +8 105,84 +5
duflo1;o cc,u;fol%’mlw
32 6 als 1065 8 4 5
’ -0 0 21,1 6 8
3 0 16,5 8 10 I O o
8 cdu%l%o - 10
— 0 5
5 2 .5
4 8 0 8
4 6 -2
3 4
- 4 0 3 0
6 4 4 0
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Centro 1 - Los camiones de bomberos - E jercitacion

A)
1)

Ejercicios contextualizados

Un inmueble de 5 pisos tiene 18,75m de altura. ;Cual de las escaleras
tienen que utilizar los bomberos para alcanzar una ventana en el 3er
piso?

|

7,32m 423m 11,25m

18,75+ 5=3,75m

3,75m

3,75m
3,75m Escalerade 11,25

Inventa un problema similar al anterior. Muéstralo a un compariero o compafiera para que valide tus
respuestas.

Ejercicios abiertos
Si , t2= ,

{Cuales podrian ser los nimeros que faltan? Solo puedes poner un nimero en cada casilla. Propén al
menos 2 respuestas distintas.

2,6 +2=1,3
8,4+2=4,2
7,6+2=3,8

Si , + 4= ,

(Cuales podrian ser los nimeros que faltan? Solo puedes poner un niUmero en cada casa. Propon al menos 2
respuestas distintas.

2,2 +4=0,55

4,6 +4=1,15
9,8 +4=2,45
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Centro 1 - Los camiones de bomberos - E jercitacion

5) Aldividir un nUmero decimal por un nimero entero, obtengo 12,6 como respuesta. ;Cual podria ser la
divisién que se llevd a cabo?

Da al menos 2 respuestas distintas.

50,4 +4=12,6
100,8 + 8 =12,6
113,4 +9=12,6

6) Inventa un problema similar a los anteriores y muéstraselo a un compafero o compariera para que valide tu
resultado.

C) Ejercicios numéricos

6. Realiza las siguientes divisiones a mano:

a) 38,6+2= 19,3 f) 219,7+26= 8,45
b) 96,4 +4= 24,1 g) 64,75+7= 9,25
c) 48825+9= | 54,25 h) 559,3+17= | 32,9
d) 281,64+12= | 23,47 i) 90+25= 3,6
e) 1380,32+8= 172,54 ) 254,1+3= 84,7

7) Conecta las divisiones con el cociente correcto.
a)87,95+5 41,56
b) 382,5+15 e 85,23
C) 249,36 + 6 T 17,59
d) 767,07+ 9 ZX 56,4
e) 1297,2 + 23 e 5429

f)4343,2+8 e . 25,5
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Centro 1 - Los camiones de bomberos - Situacién de aplicacién

Nombre :

Camion unidad de seguridad

Los camiones de la unidad de socorro transportan material y personal al lugar del incendio. Entre los materiales
que se encuentran al interior del camion, se encuentra el equipo de los bomberos.

El peso del equipo para bomberos es de 158,75kg.

Aparato respiratorio Botas Ropa especializada

2 del equipo de un 3 delequipodeun

bombero 25 bombero (dibujo botas)
(dibujo del aparato)

(o

X El resto

de la masa
o 4
(5 dibujos)

{Cual es la masa de cada categoria?

El peso del equipo para 1 bombero 158,755 =31,75 kg
La masa del aparato respiratorio 31,75kg+5 =6,35 kg
6,35 kg x2=12,7 kg
Botas 31,75x3=95,25
95,25 +25=3,81 kg
La masa de la ropa especializada 12,7 kg + 3,81 kg = 16,51 kg

31,75 kg - 16,51 kg = 15,24 kg

Equipo para un bombero 31,75 kg  Aparato respiratorio 12,7 kg

Botas 3,81 kg Ropa especializada’ 15 24
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Centro 2 - El cuartel

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Los estudiantes armaran un rompecabezas para sumar o restar fracciones.

Objetivos de la actividad:
« Diferenciar la funcion del numerador y del denominador en una fraccion.
« Leery escribir un fraccionario.

« Sumar y restar fracciones en las cuales el denominador
de una sea multiplo del denominador de la otra.

Materiales necesarios para cada grupo:

« Material manipulativo de fracciones o Material
manipulativo “Discos de fracciones”

« Botones, cubos o pequerios objetos

« Material manipulativo “El cuartel”

Material manipulativo:

Disconderacones

Cantidad de hojas
necesarias por grupo:
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DURACION: 20 MINUTOS

Centro 2 - El cuartel

Ensefianza explicita

Etapa 1: Representacion de sumas de
fracciones con sectores circulares (porciones

del circulo)

1 1
4+ =
3 6

Escriba el siguiente problema en el tablero. “Un bombero

se ha comido 3 de un pastel de manzana. Otro se ha

comido 1 de la misma torta. ;Qué parte de la torta se
6
comieron los dos bomberos?”

+ Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;Qué material podria utilizar para representar el problema?
+ Permita que los estudiantes den sugerencias.

« Distribuya el material manipulativo de las fracciones o pida a los estudiantes que recorten los discos de colores
del Material manipulativo “discos de fracciones”.

+ Retome el problema y pida a los estudiantes que digan qué disco podria representar el circulo completo o la
unidad.

« Continliey pida a los estudiantes que encuentren una representacion de un tercio y de la sexta parte del circulo.

+ Solicite a los estudiantes que pongan las representaciones del tercio y de la sexta parte sobre el circulo completo
para encontrar la fraccién equivalente a la suma del tercio y de la sexta parte.
. Escribalasumaeneltablero: 1 + 1 =1
3 6 2
1 7
Z o
4 12
Escriba el siguiente problema en el tablero. “Un bombero

1
se hacomido 4 deuna torta de fresasy el otro se comié

T ;Qué parte de la torta se comieron entre los dos?”
12
« Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: Como

se podria representar el problema con el material
manipulativo de este centro?

+ Permita que los estudiantes den sugerencias.

« Retome el problemay recuérdeles cual es el disco que podria representar el circulo completo o la unidad.

I TTTTTTTTTuiuuntsiiU5 L 136 Immmmmmmmmm———————————————————————m—————m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m—_—»m;»m,—=.
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Centro 2 - El cuartel

Ensefanza explicita (continuacion)

+ Continliey pidales que representen con el material manipulativo el cuarto y las siete docenas del circulo .

+ Solicite a los estudiantes que pongan las representaciones del cuarto y de las siete docenas sobre el circulo
completo para encontrar la o las fracciones equivalentes a la suma de las fracciones.

» Escribala suma en el tablero: l + l = 1—0 o) E .
4 12 12 6

3 4

— + —

« Escriba la siguiente sumaen el tablero: 2 * 3.

« Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;Como
podria representar el problema con el material que
tiene?

Permita que los estudiantes den sugerencias.

wl s
[a)
o
>

3
Pregunte ;Como se puede representar 2V
ayuda del material?

Nota al docente: quizds serd necesario repasar los
procesos que se vieron en el "Refugio de animales”. Al
representar — los estudiantes se dardn cuenta que
tienen mds de un circulo completo, es decir mds de una
unidad.

Pida a los estudiantes que pongan los cuatro tercios y
los tres cuartos sobre el circulo completo para encontrar
la fraccién equivalente a la suma de ambos nimeros.

Nota al docente: Los estudiantes se dardn cuenta de que la representacion de los cuatro tercios completa mds

de un circulo completo. Serd necesario entonces transformar el tercio restante en 4 para sumdarselo a 3 . Para
12

3end resultado, E, permite completar un segundo circulo

4 12 12

poder realizar la suma se debe transformar

completo con un sobrante de 1 Deesamanera , alsumar 3 con 4 obtenemos 2 enteros y 1.

12 4 3 12

+ Escribala suma en el tablero: 2
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Centro 2 - El cuartel

Ensefanza explicita (continuacion)

Etapa 2: representacion de sumas de fracciones con colecciones de objetos

Etapa 3: resta de fracciones

246
3 3 2 6
Escriba la siguiente suma en el tablero: 3+ 5
Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;CoOmo podriamos representar el problema con una coleccién de
objetos y no conuna unidad dividida en partes iguales?

Permita que los estudiantes den sugerencias.

Retome la suma y pida a los estudiantes que determinen cuantos elementos debe tener una coleccién de
objetos para que se pueda dividir en 3 grupos y en 5 grupos sin que queden sobrantes (15 objetos).
2

Solicite a los estudiantes que representen con la ayuda de una coleccion de 15 objetos

375
Nota al docente: quizds serd necesario repasar lo visto en el Refugio de animales. Al representar 6 | losestudiantes
se dardn cuenta que tienen que usar 2 colecciones. >

2 6
Pida a los estudiantes que sumen las fracciones. = es 10 botonesy 5 ©s 8 botones quedan entonces 28 sobre

3
una coleccion de 15, 0sea 28 01 13,
15 15

28 13

. 2 6
Escriba la suma en el tablero: 3 + 5 15 o) IE'

7 1

8 2

7
Escriba la resta en el tablero: 3 >
Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;Cémo
podria representar el problema a partir de un circulo

completo?

Permita que los estudiantes den sugerencias.

Retome la resta y pidales que digan qué disco podria
representar la unidad.

Continlie y pida a los estudiantes que encuentren la

representacion de 3V 3

Bombero por un dia - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro 2 - El cuartel

Ensefanza explicita (continuacion)

7
+ Solicite a los estudiantes que pongan los 3 sobre el circulo completo y que coloquen la mitad encima de la
parte ocupada por la primera fraccion.

7
. Pidialosestudiantesqueresten 1 queequivalea 3 de 3 ,esdecir,quelequitena 3 lapartecorrespondiente
a 3 . ;Cuanto queda? 2

« Escribalarestaeneltablero: 7 - 1= 3,
8 2 8
1.1
3 2

1

1
+ Escriba la siguiente resta en el tablero: 1 37 3¢

+ Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;Cémo
podriamos representar el problema con una coleccién
de objetos y no con una unidad?

+ Permita que los estudiantes den sugerencias.

1 1
Nota al docente: Al representar 1 373 los estudiantes

se dardn cuenta que tienen que usar 2 colecciones. Es
necesario preguntarles cémo escribir las dos fracciones
para obtener un denominador comun, recorddndoles lo
relacionado con fracciones equivalentes trabajado en guias
pasadas. En la resta de fracciones equivalentes anterior,

serd necesario escribir1 L - 1 como 4 - 1y después
3 2 3 2

con fracciones equivalentes para obtener 8 - 3 .
6 6
+ Retome larestay pida a los estudiantes que determinen

cuantos objetos debe tener la coleccion de objetos para poder realizar la resta (6 botones).

« Continley pida a los estudiantes que representen 1 3Y 3
1 1
« Pida a los estudiantes que resten las fracciones. 1 3 equivale a 8 unidadesy 5 equivale a 3 unidades de una

coleccién de 6 botones. g - 2 , representa 8 - 3 =5 botones sobre una coleccion de 6 botones, es decir, g

con una coleccion de objetos.

1 1 1
de la coleccién. En otras palabras, quitar 5 de 1 3 de botones nos deja 5 % . Sitenemos en cuenta que
1 3 1 2

5 T yaue 3 =¢ , tendriamos un total de 5 botones de una coleccién de 6 ( s ).
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Centro 2 - El cuartel

Ensefanza explicita (continuacion)

Etapa 4: sintesis y otros ejemplos

. 5

Escriba la resta en el tablero: 1 3°32° 5"

Retome los calculos hechos con los estudiantes.
1 1 3 1 3 4 25 1 7 1 3
— 4+ == - 0 — ¢« — + —= 02— ¢« - - — = —
3 6 6 2 4 3 12 2 8 2 8
l+12:%0E 2+§ 28 13 ll l_§
4 12 1276 " 3'57135°%°15 1332756

Pida a los estudiantes que piensen esta pregunta: ;COmo podemos sumar o restar fracciones? Llame la atencién
sobre el denominador.

Retome los calculos, haga la manipulacion nuevamentey llame la atencion de los estudiantes sobre las maneras
de escribir las fracciones y el denominador que se obtuvo.

+

3
-

Wl
OIN
IR

: es posible cambiar ac y obtener asi

Wl
+
|

ai obtenera5|i+l 1—0
VI 2 12 127

I

7 . .
+ T : es posible cambiar

S

9 4 16 . 25
— Yy — a —— yobtenerasi —.
12 3 12 12

+
|

: es posible cambiar a

Hlw
AW

N
|
|
| N
I
| W

. 1 ]
: es posible cambiar 5 a 3 y obtener asi

oo |~
1
|

8

1 . . 1 1 ,
-3 : es posible cambiar 1 3 a -y 3 a y obtener asi

ol w
|
I
ol w
|
[INE

[N
()]

Nota al docente: si es necesario, repita la operacion con otras sumas y restas e introduzca otros niimeros con
fracciones en los ejemplos.

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas.

Para concluir el ejercicio, haga énfasis en el hecho de que cuando se transforman las fracciones, el problema
sigue siendo el mismo porque son las mismas cantidades ( 2-4-6 ,-..) €scritas con niumeros distintos.
3 6 9
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Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

« Entregue a cada pareja una coleccion de pequenos
objetos como cubos, fichas o botones, ademas del
material manipulativo de fracciones o el material
manipulativo “Discos de fracciones”.

« Pida a los estudiantes que recorten las piezas del
rompecabezas “El cuartel” y que las pongan cara abajo
sobre la mesa después de haberlas mezclado.

« Indique a los estudiantes que el objetivo de la actividad es completar el rompecabezas para trabajar lasumay
la resta de las fracciones.

« Pida a los estudiantes que tomen una pieza y que completen juntos, con la ayuda del material manipulativo,
la suma o la resta de las fracciones. Expliqueles que pueden utilizar un circulo completo o una coleccién para
representar las fracciones.

« Una vez encuentren la suma o la diferencia, deben escribir la respuesta como una fraccién en su mas simple
expresion y podran ubicar la pieza del rompecabezas donde le corresponda.

Circule por los grupos y asegurese que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.

Haga preguntas a los estudiantes para asegurarse de que hayan comprendido satisfactoriamente el concepto
expuesto en el centro de aprendizaje.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

« ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Para sumar o restar fracciones es necesario encontrar fracciones equivalentes de cada sumando que tengan
el mismo denominador o, al menos, que cumplan que uno de los denominadores sea multiplo del otro.

I 4] S
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Centro 2 - El cuartel

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

« (Siempre podemos sumar o restar las fracciones?

« ;Como podemos simplificar el trabajo de suma o resta de fracciones cuando éstas no tienen el mismo
denominador?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

Para sumar o restar fracciones es importante asegurarse de que los denominadores sean idénticos o, al menos,
de que uno de ellos sea multiplo del otro.

Puedo ir mas lejos
« Pida que creen nuevas sumas y restas de fracciones que incluyan fracciones impropias.
+ Pida a los estudiantes que creen un juego nuevo que tenga preguntas con sumas y restas de fracciones.

+ Haga una lista de 5 momentos de la vida cotidiana en los que seria necesario sumar y/o restar fracciones. Escoja
3 para resolverlas.
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Centro 2 - El cuartel - Material manipulativo

Centro 2 - El cuartel - Material manipulativo Centro 2 - El cuartel - Material manipulativo
Discos de fracciones El cuartel
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Centro 2 - El cuartel - Hojas "Lo que estoy aprendiendo”

Examina la siguiente situacion :

. . . . 2 . 6 i
“Lea y Leo estan comiendo de la misma pizza. Lea come a de una pizza y Leo come 3" {Qué parte de la
pizza se comieron entre los dos?”

Si fuéramos a representar el problema con la ayuda de dibujos, podriamos representarlo asi:

Lea Leo

1 6
Podemos quitar 4 a g

AN

8 2 para

y colocarlos con 4
formar un circulo completo,

una unidad. Sobra 1
4

2 6 1
Entonces 4y g =1

Podriamos utilizar las regletas de Cuisenaire. Para representar la unidad, escoja la tira de colores café. Para
representar las dos fracciones escoja tiras de otros colores.

- Unidad

> Unidad

9

| o
+
AN

1
La suma es una regleta café y una roja. Una regleta roja es 2 de una regleta café.

Entonces » + 2 =11
ntonces o + 7 = 2

144
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Centro 2 - El cuartel - Hojas "Lo que estoy aprendiendo”

RECUERDA

Todas las fracciones que sumas o restas tienen que relacionarse con la misma unidad o con la misma coleccion de
objetos.

1 1 6 2
13675 8 4
En este caso, la coleccidn tiene 8 elementos
|II||||||||li_H
[ TTTTTTIT T[] *x
1 2
I S

La unidad esta dividida en 10 partes iguales. Si pongo 6 2

16 2 sobrela parte de 11, quedan entonces 9 . 8 4

5 10 7 7 ¢ 10 10

Entoncesl —- - = —. 2
10 5 10 6 fichas menos 4 fichasda 2 fichaso - .

8

Ahora es tu turno de hacer las siguientes operaciones. Utiliza la rejilla.

2%+§ 1

3 6

llllll}zl
3
EEEEEN
EEEEE

IR
Slw
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Centro 2 - El cuartel - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1
1) Enelcuartel, la mitad del espacio esta ocupada por los camiones de bomberos, — del espacio esta

ocupado por la cocina, 1 del espacio estd ocupado por el dormitorio y el cuarto (?e lavanderia ocupa el
resto del espacio. 4

{Qué fraccion corresponde al espacio del cuartel que esta ocupado por el cuarto de lavanderia?

1 1 1 6 2 3 11

T+ -+ =2 2=
2 6 4 12 12 12 12
12 11_1
12 12 12

2) Inventa un problema similar al anterior.
Muéstralo a un compafnero o compafera para que valide tus respuestas.

B) Ejercicios abiertos
27 2
3) Si 5 + 377 . ¢Qué nlimeros faltan para que la operacién sea correcta?

Da al menos dos respuestas diferentes.

1,2_3,4_7 2 ,1_6,2_38
2 3 6 6 6 2 3 6 6 6
§ + ﬂ = g + § = 1:,02 §
2 3 6 6 6 6
77 ?
4) Si 25 > 5.@Qué numeros faltan para que la operacion sea correcta?
Da al menos dos respuestas diferentes.
ﬂ_1>3 Z_§>§ §-E>i (E-i:E>i)
5 5 5 5 5 5 4 5 20 20 20 20 20
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Centro 2 - El cuartel - E jercitacién

F S A | . .
5) Sig+ 5+ 5= 5 . ;Cuales podrian ser las tres fracciones que hacen que la operacién sea correcta?

Da al menos dos respuestas diferentes.

1,2,3_6_1 1,1,1_3_1
12 12 12 12 6 6 6 6 2
1 1 1 1 1 2 9 1
= il -z _+ -+ =" ==
* 18 * 2 ( 18 18 18 18 2 )
3 7 7
6) Si 2773 . ;Cuales podrian ser las dos fracciones que hacen que la operacién sea correcta ?
Da al menos dos respuestas diferentes.
4 1 4 7 (16 7 ) 100 25 100 1
4 4 3 12 12 12 100 100 100 4

7) Inventa un problema parecido a los anteriores. Muéstraselo a un compafiero o compafera para que valide
tu respuesta.

C) Ejercicios numéricos

8) Resuelve las operaciones siguientes:

4 3 5 1 L, 12 67 o4
- —= = | === — = - 09 =
a) 5 10 10~ 2 e) 21 7°77
3 03 (17 _1 3 8 1
- - = — 02 — - - — = —
byl +537 8°°3 lg- 15 1735
7 s 23 1 107 1 13 .5
- - — = | o — — - = — 0 -
93137 12°12 8l 5tgtg 8°" 3
5 1 13 _ 1 1 3 2 18
= Z = —02 — — — - = —ol
d 3+3 6°"6 h 6*18" 3 18°
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Centro 2 - El cuartel - Situacién de aplicacién

Desayuno saludable

Nombre:

En algunos cuarteles, se les pide a los bomberos que permanezcan ahi durante sus horas libres porque nunca
se sabe cuando deben responder a un llamado. Su trabajo les exige estar muy bien alimentados. Por eso, se ha
decidido que el menu de cada mafiana incluya leche batida.

Determina la cantidad necesaria de cada ingrediente para preparar la leche batida de todo el cuartel, teniendo en
cuenta que sera necesario triplicar cada cantidad.

Para dos tazas de leche batida de fresas y mango:

;
+ 10 de taza de yogurt de vainilla.

de taza de leche.

2
*s
. % taza de fresas congeladas.

+ Elresto son mangos congelados

Mango

10 5 2 ?2|”

7 4 5 7]_20
TRECRET R R
16 [4]_20

10 (10|™ 10
Arandanos

3,1, 3 +'?“_2
5 2 10 |[?]|°
6,5,3 [7]_ 2
10 10 10 |?|” 10
14 [6]_20

10 T|10/~ 10

, 3
J“ "s
. . 1

2

4

de taza de yogurt de vainilla.

Para dos tazas de leche batida con arandanos:

g

taza de leche. ‘

3
* 1, detazadegranola

& « Elresto son arandanos congelado

Yogurt de vainilla
7 3 7 6 13

1075 10710710

13 39 9

—X3= — —
10 10 °310

Fresas congeladas

1 1
,X3:§01,
2 2 2

Mangos congelados

4 12 2 1
10X3= 39015015

Leche
2+1_4+5_9
5 2 10 10 " 10
9 L,_27

10 X37 10927,
Granola

3

—x3=3

10 10

Arandanos congelados

6 __18 _8 4
10X3= 390175015
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INGREDIENTES CANTIDAD TOTAL

N 3 .9
Yogurt de vainilla 10 © 3 10 taza(s)
27 7
Leche 10 © 2 10 taza(s)
3 1
Fresas congeladas 5 0 1 2 taza(s)
2 2 1
Mangos congelados 10 © 110 ol 5 taza(s)
, 18 8 4
Arandanos congelados 10 © 1 10 © 1 5 taza(s)
9
Granola 10 taza(s)
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Centro 3 - Incendios forestales

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En parejas, los estudiantes tendran que utilizar el material
manipulativo para encontrar una de las formas permitidas
de calcular un promedio.

Objetivos de la actividad:

+ Comprender el sentido matematico del promedio
aritméticoy calcularlo segln el procedimiento estandar.

Materiales necesarios para cada grupo:
« Cubos encajables, fichas o pequefos objetos.

+ Material manipulativo

Material manipulativo:

Cantidad de hojas
necesarias por grupo:
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Centro 3 - Incendios forestales

Ensefianza explicita

DURACION: 20 MINUTOS

Etapa 1. Ronda de practica

Pida a los estudiantes que representen la siguiente
situacion con ayuda de las fichas o de los objetos
pequefos: “En enero el servicio de incendios apagé 7
incendios, en febrero, 3; en marzo, 5; en abril, 12, y en
mayo, 8.

Pida a los estudiantes que determinen la cantidad total
de incendios apagados durante esos 5 meses (35 en
total).

Soliciteles que determinen cual seria la cantidad total de incendios apagados si éstos se repartieran de manera

equitativa en los 5 meses.

Nota al docente: Permita que los estudiantes exploren diferentes maneras de reorganizar las fichas.

Solicite a los estudiantes que compartan sus ideas. Seguramente habran puesto 7 fichas en cada uno de los 5

meses.

Etapa 2: el promedio de una coleccion de
datos

I ETETETEEUTTRR L 151, i ©——————————————m———m——m;™;——=~=,

Ahora pida a los estudiantes que representen la
siguiente situacién con ayuda de los cubos encajables
o de las fichas. Cuatro aviones cisterna deben acudir
a un incendio forestal: el primero lleva 4 bomberos,
el segundo lleva 5 bomberos, el tercero transporta 2
bomberos y el ultimo avion 5.

Pida, en primer lugar, a los estudiantes que determinen la cantidad total de bomberos (16). Después preglnteles
cuantos bomberos habria en cada avion sise repartieran los 16 bomberos de manera equitativa en los 4 aviones.

Pida a los estudiantes que compartan sus ideas: seguramente habran puesto 4 fichas en cada uno de los 4

aviones.

Explique a los estudiantes que repartir los bomberos en los aviones de tal modo que haya un igual ndmero de
bomberos en cada avién es una forma de encontrar el promedio. Por ende, seria apropiado decir que cada

avion transporta en promedio 4 bomberos.

Pregunte: ;COmo podemos determinar el promedio de los datos de una coleccién?
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Centro 3 - Incendios forestales

Ensefanza explicita (continuacion)

Explique a los estudiantes que, dado un listado de varios nimeros, podemos definir el promedio de esta
coleccidén (o su media) como el resultado la division de la suma de todos los nimeros de la coleccion entre la
cantidad de nimeros que la conforman.

Por ejemplo, si representamos los bomberos que hay en cada avién como la coleccién “4, 5,2 y 5”7, entonces:
— Lasuma de los numeros de la coleccibnes4+5+2+5=16.

— Elnimero de elementos que hay en la lista es 4 (porque hay 4 aviones).

— Por lo tanto, el promedio (o la media) de la coleccién es el valor 14*6 =4,

Aclare que, como se habia explicado a través del ejemplo, podemos pensar en el promedio (o la media) como
un valor equilibrado que representa a todos los nimeros de la lista. En este caso, si construimos una lista
como la anterior, también de 4 nimeros, pero reemplazamos cada nimero por el promedio (o la media) que
encontramos, obtenemos la siguiente lista: 4, 4, 4, 4. Se puede observar que la suma de los nimeros en esta
listaesiguala4+4+4+4=16, iel mismo valor que la suma de la primera lista!

Podemos convertir la primera lista en la nueva lista equilibrando todos los niUmeros:

4+5+2+5=4+(4+1)+2+(4+1)=4+4+4+(1+1+2)=4+4+4+4,

Etapa 3: Usar el promedio (o la media) para encontrar un valor que falta

A partir de ese mismo ejemplo, pregunte a los estudiantes cémo pueden encontrar un dato que falte de la
lista. Por ejemplo, si sabemos que el promedio (la media) de bomberos en cada avién es 4, ;como podriamos
descubrir cudntos bomberos hay en el segundo avion? Los estudiantes llegaran a la siguiente conclusion: si el
promedio es 4 y hay 4 aviones, el nUmero total de bomberos es 16. De esa manera,4+2+5=11y16-11=5
bomberos en el 20 avidn.

Termine esta etapa con un ultimo ejemplo: Sacha distribuye guias de prevencion de incendios durante 4 dias de
la semana. Estos son los detalles de lo que distribuy6 la semana pasada.

DiA DE DISTRIBUCION CANTIDAD DE GUIAS

Lunes 5
Martes 4
Miércoles 6
Jueves ?

Sisabemos el promedio (la media) de distribucién que es 5 guias por dia, ;cdémo podriamos encontrar la cantidad
de guias distribuidas el jueves con ayuda de las fichas o de una formula matematica? Ejemplo: 5x4=20,5+4+6
=15, 20-15 =5 guias distribuidas el jueves.

. 152
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Centro 3 - Incendios forestales

Ensefanza explicita (continuacion)

Etapa 4: La moda de una coleccion de datos

« Escriba las siguientes colecciones de datos en el tablero:

Coleccion de datos A Coleccion de datos B Coleccion de datos C
1,2,2,4,7,7,8,8,15 12,13, 14, 14, 15, 16, 21 3,4,5,6,7,8,9
Promedio (media): 6 Promedio (media): 15 Promedio (media): 6
Moda: 2,7,8 Moda: 14 Moda: ninguna

« Pida a los estudiantes que observen los datos.

+ Pregunte: después de mirar los datos escritos en el tablero, ;cual es seglin ustedes la moda de cada coleccion?
« Permita que los estudiantes intercambien ideas en equipo para preparar su hipotesis.

« Vuelva al grupo y reflexione sobre las hipétesis compartidas por cada equipo.

+ Paraterminar, defina la moda de una coleccion de datos: la moda es el dato que aparece con mayor frecuencia
en una coleccion de datos.

Ejercicios para continuar

Escriba las siguientes colecciones de datos en el tablero y pida a los estudiantes que encuentren la moda de cada
una.

a) 24,34,56,76,24,78 24

b) 99, 69,79, 54,39,49,69,32,69 69

c) 15,14,14,15,15,14,16,17,13 14,15
d) 67,68, 65,64, 64,64,67,78 64

e) 100,102,103, 105, 106, 107 ninguna
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DURACION: 20 MINUTOS

Centro 3 - Incendios forestales

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

« Distribuya los cubos encajables o las fichas y el material en
base 10 (cubitos barras y cuadrados). Puede pedirle también
a los estudiantes que recorten el Material manipulativo
“material en base 10”.

+ Pida a un estudiante que tome el tablero de juego “El avion
cisterna”.

« Explique a los estudiantes que el objetivo del centro es
apagar el incendio forestal. Para lograrlo, deben encontrar el
numero que falta en cada coleccién de datos.

+ Indique a los estudiantes que ellos deben respetar el orden alfabético de la hoja dado que el agua sale del avién
cisterna para luego caery llegar hasta el incendio forestal.

+ Pida a los estudiantes que no utilicen las fichas ni los cubos encajables para encontrar los datos desconocidos.
Nota al docente: Sugiérales que pueden usar el material en base 10 (cubitos, barrasy cuadrados), transformando
las unidades en décimas para hacer grupos de la misma cantidad.

Circule por todos los grupos, asegurandose de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Formule preguntas a los estudiantes para asegurarse de que hayan comprendido satisfactoriamente el concepto
expuesto en el centro de aprendizaje.

DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusién con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— El promedio (o la media) de una coleccién es el valor de la suma de todos los niUmeros de la coleccion,
dividida por la cantidad de nimeros que la conforman. Para encontrarlo es necesario sumar todos los datos
y luego dividir la suma entre el numero total de términos de la coleccion, es decir, repartir equitativamente
el total de datos entre el numero de términos de la coleccion.

— La moda es el dato que aparece con mayor frecuencia en un conjunto de datos.
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Centro 3 - Incendios forestales

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesion anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

La siguiente pregunta puede ser de ayuda al inicio de la sesion:

+ ;Qué eslamoda de una coleccién de datos?

+ ;Qué tenemos que hacer para encontrar el promedio de una coleccién de datos?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

El promedio (o la media) de una coleccion es el resultado de la division de la suma de todos los nimeros de la
coleccién entre la cantidad de niumeros que la conforman. Para encontrarlo es necesario sumar todos los datos
y luego dividir la suma entre el numero total de términos de la coleccién.

La moda es el dato que aparece con mayor frecuencia en un conjunto de datos.

Puedo ir mas lejos
+ Invente otros tableros de juego.

+ Cree problemas escritos que expresen situaciones matematicas relacionadas con los promedios.
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Centro 3 - Incendios forestales - Material manipulativo

Centro 3 - Incendi tales - Material

22,6,4,1, M=35
ol _isz,29, M=54
CERESYY M=s
8 ,20,15,10 M=16

08, 12,15, 7.8, M=10

W25 M=152

m2,3,10, .8 M=6

010,7,5,8, M=12
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Centro 3 - Incendios forestales -
Hoja Lo que estoy aprendiendo”

DURACION: 30 MINUTOS

1) Como es la fiesta de Martin, sus cinco amigos quieren llevarle regalos. Carolina se encargara de las compras.
Ella ha pensado que seria buena idea comprarle unas gafas de sol, un libro, un balén, un juego de ajedrezy
un CD de musica. ;Cudl es el precio promedio de todos los regalos?

REGALOS COMPRADOS

CD Audio $12
Gafas de sol $6
Juego de ajedrez $5
Juego exterior $8
Libro $4

Escribe tu razonamiento:

12+6+4+5+8=35 35+5=9$7

Respuesta: $ 7

2) Ahora, si el precio promedio los regalos fuera de 9 $, ;cudl seria el precio del juego de ajedrez?

REGALOS COMPRADOS

CD de musica $11
Gafas de sol $6
Juego de ajedrez §?
Balon $13
Libro $9
Proceso:
6+11+9+13+___ _—»_ = +5=9
9x5=45
6+11+9+13+____ =45
39+__ =45
45 -39=69%

Respuesta: $ 6

L e IR e
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Centro 3 - Incendios forestales - Hoja "Lo que estoy
aprendiendo”

DESAFIO

¢Cual es la longitud promedio en centimetros de los zapatos de los estudiantes de tu clase?

Cada estudiante escribird su nombre en una tira de papel y hara un modelo de la longitud de su zapato en
centimetros.

1) Formen grupos de 4 o 5 personas. Utilicen las tiras de papel usadas anteriormente para crear una estrategia
que les permita encontrar la longitud promedio de los zapatos de los miembros de tu equipo.
«Toma la tira de papel mas corta como unidad de medida.
«Corta lo que sobra de las otras tiras de papel.

«Separa los pedazos de sobra y repartelos de manera igual entre todos los
estudiantes de tu grupo.

2) Ahora, ;qué procedimiento podriamos usar para encontrar la longitud promedio de los zapatos de todos los
estudiantes de la clase?

Sumar las longitudes de los zapatos de todos los estudiantes de la clase y luego
dividir la suma entre el nimero total de estudiantes.

3) ;Cémo calculamos el promedio aritmético?

Sumamos todos los datos y luego dividimos la suma entre la cantidad de términos
que tenga la coleccion.

La moda

4) Lamoda es el dato que aparece con mayor frecuencia en un conjunto de datos.
Encuentra la moda en el siguiente conjunto de datos: 35, 36, 37, 37, 37, 38, 38, 39.

La moda es 37.
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Centro 3 - Incendios forestales - E jercitacion
A) Ejercicios contextualizados

1) Seis grandes incendios forestales destruyeron en promedio 44,5 km? de bosques. Determina la cantidad de
km? de bosque destruidos por el incendio mas reciente (el que aparece en la Ultima fila de la tabla).

INCENDIO

EORESTAL KM? QUEMADOS
1er0 43
2° 36,5
3° 47,5
40 45
5° 48,5
6° ?
Proceso:

44,5 x 6 = 267 km?
43 +36,5+47,5+45+48,5=220,5 267 -220,5 = 46,5 km?

Respueta:| 46,5 km?

2) Inventa un problema similar al anterior. Muéstraselo a un compafiero o compafiera para que lo valide.

B) Ejercicios abiertos

3) Estoy pensando en 3 nimeros cuya media es 6. ;Cuales podrian ser esos nimeros? Escribe al menos dos
respuestas distintas.

2+9+7=18 18+3=6
11+1+6=18 18+3=6

4) Estoy pensando en 3 nimeros cuyo promedio es 2,5. ;Cuales podrian ser esos nimeros? Escribe al menos dos
respuestas distintas.

0,1+6,5+0,9=7,5 7,5+3=2,5
2+3+2,5=7,5 7,5+3=2,5
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Centro 3 - Incendios forestales - E jercitacion

5)

9)

Tenemos una coleccion de 4 niUmeros cuya media es 20. Los términos son 10, 15, y .¢Cuales podrian
ser los nimeros que faltan?

10+15+20+35=80 80+4=20
10+15+13+42=80 80+4=20

Inventa un problema similar a alguno de los anteriores. Muéstraselo a un compafero o companiera para que
te lo valide.

. Ejercicios numéricos

Calcula la media aritmética (el promedio) de las siguientes colecciones de datos.

a) 101,114, 52,37, 40,23
101 +114+52+37+40+ 23 =367
367+6=61,1

b) 12,25, 13,61, 14
12+25+13+61+14=125
125+5=25

c) 36, 44,501, 65, 45
36+44+50+65+45=240

240+5=48
d)5,3,4,2,2

5+3+4+2+2=16

16+5=3,2
Encuentra el dato que falta para que el promedio M sea igual al numero dado.
a)12;8,9, M:9 9X4=36 36'12'8'9=7
b) 275, 1,6: 0,9’ 1’7, M: 1,7 1,7 X 5 = 8,5 8,5 - 2,5 - 1,6 - 0,9 - 1,7 = 1,8
C)6,8’3, :1 M:5 5X5=25 25'6'8'3'].:7
d)0,65;1,85; M=11 1,1x3=3,3 3,3-0,65-1,85=0,8

Inventa un problema similar a alguno de los anteriores. Muéstraselo a un compafero o compafiera para que
lo valide.
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Centro 3 - Incendios forestales - Situacién de aplicacion

Nombre :

Incendios forestales

Cada afo hay en promedio 580 incendios forestales que destruyen miles de km? de bosques. 70% de estos
incendios son causados por actividades del ser humano.

Hay diferentes versiones sobre el nimero de incendios causados por actividades humanas que hubo en el 2013:
un bombero forestal afirma que fueron 375, mientras que el piloto de un avidén-cisterna afirma que fueron 385.
(Quién tiene la razon?

2015 eewda
100

2014 GG ¢ 6 ¢6 incendios

2013 ¢

2012 @@ @ Ve @'

2011 @' @ @ @ @ |

Proceso:

580 x 5=2900

450 + 700 + 650 + 550 = 2350

2900 - 2350 =550

550 incendios en 2013

70 % de 550 70% =70/100=7/10
550 x7=3850 3850 +10=385

{Quién tiene la razén? El bombero forestal X | Elpiloto de avién-cisterna

Justifica tu respuesta con la ayuda de argumentos matematicos rigurosos.

El| piloto de avion-cisterna | tiene razon porque

en el 2013, hubo 550 incendios forestales y el 70% de 550 es 385.
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Centro U - El equipo de un bombero

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Para entender el concepto de la probabilidad, es importante tener en cuenta que una probabilidad se encuentra
entre 0y 1y que se puede expresar como una fraccion, un decimal o un porcentaje.

Objetivos de la actividad:

« Utilizar una recta de probabilidades para indicar de
forma cualitativa el grado de posibilidad de un evento.

« Reconocer que una probabilidad es una cantidad entre
Oyl

+ Representar la probabilidad de un evento utilizando
decimales, porcentajes y fracciones.

Materiales necesarios para cada grupo:
+ Bolso
+ 22 fichas (10 amarillas, 10 rojas y 2 azules)

« Material manipulativo “El equipamiento de un bombero”

Material manipulativo: — S

Centro U - El equipo de un bombero - Materiol manipulafivo

teLes
Leeee
o Wo Wi Wo W W
RR8&4Q
11919

Cantidad necesaria
por grupo:
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DURACION: 20 MINUTOS

Nota al docente: Es posible que, para comprender los problemas trabajados en este centro, sea necesario repasar cémo
escribir fracciones como niimeros decimales o como porcentajes tal y como se estudié en “Refugio para animales’.

Centro U - El equipo de un bombero

Ensefanza explicita

Etapa 1: eventos seguros o imposibles.

« Para empezar el aprendizaje, reflexione sobre la siguiente situacion. En la escuela de bomberos se debe
practicar el rescate de personas de un incendio. Por esta razdn, los profesores dejaron 4 muriecos de practica
en el edificio que representan una familia: un padre, una madre y 2 nifios pequefios (de género masculino).
Un estudiante debe salvarlos a todos, pero debe hacerlo uno por uno. ;Cudl es la probabilidad de que hacerlo
salvar primero a un adulto? ;Cudl es la probabilidad de que salve a un animal?

« Respuestas esperadas: 0

— La probabilidad de salvar primero a un animal es de ; =0 porque ninguno de los 4 mufiecos que hay en el
colegio representa a un animal. Esto quiere decir que en esta situacion es imposible que el bombero salve a
un animal. En otras palabras tiene una probabilidad de 0% de salvar a un animal.

— La probabilidad de salvar un ser humano es de 4 =1 porque de los 4 mufiecos que estan en el colegio, 4 de
ellos, esto es, todos, representan seres humanos. Esto quiere decir que es seguro que el bombero salvara
de primeras a un ser humano o, en otras palabras, que la probabilidad de que un mufeco salvado sea un
humano es del 100%.

+ Para continuar, dibuje una recta en el tablero y pida a
los estudiantes que coloquen las siguientes palabras en
los extremos: a la izquierda, "imposible” y, a la derecha,
"seguro”. Expliqueles que el objetivo de la actividad es
construir una recta de probabilidades.

+ Pregunte a los estudiantes con qué fraccion, numero me e e
decimal o porcentaje podriamos representar la idea de
“imposible” en la rectay por qué (respuestas esperadas:
se puede representar lo imposible, lo que nunca va a
suceder, diciendo que tiene 0 probabilidades de suceder
o que la probabilidad de que suceda es de 0%).

+ Pregunte a los estudiantes con qué fracciéon, nimero
decimal o porcentaje podriamos representar la idea
de “seguro” en la recta de probabilidades y por qué
(respuestas esperadas: se puede representar lo seguro,
lo que siempre va a suceder, diciendo que tiene
una probabilidad de ocurrencia del 100% o que la
probabilidad de que suceda es de 1)
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Centro U - El equipo de un bombero

Ensefanza explicita (continuacion)

Etapa 2: representacion de eventos probables.

Para empezar esta segunda etapa, pregunte a los estudiantes: ;todo evento que analicemos debe serimposible
o seguro? Permita que discutan entre ellos sobre algunas situaciones. Por ejemplo, podrian preguntarse si es
seguro o imposible que el bombero de la situacion anterior salve de primeras a una mujer. Dado que solo hay un
mufieco que representa a una mujer, no se puede decir que, en el momento del rescate, sea seguro o imposible
que la primera en ser rescatada sea la mama.

Explique a los estudiantes que es posible estudiar también situaciones que no son imposibles ni seguras, sino
tan solo probables.

Ahora pregunteles, retomando el ejemplo anterior, cudl es la probabilidad de que los mufiecos rescatados
representen nifos. Dado que de los 4 muzﬁecosl, dos son nifos, se puede decir que la probabilidad de que el

mufieco rescatado no sea adultoesde 4 = 5 .0, lo que es lo mismo, hay un 50% de posibilidades de que
el mufieco rescatado por el bombero sea nifio. Esto significa que es ‘igualmente probable’ que un mufieco
rescatado en el primer intento sea nifio o que no lo sea.

Pidaalosestudiantes que busquen unaformaderepresentaraquellos eventos que tienen la misma probabilidad
de suceder que de no suceder, es decir, aquellos eventos que no se inclinan hacia lo seguro o lo imposible
porque es “igualmente probable” que ocurran o que no lo hagan.

Pregunte a los estudiantes con qué fracciéon, nUmero decimal o porcentaje representarian en la recta de
probabilidades la idea de un evento en el que ocurrir es “igualmente probable” a no ocurrir. ;Por qué podrian
hacer esta representacion? (respuesta esperada: se puede representar lo que tiene la misma probabilidad de
suceder que de no suceder con los nimeros 1 | 0,5 0 50%: el evento tendria una probabilidad del 50% de
suceder o de no suceder). 2

Etapa 3: representacion de eventos mas o menos probables.

Pregunte a los estudiantes si todo evento probable debe tener una probabilidad del 50% de ocurrir. Para
motivar la discusién, retome el ejemplo del bombero la escuela de bomberos y pregunteles a los estudiantes
si la probabilidad de que el primer mufieco rescatado represente a una mujer es del 50%. Como s6lo hay
una mujer entre los 4 mufecos, los estudiantes podrian decir que no es igualmente probable que el mufeco
rescatado represente a una mujer o que no lo haga. De hecho, es mas probable que no lo sea porque hay 3
mufecos que no representan mujeres. Concluya explicando que es “menos probable” que el mufieco rescatado
de primeras por el bombero sea una mujery que es “mas probable” que sea un mufieco que representa a un ser
humano masculino.
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Centro U - El equipo de un bombero

Ensefanza explicita (continuacion)

+ Pregunte a los estudiantes dénde podrian ubicar las ideas de “menos probable” y “mas probable” en la recta
de probabilidades y con qué fraccién, nimero decimal o porcentaje podrian representarlas. Nota al docente:
Hay multiples respuestas posibles a esta ultima pregunta. Aseglrese de que el estudiante pueda justificar sus

respuestas y de que ubique los eventos “menos probables” entre 0 y % (0 0% y 50%) y los “mas probables”
entre % y 1(050% y 100%).

+ Retome la situacién anterior para hallar ejemplos de representaciones de eventos mas o menos probables. Dado
que hay una mujer entre los 4 munecos de la escuel?, podemos decir que la probabilidad de que el bombero rescate
una mujer en su primer intento es de 2 (ycomo — se puede escribir en porcentajes o decimales, se puede decir

4
también que la probabilidad de que el mufieco rescatado represente a una mujer es del 25% o de 0.25).

+ De la misma manera expliqueles que dado que hay 3 mufiecos que representan seres humanos masculinos
de los 4 que hay en total en el colegio, se puede decir que la probabilidad de que el mufieco rescatado sea

masculino es de 2 (75% si la queremos ver como porcentaje 6 0.75 si la queremos ver como decimal).

+ Concluyaexplicando que,dado que la probabilidad de que el mufieco que representa a la mujer sea rescatado es
de 7 »&smenos probable que e?! bombero rescate a una munecay, dado que la probabilidad de que un mufieco
masculino sea rescatado es de 788 mas probable que el bombero rescate a un mufieco que represente un ser
humano masculino.

+ Pregunte: jPodria haber otras formas de representar eventos mas o menos probables?

Etapa 4: Otras formas de representar eventos mas o menos probables.
+ Ahora organice a los estudiantes en parejas y entrégueles un bolso de 20 fichas (10 amarillas y 10 rojas)

+ Antes de dejar que los estudiantes empiecen la tarea, preglnteles cuantas fichas amarillas y rojas deben meter
en el bolso para que

— Sacar una ficha amarilla sea un resultado seguro.
— Sacar una ficha amarilla sea un resultado imposible.

— Sacar una ficha amarilla sea ‘igualmente probable’ que sacar una ficha roja (es decir que haya la misma
probabilidad de sacar una ficha amarilla que de sacar una roja)

+ Pregunte: ;Cémo podrian estar seguros de sus respuestas? Respuestas esperadas: 1. Para que sea ‘seguro’
que cualquier ficha sacada sea una ficha amarilla, solo se deben meter fichas amarillas en la bolsa. 2. Para que
sea ‘imposible’ sacar fichas amarillas, sélo se deben meter fichas rojas en la bolsa 3. Para que sea ‘igualmente
probable’ sacar una ficha amarilla que sacar una roja, se debe meter igual nimero de fichas amarillas y rojas
en la bolsa.
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Centro U - El equipo de un bombero

Ensefanza explicita (continuacion)

+ Recuérdeles ahora que hay eventos que son mas o menos probables (que no son seguros, niimposibles; y que
no tienen tampoco la misma probabilidad de ocurrir que de no ocurrir). Pida a cada grupo que dibuje una recta
de probabilidades y que haga una marca en 25% o 7 0,25.

+ Pregunte: ;Cuantas fichas de cada color se deben meter en la bolsa para obtener una probabilidad de 25% de
sacar una ficha amarilla? Recuérdeles el ejemplo de escuela de bomberos para que puedan darse cuenta de

que necesitan meter % de fichas amarillasy % de fichas rojas en la bolsa.

Ejemplo de respuestas esperadas: 5 amarillas y 15 rojas (20 fichas en total), 3 amarillas y 9 rojas (12 fichas en
total), 4 amarillas y 12 rojas (16 fichas en total)...

« Comparta con el grupo las respuestas obtenidas y discuta con ellos la validez de cada una.

+ Una vez que haya un consenso entre los estudiantes sobre la validez de las respuestas, pidales que escojan
una cantidad de fichas que cumpla con las restricciones y que las metan en la bolsa. Pregunteles lo siguiente:
vamos a hacer el ejercicio de sacar una ficha para anotar su color y, después de meter la ficha otra vez a la bolsa,
vamos a sacar otra ficha. Si repitiéramos el ejercicio 4 veces, ;qué esperariamos que sucediera? ;Cuantas fichas
amarillas tendriamos? Respuesta esperada: esperariamos que 1 de las 4 fichas fuera amarilla.

+ iCualseriaelresultado esperadosirepitiéramos el ejercicio 10 veces? Respuesta esperada: como la probabilidad
de sacar una ficha amarilla es de 2 esperariamos que el 25% de los 10 resultados indicaran dichas amarillas,

es decir, 2.5 de los 10 intentos (pero como no las podemos cortar ninguna ficha en la mitad, sélo 2 de los 10
resultados deberian indicar amarillo).

+ Soliciteles después que repitan 10 veces el ejercicio de sacar una ficha y de anotar su color (recuérdeles que
deben volver a meter la ficha en el bolso antes de repetir el ejercicio).
Nota al docente: pueden hacer una tabla de 10 columnas y dos filas. En la primera fila anotan el nimero del
intento y, en la sequnda, el color obtenido.

+ Pregunteles lo siguiente: ;los resultados obtenidos corresponden al resultado esperado, es decir, 25% o 1 de
las fichas obtenidas en los 10 lanzamientos son amarillas? 4
Nota al docente: este es el momento de explicarles a los estudiantes que la probabilidad no permite hacer
predicciones exactas del futuro: dado que el azar no tiene memoria y que los resultados anteriores no influyen
de ninguna manera en los resultados futuros, no se puede decir que los resultados esperados sean exactamente
los que se obtendrdn. La probabilidad permite pensar en resultados probables, pero no determinar el curso del
futuro.
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Centro U - El equipo de un bombero

Ensefanza explicita (continuacion)

Pidaahoraalosestudiantes querepitan laactividad con un nimero defichas que permitateneruna probabilidad
del 50% o de % de que salga una ficha amarilla en cada intento (deje que recuerden solos que para que esto
ocurra debe haber igual niumero de fichas amarillas y rojas en la bolsa). Pidales, en primer lugar, que escriban
% en la recta de probabilidades.

Pregunte: ;Cual seria el resultado esperado si repitiéramos el ejercicio de sacar una ficha de la bolsa 20 veces?
Respuesta esperada: como la probabilidad de sacar una ficha amarilla es de 1 | esperariamos que el 50% de
los 20 resultados indicaran amarillo, es decir, 10 de los 20 intentos. 2

Soliciteles después que repitan 20 veces el ejercicio de sacar una ficha y de anotar su color (recuérdeles que
deben que volver a meter la ficha en el bolso antes de repetir el ejercicio).

Nota al docente: pueden hacer una tabla de 20 columnas y dos filas. En la primera fila anotan el nimero del
intento y, en la sequnda, el color obtenido.

Discuta con los estudiantes los resultados obtenidos. ;Son lo que esperaban? ;Por qué? ;El resultado del
experimento fue mas cercano al resultado esperado que en el primer caso?

Retome la actividad ahora con un nimero de fichas que permita obtener una probabilidad de % ,75%00,75de
sacar una ficha amarilla. Pidales, en primer lugar, que escriban Z en la recta de probabilidades.

Haga la siguiente pregunta a los estudiantes: ;Cuantas fichas de cada color debe haber en el bolso para que
la probabilidad de sacar una ficha amarilla sea de % , 5% 0 0,757 Recuérdeles el ejemplo de la escuela de

bomberos para que puedan darse cuenta de que necesitan meter % de fichas amarillas y % de fichas rojas
en la bolsa. Ejemplo de respuestas esperadas: 15 amarillas y 5 rojas (20 fichas en total), 9 amarillas y 3 rojas (12

fichas en total), 12 amarillas y 4 rojas (16 fichas en total).

Comparta con el grupo las respuestas obtenidas y discuta con ellos la validez de cada una. Después de lograr un
consenso sobre el nimero de fichas que deben poner en la bolsa, pregunte: ;Cual seria el resultado esperado
si repitiéramos el ejercicio de sacar una ficha de la bolsa 40 veces? Respuesta esperada: como la probabilidad

de sacar una ficha amarilla es de 2 , esperariamos que el 75% de los 40 resultados fueran fichas amarillas, es
decir, 30 de los 40 intentos.

Pida a los estudiantes que saquen fichas del bolso 40 veces para verificar los resultados esperados.

Discuta con los estudiantes los resultados obtenidos. ;Son lo que esperaban? ;Por qué? ;Fueron mas cercanos
a los resultados esperados esta vez?

Bombero por un dia - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro U - El equipo de un bombero

Ensefanza explicita (continuacion)

« Explique a los estudiantes que, alin cuando resultados
anteriores no influyen de ninguna manera en los
resultados futuros, el resultado obtenido se puede
acercar cadavezmasalresultado esperadossilacantidad
de repeticiones del ejercicio es mayor.

Nota al docente: Para comprobar esta afirmacién podria
retomar cada una de las actividades anteriores con los
mismos porcentajes, pero pidiendo a los estudiantes que
saquen fichas 25, 50 0 100 veces.

« Para finalizar esta etapa, pida a los estudiantes que tomen 4 fichas amarillas, 3 fichas azules y 3 rojas y que
completen las siguientes frases:

ounaficha

— Esigual de probable que salga una ficha

— Es mas probable que salga una ficha que una ficha azul.

— Sacar unaficha __esmenos probable que sacar una amarilla.

Bombero por un dia - Guia de ensefianza para docentes de primaria




DURACION: 20 MINUTOS

Centro U - El equipo de un bombero

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.
+ Pida alosestudiantes que recorten lasimagenes en el Material manipulativo “El equipamiento de un bombero”.

+ Pida a los estudiantes que creen un juego de probabilidades con estas imagenes.

Circule por todos los equipos, asegurandose de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Formule preguntas a los estudiantes para asegurarse de que hayan comprendido satisfactoriamente el concepto
expuesto en el centro de aprendizaje.

DURACION: 10 MINUTOS

Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.
Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— La probabilidad de un evento es una cantidad que se encuentra entre 0y 1 (donde 0 significa que el evento
es imposible; 1 que es seguro) y que se expresa como una fraccion, un decimal o un porcentaje.
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Centro U4 - El equipo de un bombero

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

La siguiente pregunta puede ser de ayuda al inicio de la sesion:

+ ;{Quéesycdmo funciona una recta de probabilidades?

1
» ;Quéindica la probabilidad 5 ?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

La probabilidad de un evento es una cantidad que se encuentra entre 0 y 1 (donde 0 significa que el evento es
imposible; 1 que es seguro) y que se expresa como una fraccion, un decimal o un porcentaje.

Puedo ir mas lejos

« Intercambie los juegos creados durante el desarrollo del centro de aprendizaje. Solicite a los estudiantes que
los utilicen y que saquen sus conclusiones sobre su experiencia.

« Invente un juego donde la probabilidad de ganar sea mayor para un jugador que para el otro.
« Invente un juego donde sea imposible ganar.
« Invente un juego donde sea seguro ganar.

« Invente un juego donde ganar sea muy probable, poco probable o igual de probable a perder.
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Centro U4 - El equipo de un bombero - Material manipulativo

Centro U4 - El equipo de un bombero - Material manipulativo
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Centro U4 - El equipo de un bombero -

Hoja “Lo que estoy aprendiendo”

A. Juego de azar

Solicite a los estudiantes que formen grupos de 4 personas.

Van a jugar el siguiente juego de azar: “Sumar y hacer la cuenta”. Cada equipo debe:
1. Construir dos dados.

2. Escribir los siguientes numeros en cada uno de los lados del dado: 1,2, 2, 2, 3, 3.

3. Por turnos, los estudiantes de cada grupo lanzaran los dados y marcaran la suma de los dos numeros en la
tabla con una X. Deben repetir el ejercicio hasta que una linea esté llena.

Juego de azar Para un juego adicional

Sumar, luego contar. Sumar, luego contar.

2 2 [ X|X

31X |X (XX | X X | X|X[X|X]|X

4 [ XX | X|X[X| X X|X[X|X|X 4 [ XX | X|X[X| X X|X[X|X|X
S|IX|X|X[X|X|X SIX|IX|X[X|X| X | X|[X|X

6 X 6

a) ¢(Qué suma salié mas a menudo? 4

b) ;Qué suma salié menos a menudo? 2y 6
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Centro U - El equipo de un bombero -
Hoja “Lo que estoy aprendiendo’

Estos son todos los resultados de sumas posibles con los dos dados que construiste:

1222331222331222331222331222331222333
También podemos representar los resultados de las sumas posibles en una tabla:

A ODA W W WN
RS R S N N
RS R S N N
SRS R S N
o o o1 oo oD
o o o1 oo oD

¢Podriamos decir que todos los resultados tienen la misma probabilidad de ocurrir? ; Por qué?

Para un dado : El dado de 6 caras tiene 6 resultados posibles. Solo hay una oportunidad entre seis de sacar 1
(porque sélo hay un 1 en una cara). Sin embargo hay 3 oportunidades entre 6 de sacar 2 (porque 3 de las caras
del dado tienen un 2). Finalmente, hay 2 oportunidades entre 6 de sacar 3 (porque 2 de las caras del dado tienen
marcado el 3). Por otro lado, se puede encontrar la probabilidad de la ocurrencia de cada suma contando las
veces en que el resultado aparece en la tabla anterior. Por ejemplo, la suma 2 solo aparece una vei en la tabla

y, dado que ésta tiene 36 cuadritos, se puede decir que 2 tiene una probabilidad de aparicion de 3¢ .De igual
manera, dado q;;e hay seis clasillas de la tabla que contienen el resultado 3, entonces la probabilidad de que la
sumasea3es g esdecir 5 .Del mismo modo se puede verificar que la probabilidad de obzenerfna sumade 4

13
es 36" la de obtener el resultado 5 es de 36 ode 3 ylade obtenerunasumadeé6esde 360 g .

Cuando se lanzan los dos dados, ;cudles sumas serian seguras, probables o resultados imposibles? Explica tu
respuesta.

Es imposible que, al lanzar los dos dados, se obtenga 1 como resultado de la suma. No
hay resultados seguros. Es probable que lasumasea203 0405 06, aunque no todos los

resultados anteriores son igualmente probables.
. 173
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Centro U4 - El equipo de un bombero -
Hoja Lo que estoy aprendiendo”

B. Probabilidad de un evento

Tu tarea consiste en:

1. Completar la recta de probabilidades escribiendo las siguientes palabras en las etiquetas segun la
probabilidad de que se produzca el evento: menos probable, probable y muy probable;

2. Colorear los fondos de la ruleta segln la probabilidad de que un evento ocurra.

Probabilidad de que un evento ocurra.
Es igualmente

imposible menos probable que
probable ocurrao
gue no ocurra
| |
| |
0 1
2
0% 50 %

{Qué conclusiones puedes sacar al observar las ruletas?

Muy probable seguro
|
|
1
100 %

« Un evento imposible no ocurrira nunca y por eso representamos su probabilidad de

. 0
ocurrencia con 1 0 0%.

« Un evento que tiene la misma probabilidad de ocurrir o de no ocurrir es representado

por % , 0 50% de probabilidades.

» Un evento seguro siempre ocurrira y por eso representamos su probabilidad de

ocurrencia con 10 100%.

« Cuando es menos probable que un evento ocurra, representamos su probabilidad de
ocurrencia con un numero entre 0y % , 0 entre 0y 50%.

« Cuando es muy probable que un evento ocurra, representamos su probabilidad de
ocurrencia con un numero entre y % 1, 0 entre 50% y 100%.

I ETEEEEECEEETRR L 174, IiuuuumummmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmI

Bombero por un dia - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro U - El equipo de un bombero -
Hoja Lo que estoy aprendiendo”

C. Enumera los resultados posibles.

Juego: Igual - Diferente

+ 2 personas: Durante el juego, un jugador se llamara “Igual” y el otro “Diferente”.
+ Material : -2 cubos azules y 2 cubos color naranja

- 1 bolsa de papel

Meta los cubos en la bolsa. Por turnos, cada jugador sacara un cubo del bolso de papely lo pondra en la mesa.

+ Silos cubos son del mismo color, “Igual” gana un punto. Si los cubos son de colores distintos, “Diferente” gana
un punto. (Escriba el resultado en una tabla.)

+ Losjugadores vuelven a meter los cubos en el bolso y juegan nuevamente.

+ El ganador sera el que tenga mas puntos después de 12 turnos.

+ ;Cudlcrees quesera la probabilidad de obtener el evento “igual”? ;Cual sera la de obtener el evento “diferente”?

Hay 4 parejas que se pueden obtener: AA, NN, AN, NA. Por lo tanto, la probabilidad del evento “igual” es de

2 1
2-7 0 50%. La probabilidad del evento “diferente” es la misma. Es decir, el evento “igual” es igualmente

probable al evento “diferente”.

« Sirepitieran el juego 12 veces (devolviendo las fichas después de sacarlas antes de volver a empezar), jcuantas

veces creen que saldria el evento “igual”? ;Cuantas veces el evento “diferente”?

X X X X X

Igual
Diferente X X X X X X X

¢Cudl jugador tiene mas puntos? = Diferente

¢Se cumplié tu prediccion?
No, porque en los 12 lanzamientos hubo 7 eventos “diferentes” y no 6 como lo indicaba la

probabilidad del evento. No obstante, estuvo muy cerca de cumplirse.
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Centro U4 - El equipo de un bombero -
Hoja Lo que estoy aprendiendo”

Desafio

Crea un bolso de 10 fichas.

Color: .

1¢ En parejas, escoge un color y decide cuantas fichas vas a colorear.

2° Construye una recta de probabilidades y marca entre “imposible y
seguro” la fraccion de las fichas que coloreaste.

3° La probabilidad de sacar la ficha o las fichas del color escogido

debe corresponder lo mas posible a la marca hecha en la linea de \._.——————-’/’//

probabilidades.
1

5

imposible menos seguro
probable

iVerifica que tu bolsa de fichas esté bien hecha!

1¢ Recorta las fichas segun el o los colores de la actividad anterior.

29> Mételas en una bolsa de papel.

3" Sacude la bolsa y saca una ficha. Si es del color que escogiste, escribe Si, si no, escribe No.

4 \uelve a meter la ficha en el bolso y repite 10 veces el ejercicio.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SORTEO . . .
no no Sl no Sl no no no Si no

5% Si obtuvieras una tabla de resultados como la que aparece a continuacion, ;los resultados corresponderian a
los previstos? | |si X |No
Explica tu respuesta.

El resultado no fue el esperado. De las 10 veces que se hizo el ejercicio, se sacaron 3
fichas del color escogido. Esto corresponde a 3/10, que no es igual a 2/10.

17 AT
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Centro U - El equipo de un bombero - E jercitacion

A)
1)

Ejercicios contextualizados

En un juego acerca de la labor de los bomberos, debemos apagar un incendio. La probabilidad de tener éxito
en el primer intento es de 33%.

La probabilidad de tener éxito al segundo intento es de 0,35. La probabilidad de tener éxito al tercer intento

9
esde 7=.;Cudl de todos los intentos es el mas probable?

30
) 2% jntento 39 '"tf“t°3o
1¢" intento 33% 35 —=—=—=30%
0,35 = m =35% 30 10 100

Respuesta: Es mas probable que se logre apagar el incendio en el 2%° intento.

Inventa un problema similar al anterior. Muéstraselo a un compafnero o compafera para que lo valide.

Ejercicios abiertos

Yo le pregunto algo al jefe de los bomberos y él me responde que esimposible. ;Cual podria ser esa pregunta?
Da al menos 3 opciones distintas.

Es imposible que un camion de bomberos hable, que un bombero haga aparecer un
unicornio, que un bombero tenga la piel verde, que un ledn hable...

Hay cinco bomberos en el cuartel. ;Cual podria ser el sexo de cada bombero? MFFFF

o MMMFF o MMMMM o MMFFF o MMMMF o FFFFF

Yo le pregunto algo al bombero y él me responde que es probable que suceda. ;Cudl podria ser esa pregunta?
Da al menos 3 opciones distintas.

Es probable que llueva mas tarde porque hay muchas nubes; es probable que alguien
active la alarma de incendios hoy. Es probable que un estudiante se ausente a la clase
de manana...

Inventa un problema similar al anterior. Muéstraselo a un comparero o compafnera.
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Centro U - El equipo de un bombero - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

7) Enunnaipe de 52 cartas, hay 13 cartas de corazones, 13 cartas de diamantes, 13 cartas de picasy 13 cartas de
tréboles. Recuerda que en cada uno de los 4 grupos o ‘palos’ hay un rey (K), una reina (Q), un caballero (J), un
as (A) y 9 cartas que representan los numeros: 2,3,4,5,6,7,8,9,10 . Determina la probabilidad de sacar:

1 o 1 0 25% o
a) un carta de corazones: 52 a ()] d) un cero: 52
4 1 o 1
b) unrey: 520 %13 e) unareinadetréboles: 52
39 3
c) unacartaquenoesdepicas: 52 %2 75%

RRAN1S

8) Completa las afirmaciones con el uso de “menos probable”, “igual de probable”, o “mas probable”.

a) Enunjuego de cartas es mas probable  obtener un caballero que un 3 de trébol.
b) Enun juego de cartases | menos probable |sacarun rey que una carta de picas.

c) En un juego de cartas sacar una carta de tréboles es igual de probable que sacar una carta de
corazones.
d) Enunjuego de cartas es mas probable |sacar un nimero inferior a 7 que un nimero impar.

9) Determina la probabilidad de sacar:

*

4 1 20
a) Unaestrella azul : 20|55 |7 20% =10,20 d) Una estrella que no es color naranja: 20 |I° 1=100%
5 8 2
b) Una estrella verde: 20 |5 3 |7 25%=0,25 e) Una estrella color rosa: 20 5| 5 |7 40% =0,40
, 3 0
¢) Una estrella amarilla: 20 |© 15%=0,15 f) Una estrella color malva: 20 I° 0=0%

10) Inventa un nuevo problema. Muéstralo a un comparfiero o compaiiera.

. 178
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Centro U - El equipo de un bombero - Situacién de aplicacion

Nombre :

Acaban de entregar al cuartel los equipos que faltaban en cajas. Cada una de ellas puede tener cascos, guantes,
gabanes, pantalones, botas o pasamontanas. Los dibujos te muestran cudntos elementos puede haber en cada

una.

Nota para el
docente: Para
mas informacion
sobre las
situaciones de
aplicaciény
su evaluacién,
consulte el Anexo.

B

-
@

g

&

Cajal

La probabilidad de obtener un casco
de bombero es de 0,2.

La probabilidad de obtener un par de
guantes es de 25%.

La probabilidad de obtener un gaban
esde % .

La probabilidad de obtener un
pantalén es de 5%.

La caja contiene el mismo numero de
pares de botas que de pasamontanas.

Caja 2

Obtener un casco de bombero en
la caja 1 es igual de probable que
obtenerlo en la caja 2.

La probabilidad de obtener un par de
guantes es de % .

Es imposible obtener un gaban.
Es imposible obtener un pantalén.

La probabilidad de obtener un par de
botas es 40%.

« El resto de objetos de la caja son

pasamontanas.

{Cuantos cascos, pares de guantes, gabanes, pantalones, pares de botas y pasamontafias hay en cada caja?
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Casco

Guantes

Gaban

Pantalon

Botas

Pasamontanas

Cajal

Cascos de bombero
Pares de guantes
Gaban

Pantalén

Pares de botas

Pasamontanas

Cajal

2 _ 4
0,2= 10°- 320" 4 cascos
25 _ 5
0= — = .
25% 100 — 20 : 5 guantes
1 _ 4
5 %35 : 4 gabanes
5 1 .
0= — = —
5% 100 ~ 20° 1 pantalon

4+5+4+1=14
20-14=6
6 +2: 3 botas.

3

W| W = &G b

Caja2

2 1 _3
0,2= 5= ¢ =15 3 cascos.
1

5
15 ° 5 guantes

0
0
40 4 2 6
Oh= — = — = — = —
40%= 106 10~ 5 ~ 15
: 6 botas

3+5+0+0+6=14
15 - 14 = 1 pasamontanas.

Caja2
Cascos de bombero

Pares de guantes

Pantalon

3

5

Gaban 0
0

Pares de botas 6
1

Pasamontanas
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. Etapa de resolucion de

=1 la situacién problema

Tiempo total sugerido:

1 hora

Material para cada estudiante
(equipo):
« Material base 10

El aprendizaje de las
matematicas no radica en
la memorizacion.

“Bombero por un dia”

Inicio de la resolucion de la situacion problema

Indique alos estudiantes que seva a considerarde nuevo latarea
presentada en la situacion problema. En primer lugar, retome
los conocimientos obtenidos previamente por los estudiantes,
con la ayuda del esquema de la situacion, para luego volver a las
etapas de la tarea. Permita que los estudiantes expliquen con
sus propias palabras la tarea que deben llevar a cabo y formule
la siguiente pregunta: ;Qué han aprendido en los centros que
podria ayudarles a resolver la situacién problema?

Dirijase a toda la clase y proponga a los estudiantes que
compartan entre si las distintas formas de resolver la tarea y, a
partir de esto, enriquezca el esquema de la situacidén problema.
Usando estas sugerencias, sera posible asegurarse de que
los estudiantes hayan entendido correctamente la situacién
problema. Algunos estudiantes explicaran, de manera muy
clara, su forma de proceder. Serd importante que el docente
permanezca neutro y no corrobore ni desmienta las soluciones
posibles.

Gracias a la experiencia obtenida en los centros de aprendizaje,
los estudiantes deben poder nombrar estrategias que puedan
utilizar al llevar a cabo la tarea. La mayoria de los estudiantes
deberian entonces ser capaces de nombrar el material que
podria ayudarles a resolver la situacién. Por ejemplo, los
estudiantes podrian decir que transformaran las centenas en
décimas o las decenas en unidades. Los estudiantes deben
recordar qué material se debe utilizar y cuales son los modelos
propuestos por el docente. Esto les ayudard a construir
aprendizajes duraderos.
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Etapa de resolucién de

la situacién problema

(continuacion)

Inicio de la resolucion de la situacion problema (continuacion)

Comunique a los estudiantes que no estaran solos a la hora de resolver la situaciéon problema. En efecto, habra
momentos de trabajo con toda la clase, en pequefios grupos e individuales. Esto promueve la participacion de
todos los estudiantes y permite que conozcan las ideas de sus compafieros, fortalezcan su confianza y se interesen
y comprometan con la tarea.

Para iniciar la tarea, los estudiantes trabajaran solos. Cada estudiante escogera empezar la tarea sea por
determinar el monto que cada parte debe cubrir, sea por calcular el promedio de las demoras de intervencién,
sea por determinar el costo de compra de los tanques de reserva, sea por determinar la cantidad de pedazos
de manguera. El material manipulativo y las hojas de apoyo usadas en este centro estan a la disposicion de los
estudiantes.

Marcha silenciosa

Para evitar la dispersidén de los estudiantes durante el tiempo de realizacion de la tarea, es importante que el
primer periodo de trabajo de resolucion del problema sea solamente de diez minutos. Luego, debe retomarse
el trabajo con toda la clase para compartir los logros comunes y, de esta manera, proponer formas utiles de
planificar el trabajo y lograr la tarea solicitada.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:
+ ;Coémo procedieron?
+ ¢Habra alguna otra manera de resolver el problema?

+ iQué material fue el mas Gtil?

Continuacion de la resolucion de la situacion problema

En este momento, cada estudiante debe continuar trabajando en la resolucién del problema con el fin de que
sus explicaciones escritas sean cada vez mas claras. Es importante que los estudiantes verifiquen el vocabulario
matematico que estan utilizando e identifiquen las distintas etapas de resolucion. También, conviene recordarles
que esos registros escritos le van a permitir al docente realizar una evaluacion justa.

A lo largo de las distintas etapas de resolucion, se debe acompafiar a aquellos estudiantes que presenten mayor
dificultad en la solucién de la actividad propuesta. Con el fin de fortalecer su autonomia, se les puede remitir al
esquema de la situacién problema para que traten de identificar el obstaculo. También se les puede remitir a las
hojas “Lo que estoy aprendiendo” en el centro de aprendizaje que se considere apropiado.

Las siguientes son algunas preguntas que pueden ayudar a fortalecer la autonomia de los estudiantes:

« Puedes precisar, utilizando el esquema, ;cual etapa te parece mas dificil?

+ ;Encontraste alguna informacioén del esquema que puede ayudarte?

+ ;Hay alguna herramienta que podrias utilizar para ayudarte? (las hojas de trabajo)
+ ;Qué material podriamos utilizar para hacer una division?

« (A qué otro problema se parece este? (refiera a las situaciones de aplicacion y/o a las situaciones problema
anteriores)
TS 182
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Etapa de reflexion

Regreso al esquema de la situaciony a las

. . memorias colectivas
Tiempo total sugerido:

Cuando todos los estudiantes hayan terminado, hablar de las
situaciones complejas. Unavezlos estudiantes hayan terminado
Material: la resolucién de la situacion problema, habra que asegurarse de
que los aprendizajes, tanto al nivel de las estrategias como de
los conceptos y procesos, hayan sido consolidados. Esta etapa
es fundamental en la secuencia y es conveniente dedicar un
tiempo necesario para la conclusion de la situacion problema.
Esta etapa permite transferir los aprendizajes a diferentes
contextos (otras situaciones problemas). También permite
establecer conexiones entre los conceptos matematicos.

10 minutos

o Carteleras de las memorias
colectivas en las cuales se
encuentran las estrategias de
organizaciéon y comprension.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:
+ ¢(Cual era el problema que debiamos solucionar?
« ;Piensas que el proceso que hiciste fue adecuado?

« ;Puedes explicar el proceso que seguiste? Es fundamental prestar
mas atencion al proceso
de solucion que ala
solucion mismat.

» ;Qué aprendiste? ;Como lo aprendiste?

« (Escogiste una buena estrategia y dedicaste el tiempo necesario para
comprender bien el problema?

+ ;Cuales fueron tus fortalezas y tus debilidades?

+ iCudl era el resultado que esperabas? ;Crees que lo que has encontrado
responde a la pregunta inicial?

+ ;Cudles son las estrategias que tus compaferos de grupo y tu profesor utilizaron o
sugirieron y que puedes guardar en tu caja de estrategias?

Pida a algunos estudiantes que presenten la solucion que han encontrado utilizando el lenguaje matematico
apropiado para este nivel escolar. Para que los estudiante puedan comunicar sus soluciones existen diferentes
estrategias como la de formular preguntas.

Ejemplos de preguntas para formular a los estudiantes con el fin de que comuniquen su
solucion

» ;Piensas que todos los estudiantes obtendran el mismo resultado? ;Por qué?

+ ;Qué modos de representacion (palabras, simbolos, figuras, diagramas, tablas, etc.) has utilizado para
comunicar tu solucién?

+ ¢Has utilizado una manera eficaz de presentar tu soluciéon?
+ iQué otros métodos serian igual de eficaces, mas eficaces o menos eficaces?

Para terminar el aprendizaje, vuelva nuevamente al objetivo de la situacion inicial y pregunte si ellos creen que

lograron determinar el monto que cada parte debe pagar, el promedio de demoras de intervencién en zona

urbana, el costo de los tanques de reserva y la cantidad de pedazos de manguera en el camion.
. 183 ..
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(continuacién)

Evaluacion

Con el fin de dar cuenta del aprendizaje logrado por los estudiantes, es posible utilizar la rejilla propuesta en
la pagina siguiente. En ella se encuentran los elementos relevantes para evaluar el proceso de resolucion de la
situacion problema. Las observaciones consignadas ayudaran a medir la comprension de sus estudiantes y la
capacidad de hacer un uso flexible de los conceptos y los procesos requeridos para la situacion.

Se sugiere que los estudiantes describan sus propuestas de solucion en voz alta. Esto permite mostrar a cada
estudiante que su solucion (ya sea correcta o incorrecta) puede ser distinta a la que algunos de sus compafieros
proponeny que puede estar basada en una estrategia diferente. Esto constituye una oportunidad para enriquecer
los conocimientos de la clase. Esimportante resaltar que esta esunasituacion de aprendizajey que los estudiantes
tendran otras oportunidades de demostrar sus competencias para resolver una situaciéon problema.
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Anexo - Informacién sobre las situaciones de aplicacién

Las situaciones de aplicacién se dividen en dos categorias: las situaciones de accién (SA) y las de validacion (SV).
Ambas tienen como objetivo medir el nivel de comprensién de un concepto o de un proceso especifico. Estas
situaciones permiten que se evidencie el razonamiento matematico debido a que se requiere aplicar, en un
contexto especifico, conceptos y procesos matematicos.

b Situaciones de accion (SA): Al estudiante se le propone seleccionar procesos, aplicar conceptos apropiados
y presentar un procedimiento que haga explicito su razonamiento.

> Situaciones de validacion (SV): Al estudiante se le propone justificar una afirmacion, verificar un resultado
o un procedimiento, tomar posicion frente a la situacién y argumentar a favor o en contra de ella (apoyado en
argumentos matematicos).

Se proponen tres criterios de evaluacion:

Identifica los elementos y las acciones que permiten responder a las

Analisis adecuado de la situacion de . . . .,
exigencias de la situacion.

aplicacion : — :
Selecciona los conceptos y los procesos matematicos requeridos.
Aplicacién adecuada de procesos

. Aplica los conceptos y procesos matematicos requeridos.
necesarios

Deja registros claros y completos justificando las acciones, las

Justificacion correcta de acciones o de .
conclusiones o los resultados.

enunciados con la ayuda de conceptos

y procesos matematicos Usa, seglin sea necesario, argumentos matematicos para justificar

sus acciones, conclusiones o resultados.

Nota:

En el caso de que mas de dos tercios de los estudiantes de la clase presenten una comprension insuficiente
para solucionar la situacién de aplicacion, es pertinente utilizar esta situacion de aplicacion como una situacién
de aprendizaje. En este caso, es posible alternar los momentos de discusion en grupo y de trabajo en equipo e
individual para llevarla a cabo.
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