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Presentacion

Apreciados docentes:

En los ultimos afios, el Programa para la Excelencia Docente y Académica “Todos a Aprender 2.0” se ha destacado
por apoyar los procesos de transformacién educativa en nuestro pais. A través de diferentes estrategias de
formacion docentey la adquisicién de material de alta calidad, el programa ha promovido actualizaciones en las
practicas de ensefianza y el fortalecimiento del perfil docente, que permiten garantizar el mejoramiento de los
aprendizajes de los estudiantes en las areas de matematicas y lenguaje.

Gratamente les presentamos estas guias de matematicas a todos ustedes y a todos los establecimientos
educativos del Programa Todos a Aprender 2.0. Este material es el resultado de un proceso colaborativo que
se lleva a cabo entre la Universidad de los Andes, la organizacién PREST (P6le regional pour ’enseignement de
la science et de la technologie) de Quebec (Canadad) y el Ministerio de Educaciéon Nacional y que tiene como
objetivo el disefio, la edicion y contextualizacion del material que respalda nuestro programa. De esta manera, les
brindamos material educativo de alta calidad, que junto con la formacién docente, promueve el mejoramiento
de las practicas educativas a nivel nacional.

Cada guia que presentamos esta conformada por actividades de aprendizaje que incluyen orientaciones para
el docente y un cuadernillo para el estudiante con tematicas apropiadas para cada grado de basica primaria
que guardan coherencia con los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de Competencias (EBC) y los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).

Estamos seguros que este recurso permitira mejorar los aprendizajes de matematicas de nuestros estudiantes y
los ayudara a ustedes, en los procesos de desarrollo profesional, planeacién, desarrollo de clases y evaluacion
del aprendizaje que hacen parte de su desarrollo profesional y les permitird explorar nuevas formas de ensefiar
las matematicas a través de la resolucion de problemas.

Continuaremos trabajando para favorecer las practicas pedagogicas de los docentes en el aula brindando
material educativo de alta calidad para que su implementacién y buen uso apoyen el cumplimiento del objetivo
conjunto de hacer de Colombia el pais mas educado en el afio 2025.

Cordialmente,

Gina Maria Parody d’Echeona
Ministra de Educacion
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Predmbulo

El presente documento tiene como objetivo guiar a los docentes en la implementacién de situaciones de
aprendizaje con estudiantes de primaria. El enfoque que orienta el disefio de este material favorece la
comprensién de conceptos y procesos y desarrolla, a la vez, competencias en matematicas. En efecto, este
acercamiento aspira a una apropiacion progresiva de dichos conceptos y procesos a partir de una aproximacion
sensorial, contextualizada y estructurada. Esto permite un mayor nivel de compromiso cognitiva y afectivo en
los estudiantes. En particular, aquellos estudiantes que muestren dificultades de aprendizaje se beneficiaran con
esta propuesta. Este enfoque da sentido al aprendizaje.

Este documento de acompafamiento es el fruto de una colaboracién entre varias personas:

Annie Fontaine, profesional de desarrollo de PREST.
Stéphan Baillargeon, coordinador de PREST.

Agradecemos a los docentes su valiosa colaboracién al crear e implementar algunas actividades de estas guias
en clase con sus estudiantes.
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Introduccion

«Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matemdticas escolares son situaciones que
superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos accesibles a los intereses y a las capacidades
intelectuales de los estudiantes y, por tanto, les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas,
formular estrategias de solucién y usar productivamente materiales manipulativos, representativos y tecnolégicos»
(MEN [2], p72).

Estasguiasdel docente hacen parte de un proyecto articulado por el Ministerio de Educaciéon Nacional, en conjunto
con la Universidad de Los Andes y la organizacién PREST (Péle régional pour ’'enseignement de la science et de
la technologie) de Quebec, Canada, y fue adaptada para la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria
en Colombia. Con este proyecto se quiere promover el desarrollo de competencias en matematicas. Asimismo,
se fomenta el aprendizaje de conceptos y el uso de procesos matematicos, en vez de un aprendizaje de tipo
memoristico basado en técnicas de calculo que omiten la comprensién del sentido de los procedimientos.

El material que respalda este proyecto esta constituido por guias pedagdgicas para docentes y cuadernillos de
practica paraestudiantes, en las que se explorany resuelvenssituaciones problema que se desarrollan en contextos
cercanos a los estudiantes para facilitar un acercamiento personal a las matematicas. Tal como se describe en
los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN [2]), el proceso de formulacién, tratamiento y
resolucién de problemas «podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque
las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido»
(MEN [2], p.52).

El Ministerio de Educacién Nacional espera que esta coleccion de guias fomente el desarrollo de competencias
matematicas tal como se plantea en los referentes nacionales. Este material también se encuentra alineado con
los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA, desarrollados por el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN [3], 2015),
que proponen aprendizajes esenciales para cada grado.
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Propuesta pedagdgica

Estas guias promueven el desarrollo de la competencia matematica a partir de la resolucion de problemas. Como
estrategia para ello, se utilizan las situaciones problema que presentan un problema en un contexto determinado
que se le propone solucionar al estudiante. Aqui la palabra problema se debe entender bajo el enfoque de la
Resolucién de Problemas (RdP), segln el cual un problema es «una tarea que plantea al individuo la necesidad
de resolverla y ante la cual no tiene un procedimiento facilmente accesible para hallar la solucién» (Lester, 1983,
cit. en Pérez, 1987). Asi, se debe distinguir entre un problema y un ejercicio de aplicacién. Para solucionar un
problema se requiere mas que saber cémo realizar calculos o aplicar procedimientos.

En esta seccidn se describe la estructura de la secuencia didactica de estas guias y la labor del docente a la hora
de implementar la secuencia didactica.

Estructura de la secuencia didactica que se presenta en estas guias

La secuencia didactica que se presenta en estas guias esta estrechamente ligada al enfoque de RdP descrito por
Polya (Polya, 28), que consta de cuatro fases: comprension del problema, concepcion de un plan, ejecucion del
plany vision retrospectiva. Estas etapas se evidencian de forma clara en la secuencia didactica de estas guias.

SECUENCIA DIDACTICA

1. ETAPA DE COMPRENSION 2. ETAPA DE DESCONTEXTUALIZACION (CENTROS DE APRENDIZAJE)

Presentacion del contexto Exploraciény consolidacién de conceptos y procedimientos necesarios
para resolver la SP, con ayuda de material manipulativo.

. Reconocimiento de saberes Desarrollo de procesos generales de la actividad matematica.

previos. Enriquecimiento del esquema con conceptos y procedimientos

« Familiarizacion con el contexto. desarrollados en los centros.

s . oz Centrol @ —> Centro2 —> Centro3 —>
Presentacion de la situacion

problema (SP)

. ., 3. ETAPA DE RESOLUCION DE LA SITUACION PROBLEMA (SP)
o Lectura de la situacion.

+ Familiarizacion con la situacion. Propuesta individual de una estrategia, combinando

e los conceptos aprendidos en los centros.
« Identificacion de la tarea que se P P

debe realizar Puesta en comun de estrategias.

+ Solucién individual de la SP.
Construccion del esquema

. 4. ETAPA DE REFLEXION
+ Construccion del esquema

(meta principal y elementos

Proceso de metacognicion (retornar a los aprendizajes, establecer
vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucién problema,
identificar las dificultades principales).

necesarios para la resolucion de
la SP).

Grado 5° - Médulo B - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Etapa de comprension

Esta etapa comienza con la presentacién del contexto de la situaciéon problema. Se deben tener en cuenta los
conocimientos previos de los estudiantes y complementar la presentacion con apoyos visuales o de otro tipo
(por ejemplo, usando las imagenes que aparecen en las guias). Una vez esté claro el contexto y el vocabulario que
pueda causar dificultades, se presenta la situacién problema mediante una lectura acompafada con material de
apoyo y se busca que los estudiantes determinen cual es la tarea a realizar. Esta etapa finaliza con la realizacion
de un plan de accién mediado por un esquema de solucién que el docente tendra preparado de antemano, pero
que construira en conjunto con sus estudiantes, apoyandose en sus ideas. Esta etapa corresponde a las primeras
dos fases de RdP descritas por Polya (Polya, 28), a saber, la comprensién del problemay la concepcion de un plan.

Etapa de descontextualizacion (centros de aprendizaje)

En esta etapa se desarrollan varios centros de aprendizaje. Cada centro de aprendizaje consta de una serie de
actividadesrealizadas porfuera del contexto de la situacion problema. Mediante estas actividades, los estudiantes
construyen y afianzan conceptos, desarrollan procesos y comprenden y practican procedimientos necesarios
para resolver la situacion problema. Una caracteristica importante de los centros de aprendizaje es el uso de
material manipulativo como un medio para que los estudiantes alcancen los aprendizajes esperados.

En general, cada centro comienza con una demostracion de como se utiliza el material manipulativo. Una vez
familiarizados con el material, los estudiantes deben realizar actividades en grupo con el fin de comenzar la
exploracién y construccién de los conceptos. A continuacidn, sigue un proceso de consolidacién y profundizacion
de los conceptos ya trabajados, también en grupo. Cada estudiante tiene luego la oportunidad de dejar registros
escritos de los aprendizajes que ha alcanzado, para luego pasar a la etapa de ejercitacion y afianzamiento de
conceptos y procedimientos. El centro finaliza con una situacion de aplicacion que le permite al docente evaluar
el aprendizaje de sus estudiantes y su capacidad de transferir lo aprendido a otros contextos.

Etapa de resolucion

Esta etapa inicia con un retorno al esquema de la situacién problema realizado en la etapa de comprensién y
un enriquecimiento del mismo a partir de los conceptos y procedimientos desarrollados durante los centros de
aprendizaje. A continuacion, cada estudiante disefia una estrategia de resolucion para la cual debe definir un
orden y una combinacién apropiada de los conceptos y procedimientos adquiridos previamente. Finalmente,
se comparten y contrastan las diversas estrategias de resolucién y se procede a una validacién de la solucién
(institucionalizacion). Esta etapa corresponde a la fase de ejecucién del plan en las fases de RdP descritas por
Polya (Polya, 28).

Etapa de reflexion

La ultima etapa consiste en un proceso de metacognicién que se realiza colectivamente: los estudiantes, guiados
por preguntas, reflexionan sobre lo aprendido y sobre su proceso de aprendizaje y toman conciencia de sus
procesos mentales. Esta etapa facilita la transferencia de conocimientos en posibles situaciones futuras dentro
y fuera del aula. La etapa de reflexién corresponde a la fase de vision retrospectiva descrita por Polya (Polya, 28).
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Nota: Para ver mas detalles sobre laimplementacion de la secuencia didactica, consulte la «Tabla de resumen de
actividades propuestas» incluida en estas guias.

Memorias colectivas

A lo largo de las sesiones de clase, los estudiantes generan diferentes estrategias, propuestas, modelos y
demas elementos relacionados directa e indirectamente con la situacion problema. Estos elementos deben
ser registrados en varias carteleras que reciben, en conjunto, el nombre de memorias colectivas. Las memorias
colectivas incluyen, entre otros, una cartelera con estrategias de comprension de la situacién problema y de
la tarea a realizar, una cartelera con estrategias de solucién, una cartelera con conceptos y procedimientos
matematicos, y una cartelera de resumen de los aprendizajes alcanzados a lo largo de la secuencia.

Las memorias colectivas tienen como propdsito documentar el proceso de resolucion de la situacién problema,
apoyarlosdistintos momentos del aprendizajey,como sunombre loindica, dejarunamemoriadelos aprendizajes
logrados por la clase, que sirve de apoyo para actividades futuras a lo largo del afio académico.

Las carteleras de memorias colectivas se irdn creando y modificando a lo largo de las distintas etapas del proceso
de aprendizaje, bajo la supervision del docente. En el proceso de construccién de las memorias colectivas, es
importante que el docente tenga en cuenta los comentarios de sus estudiantes. Si ellos tienen ideas erréneas, el
docente puede escribirlas en la cartelera y quizds marcarlas con un pequefio signo de interrogacion. Una vez los
estudiantes vayan afianzando conceptos y alcanzando aprendizajes, el docente puede realizar, en conjunto con
sus estudiantes, una nueva cartelera mas precisay sin errores.

La labor del docente
Fomentar actitudes positivas hacia las matematicas
Una labor fundamental del docente consiste en fomentar en sus estudiantes el aprecio por las matematicas y

ayudarlos a desarrollar seguridad y confianza en si mismos. Entre las actitudes que se busca fomentar en los
estudiantes es importante resaltar:

+ Elinterés en hacer preguntas, expresar ideas propias y solicitar justificaciones o explicaciones para cualquier
respuesta o procedimiento suministrado por otra persona (incluyendo a su propio docente). Esto con el fin de
profundizar en su conocimiento y comprensién.

» La seguridad a la hora de hacer conjeturas y evaluarlas, preguntar por qué, explicar su razonamiento y
argumentar.

« La perseverancia en el proceso de aprendizaje.
« Lainiciativa para intentar diversas estrategias.

«+ La conviccion de la utilidad de las matematicas y el poder de sus argumentos; el interés por su aprendizajey la
valoracién de su belleza.

+ Lavisién del error como una oportunidad para aprender.
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Emular la actividad cientifica

Tal como se describe en los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), la actividad en el aula de matematicas debe
emular la actividad cientifica. El docente debe «imaginary proponer a los alumnos situaciones que puedan viviry
en las que los conocimientos van a aparecer como la solucion éptimay descubrible en los problemas planteados»
(MEN [1], p13). Estas situaciones deben permitir al estudiante «explorar problemas, construir estructuras, plantear
preguntas y reflexionar sobre modelos; estimular representaciones informales y multiples y, al mismo tiempo,
propiciar gradualmente la adquisicién de niveles superiores de formalizacion y abstraccion» (MEN [1], p16). Se
espera asi que el estudiante «actue, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los
intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que tome las que le son Utiles,
etcétera.» (MEN [1], p13).

Gestion de aula

A lo largo de cada guia, el docente encontrara sugerencias que lo ayudaran a mejorar la gestion de aula, en
aspectos como el uso efectivo del tiempo, el trabajo cooperativo y el uso adecuado de materiales. Por ejemplo,
con el fin de controlar el tiempo que se dedica a cada actividad de la secuencia, se sugiere la duracion de cada
etapa y subetapa. De esta manera se evita que los estudiantes se distraigan y pierdan el rumbo. En cuanto al
trabajo cooperativo, la etapa de los centros de aprendizaje describe cdmo se alternan momentos en los que
el docente expone al grupo completo, momentos de trabajo en grupos de estudiantes y momentos de trabajo
individual. Finalmente, en los mismos centros de aprendizaje el uso de materiales manipulativos es un elemento
clave, por lo que cada guia explica la forma adecuada de utilizarlos para lograr los aprendizajes esperados.

Recursos para promover la autonomia de los estudiantes

Es normal que los estudiantes encuentren dificultades en el momento de resolver un problema. En general
sucede que ante ciertos obstaculos los estudiantes se sienten desprovistos de estrategias para superarlos. Por
esta razoén es importante acompafarlos en este proceso.

Porlo general, los estudiantes quieren ser autbnomos en su proceso de aprendizaje. Para promover el aprendizaje
autonomo de sus estudiantes, el docente puede ayudarles escribiendo una cartelera (cartelera de estrategias
y recursos para promover la autonomia) con una lista de recursos y estrategias que puede ayudarlos en esas
situaciones en las que el estudiante no sabe cdémo seguir adelante. Asi, el docente puede sugerir a un estudiante
en esta situacion, que antes de pedir ayuda al docente o a algiin compafiero o compafiera, tenga en cuenta la
cartelera de estrategias y recursos para promover la autonomia e intente poner en practica las recomendaciones
que alli se encuentran. Las estrategias que se recomienda implementar son:

Las estrategias que se recomiendan son:

1. Volver al esquema de la situacién problema.

Consultar las memorias colectivas.

Consultar las hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el cuadernillo del estudiante.
Utilizar el material manipulativo.

Consultar un problema similar en el cuadernillo del estudiante.

oW
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Evaluacion formativa

Con el fin de acompafiar y apoyar a cada estudiante en su proceso de aprendizaje, es necesario evaluar si esta
alcanzando los aprendizajes esperados durante cada una de las etapas de la secuencia. En la rejilla de evaluacién
(pagina 104 o 185), puede encontrar una sintesis de los aprendizajes esperados en las fases de comprensién
y resolucién de la situacion problema. En el caso de los centros de aprendizaje, remitase a los objetivos de
aprendizaje que aparecen en la primera pagina de cada centro.

Una vez identifique los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes en la fase que esté desarrollando, debe
hallar maneras de verificar que todos los estudiantes estan logrando dichos aprendizajes. Por ejemplo, al pedir a
los estudiantes que justifiquen su razonamiento o que expliquen con sus propias palabras lo que su compafiero o
companera acaba de explicar, puede encontrar evidencias de aprendizaje en sus respuestas y comentarios. Otra
fuente de evidencias de aprendizaje son los productos que realizan.
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Descripcion de la situacion problema y ob jetivos de aprendizaje

En esta situacién problema se propone a las estudiantes preparar una presentacion artistica para que sus obras
sean exhibidas en la escuela. Los estudiantes deben pintar la sala de exhibiciéon asignada por la direccién,
proporcionar la cantidad de marcos necesarios y los costos de marqueteria para enmarcar las obras y crear un
mosaico que sera pintado por los estudiantes de la escuela.

La tarea consiste en calcular la cantidad de recipientes de un litro (1L) de pintura necesarios para pintar los muros
de la sala, determinar la cantidad de marcos, los costos para enmarcar los dibujos y crear un mosaico.

Ob jetivos de aprendizaje de la situacién problema «La exposicién de arte»

Objetivos asociados al pensamiento
numérico

+ Leery escribir nUmeros decimales.

« Comprender la funcién de la coma en los numeros
decimales.

« Estimar el resultado de una operacion.

« Desarrollar procesos de calculo mental (efectuar
operaciones con decimales y multiplicar o dividir por
10, 100, 1000,...).

« Desarrollar procesos para realizar calculos escritos
(multiplicar nimeros decimales en los que el
producto no sobrepase las centésimas).

Objetivos asociados al pensamiento
espacial

+ Describir poligonos convexos y no convexos.

+ Reconocer las propiedades de los cuadrilateros y
clasificarlos.

» Reconocer las propiedades de los triangulos y
clasificarlos.

Objetivos asociados al pensamiento

métrico

+ Establecer relaciones entre las unidades de medida
de longitud.

+ Calcular el perimetro de figuras planas.

« Estimary medir el area de superficies.

« Establecer relaciones entre las unidades de medida
de volumen.

Objetivos asociados al pensamiento
aleatorio

« Interpretar datos con ayuda de una tabla.

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados

«La exposicion de arte» favorece el desarrollo de los

siguientes DBA en matematicas:

« Usa numeros decimales de hasta tres cifras después
de la coma.

« Resuelve problema que involucren sumas, restas,
multiplicacionesydivisiones con nUmerosdecimales.

+ Resuelve problemas que involucren los conceptos de
volumen, area y perimetro.

« Hace conversiones entre distintas unidades de
medida.
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Tabla de resumen de

actividades propuestas

La siguiente tabla describe las etapas principales (comprensién, descontextualizacion, resolucion y reflexion)
de la secuencia didactica asociada a la situacién problema «La exposicion de arte». Cada etapa se presenta con
la duracion estimada, las subetapas, los objetivos y el material correspondiente que se requiere para llevarla a
cabo. Se recomienda utilizar esta tabla para realizar una planeacion eficiente.

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

1. Etapa de comprension (1 sesion de clase)

Presentacion del « Discutir con toda la clase los conocimientos previos | « Texto de la situacion

contexto de los estudiantes sobre el contexto de la situacion problema.
problema.

Presentacion de la « Proponer a los estudiantes escuchar la situacion | « Cuadernillo del

situacion problema problema con el fin de deducir colectivamente la estudiante.

con el fin de aclarar la tarea que se debe realizar.

tarea

« A continuacién, se deben repartir los cuadernillos
de los estudiantes.

Construccion del « Retomar o continuar la lectura de la situacién | « Cartelera.
esquemade la problema. Determinar la tarea que se debe realizar | . Lapiz o marcadores.
situacion problema y el tipo de resultado esperado. . Tablero.

+ Encontrar, a partir de la informacién dada, las
condiciones que seran necesarias para solucionar
la tarea de manera exitosa.
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Tabla de resumen de
actividades propuestas

(continuacion)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 1: Laobradearte | « Leery escribir nimeros decimales. + Hojas con rectas numéricas.
+ Comprender la funcién de la coma al + Hoja «La obra de arte».
escribir un niumero decimal. « Marcadores o lapices de
+ Ubicar nimeros decimales en la recta colores.
numérica. « Calculadora.

+ Obtener un resultado estimado de una
multiplicacion.

« Planteary resolver una situacion con
la ayuda de ecuaciones (desarrollo
del sentido numérico para la
multiplicacion).

« Desarrollar procesos de calculo
mental y por escrito para realizar
multiplicaciones entre nUmeros

decimales.
Centro 2: Cubismo « Establecer relaciones entre las unidades | « Geoplano.
de medida de longitud. . Hoja cuadriculada.
+ Calcular el perimetro de figuras planas. « Regla.
«+ Estimary medir areas de superficies. « Marcadores o lapices de
colores.
+ Bandas elasticas.
Centro 3: El arte egipcio + Identificar figuras planas. « Geoplano u hoja isométrica y
« Describir figuras planas. regla.
+ Describir poligonos convexos y no |« Hojasde figuras planas.
CONVexos. + Hoja «Clasificacion de figuras».
« Identificar lineas paralelas y | + Hoja «Poligonos».
perpendiculares. + Pegante.
+ Describiry clasificar cuadrilateros. + Tijeras.
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Tabla de resumen de

actividades propuestas

(continuacién)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 4: Pop art + Inventary utilizar formas de clasificar + Geoplano u hoja puntilladay
objetos segun distintas propiedades. regla.
+ Describiry clasificar los tridngulos. + Hoja «Tridngulos 1» (una por
« Comparar los angulos de los triangulos. estudiante).
+ Hoja «Tridngulos 2» (una por
grupo).

+ Hoja «Pop art» (una por grupo.
+ Marcadores de colores.

« Unacartulinade5cmx10cm
(una por estudiante).

Centro 5: El arte de la « Estimary medir volumenes con la + Recipientes de diversos tipos
antigua Grecia ayuda de unidades no convencionales. (grandesy pequefios).
« Estimary medir volumenes con la « Material para rellenar: arroz,
ayuda de unidades convencionales. arena, maiz, frijoles, canicas,
« Establecer relaciones entre distintas etc.
unidades de medida. + Taza de medir de 250 mly de
500 ml.

+ Recipiente de 1L.

+ Hoja «El arte de la antigua
Grecia».
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Tabla de resumen de
actividades propuestas

(continuacién)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

3. Etapa de resolucion de la situacion problema (1 a 2 sesiones de clase)

Inicio de la resolucion + Regresar a la tarea con la ayuda del esquema de la | « Cartelera del esquema
de la situacion situacion. Presentar los criterios de evaluacion y de la situacion
problema comenzar el proceso de solucion. problema.

o Carteleras de
memorias colectivas.

Marcha silenciosa « Proponer a los estudiantes que circulen por la | « Cartelerade
clase con el fin de que observen el trabajo de sus estrategias.
compaferos y puedan compartir sus estrategias de
comprensién o de organizacion.

Busqueda dela + Compartir las estrategias de solucién y validacién. « Cartelera del esquema

S,OIUC'?” dela « Finalizar la resolucién de la situacién problema. de la situacion
situacion problema problema.

o Carteleras de
memorias colectivas.

« Material manipulativo
de todos los centros de
aprendizaje.

4. Etapa de reflexion (1 sesion de clase)

Regreso al esquema + Reflexionar sobre el proceso global de aprendizaje, =+ Cartelera del esquema
de lasituacionyalas con ayuda del esquema de la situacion y de las de la situacion
memorias colectivas carteleras de memorias colectivas. problema.

+ Cartelerade
estrategias.
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Situacién problema: La exposicién de arte

Para fomentar el artey la cultura en la escuela, la direccién de la misma ha propuesto a los estudiantes exhibir las
mejores obras de arte creadas durante el afio escolar.

La escuela ha puesto una sala rectangular de exhibicion a disposicién de los estudiantes y les ha dado libertad
para pintar los muros de esta sala, enmarcar las obras escogidas y crear el modelo de un mosaico que sera pintado
después por los estudiantes de la escuela e instalado en el centro de la sala.

Para llevar a cabo la exposicidn, es necesario realizar las siguientes tres tareas:

+ Determinar la cantidad requerida de recipientes de capacidad de 1 litro (1L) de pintura, para pintar toda la sala
de exhibicién.

+ Determinar el costo total de enmarcado de los cuadros.

« Crear el mosaico.

Pintar los muros de la sala
. . X . Verde Naranja Morado
+ Los muros 1y 3 tienen las mismas dimensiones.

+ El perimetro del muro 1 es de 24 m.

« La direccién de la escuela ha proporcionado
suficientes recipientes de 1L de pintura azul, rojay
amarilla.

+ 1L de pintura cubre aproximadamente 9 m?

Los colores verde, naranja y morado se obtienen
mezclando colores primarios, de acuerdo con las
siguientes combinaciones:

COMBINACIONES

Verde Naranja Morado
0,125 L azul 150 ml rojo 250 mlrojo
875 ml amarillo 350 ml amarillo 0,75 L azul

. wsray |
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Enmarcacion de las obras

+ Ladireccién de la escuela paga los servicios de marqueteria.

+ Las obras seran montadas en marcos rectangulares de tres tipos distintos, A, B 'y C, como se muestra en la
figura. Los marcos de tipo B son de forma cuadrada.

1,5dm
>
w
20cm
o

25cm

Area =25 dm?

CANTIDAD DE OBRAS
Marcos de tipo A Marcos de tipo B Marcos de tipo C
15 obras. 25 obras. 10 obras.

+ Se necesitan 20 cm mas de moldura para cubrir las esquinas de cada obra (5 cm
por cada esquina).

+ Lamoldura se vende a $7600 por cada 2,35 m.
Mosaico

1. Elmosaico debe tener la forma de un poligono con al menos un par de lados paralelos, 4 angulos rectos y un

rimetro de 120 decimetros (dm).
2. EFmosalrco ebe tener: (dm)

» Al menos un eje de simetria claramente « Un poligono convexo con al menos 2 pares de
identificado. lados paralelos.

+ Uno o mas triangulos isdsceles rectos. . Un poligono convexo con al menos un par de

+ Al menos un triangulo escaleno. lados paralelos, 2 angulos agudos y dos angulos

« Almenos un tridngulo obtusangulo (es decir, con obtusos.

un angulo obtuso). « Dos rectangulos congruentes.
+ Al menos un poligono no convexo.

Pintar los muros de la sala de exhibicion

COLORES CANTIDAD DE RECIPIENTES DE 1L

Azul

Rojo

Amarillo

Enmarcado de las obras

LONGITUD TOTAL DE LAS MOLDURAS COSTOS

A IIIIIIITTTITITTTTTmuinuiinmnmnnnnnRRR L 20, Immmmmmmm——m—————————m—m—m—m—m————————_—w;»;»w=~»~.
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Mosaico

La medida de lados de un cuadrado es igual a 1dm.
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Etapa de comprensién
de la

situacién problema

«En la comunidad de educadores matemdticos se distingue hoy claramente entre situacion y actividad. Por
situacion se entiende el conjunto de problemas, proyectos, investigaciones, construcciones, instrucciones y relatos
que se elaboran basados en las matemdaticas, en otras ciencias y en los contextos cotidianos y que en su tratamiento
generan el aprendizaje de los estudiantes. En sus experiencias con el tratamiento de una situacion bien preparada,
el conocimiento surge en ellos como la herramienta mds eficaz en la solucién de los problemas relacionados con la
misma» (Estandares, MEN).

Informacion general

En la introduccidn de la situacion problema, la preparacién adecuada del contexto es un elemento importante.
Se debe evitar que el lenguaje que se usa para describir la situacién problema se convierta en un obstaculo para
la comprensién de la misma. Por eso se sugiere que tanto la presentacién del contexto como la presentacion
de la situacion problema se hagan no sélo de forma oral, sino que, ademas, se utilicen apoyos visuales (como
imagenes, libros u otros recursos que se consideren pertinentes).

Es importante presentar el contexto retomando los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con
la tematica de la situacion problema. La comprensién de la tarea debe llevarse a cabo con toda la clase, con el
propésito de fomentar una participacién significativa que incluya justificaciones y argumentos y que evite que los
estudiantes traten de adivinar la respuesta correcta.

También es importante reformular y apoyar las propuestas de cada estudiante con el fin de lograr el maximo
compromiso de su parte en lo que concierne a su aprendizaje. Algunos estudiantes pueden estar de acuerdo con
los aportes de sus companeros, otros en desacuerdo o habra quienes quieran aportar precisiones a las sugerencias
de los demas. Todo esto incentiva a que mas estudiantes se involucren y contribuyan en el proceso de resolver
la tarea. Durante estas situaciones de aprendizaje, se debe fomentar que los estudiantes compartan ideas o
estrategias. Cada uno contribuye asi al desarrollo de competencias y a una mejor resolucion de las situaciones
de aprendizaje.
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Etapa de comprension

Tiempo total sugerido:

50 minutos

Tiempo especifico sugerido:

o Presentacion del tema:
15 minutos

« Presentacion del contexto de la
situacion problema:
15 minutos

« Construccion del esquema de la
situacién problema:
20 minutos

Material para cada grupo:

« Cartelera para construir el
esquema de la situacién

« Situacion problema (en el
cuadernillo del estudiante)

Nota al docente:

El docente actia como guia vy
debe asegurarse de adoptar una
postura neutral, es decir, no debe
tomar posiciéon alguna frente a los
comentarios de los estudiantes. Esto
estimula a los estudiantes a profundizar
su comprension del tema 'y a comparar
sus aportes con los de los demas.

Presentacion del contexto de la situacion
problema (15 minutos)

Para lograr que la presentacion de la situacion problema sea
significativa, es importante tener en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes sobre el tema general. Antes de
hacer la lectura de la situacion problema puede observar las
ilustraciones que acompanan la situacién problema y pedir a
los estudiantes que las describan y relacionen con objetos o
experiencias cotidianas. Pregunte a los estudiantes si les gusta
dibujar o pintar, si han ido a museos o visto obras de arte en
libros u otros medios. Indage qué tipo de técnicas conocen
(bocetos, mosaicos, acuarela, éleo, etc.) Mencione algunos
pintores famosos colombianos e internacionales, mostrando
fotos de algunos de sus cuadros. Explique brevemente en qué
consisten los movimientos artisticos del cubismo y el pop art,
exhibiendo ejemplos de obras. Finalmente puede preguntarles
a los estudiantes cdmo creen que se enmarca un cuadro y
qué materiales se requieren para ello. Ademas proponga a
los estudiantes distintos textos o recursos audiovisuales que
puedan enriquecer la comprension del tema. Asi, se asegura
de que la falta de comprensién del contexto no es un obstaculo
para la comprension de la situacidén problema.

Presentacion de la situacion problema con el fin
de deducir la tarea (15 minutos)

Antes de presentar lasituacion problema es conveniente generar
disposicion en los estudiantes para que escucheny deduzcan la
tarea que deben realizar. Luego se puede proceder a la lectura
de la situacién problema. En esta instancia, los estudiantes no
deben tener acceso ni al material manipulativo, ni al cuadernillo
del estudiante.

La exposicidn de arte - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Presentacion de la situacion problema con el fin de deducir la tarea (continuacion)

Ejemplos de preguntas que pueden promover la actitud de escucha

Al leer la situacion problema a los estudiantes, se les puede pedir que intenten comprender cual es la tarea que
deben realizar por medio de preguntas como:

(Cudl es el problema?
(Qué nos piden resolver?

i{Como lo vamos a lograr?

Luego de leer la situacion problema

Es necesario que los estudiantes mencionen lo que saben o lo que necesitan saber para resolver el problema.

¢Hay palabras que son dificiles de entender? Por ejemplo: exhibicion, marquetero, moldura, marco, mosaico.

(Cual es nuestra mision? ;Cual es la tarea que tenemos que completar? Planificar una exposicion de arte y
determinar la cantidad de recipientes de 1L de pintura que se necesitan. Determinar la cantidad de molduras,
los costos asociados y crear un mosaico.

Asegurese de que los estudiantes entiendan que los muros 1y 3 tienen las mismas dimensiones; que los colores
verde, naranjay morado se obtienen a partir de la mezcla de los colores azul, amarillo y rojo, que el marco se ve
y que se necesita una cantidad adicional para poder enmarcar el cuadro.

Es importante que los estudiantes expliquen el ejercicio con sus propias palabras.
iAlguien comprendi6 algo mas?

iAlguno de ustedes esta en desacuerdo? ;Por qué?

Puesta en comin de estrategias para comprender la tarea

Es necesariotomarnota en una cartelera de aquellas estrategias sugeridas que han sido utiles para los estudiantes
en elmomento de deducir latarea que desarrollaran. Esta cartelera de estrategias (que hace parte de las memorias
colectivas) se debe mantener y complementar a lo largo del afio. Las estrategias de comprension guiaran a la
mayoria de los estudiantes hacia la autonomia en esta primera etapa: comprender la tarea.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a desarrollar
estrategias de comprension que les seran utiles en otras situaciones problema:

N
|

¢Qué les ayuda a comprender el problema? (el titulo, las imagenes, las ideas de otros, etc.)
iCudl es el objetivo de la tarea?

iPueden cerrar los ojos y tratar de imaginarse lo que tienen que hacer? ;Pueden visualizar la tarea? ;Pueden
hacer dibujos para entenderla?
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Construccion del esquema de la situacion problema (20 minutos)

Nota para el docente: La construccién del esquema de la situacién problema con los estudiantes es una etapa muy
importante y, por tanto, debe estar cuidadosamente preparada. Antes de hacer el esquema con los estudiantes,
asegurese de haber hecho el ejercicio usted mismo. Es comun tener que comenzar varias veces la construccion
del esquema con el fin de organizar la informacién, de manera que se facilite la comprension de los estudiantes.
Saber con antelacién como representar el esquema, le ayudara a ser mas eficaz en el momento de construirlo
con sus estudiantes.

Cuando los estudiantes hayan llegado a un acuerdo e identificado la meta principal, anote esta meta en el
centro de una cartelera que recibird el nombre Esquema de la situacién problema. A continuacién, pidales que
identifiquen los elementos fundamentales para realizar la tarea (las condiciones del problema y los pasos a
seguir), agréguelos a la cartelera y relaciénelos con la meta ya identificada. Para este proceso puede formular la
siguiente pregunta a los estudiantes:

¢{Qué condiciones debemos tener en cuenta si queremos solucionar el problema? Por ejemplo:

+ Lacantidad de recipientes de 1L de pintura azul, amarilla y roja que tenemos.
+ Las dimensionesy el area de cada muro.

« Los muros 1y 3 tienen las mismas dimensiones.

+ Las recetas para los colores verde, naranja y morado.

+ El perimetro de cada obra.

« La cantidad de molduras y los costos asociados (cada moldura se vende en secciones de 2m y se requieren
20cm de moldura adicionales para cada obra).

+ Las caracteristicas del mosaico (el perimetro del mosaico es de 120 dm).

Esquema de la situacién problema

Determinar la
cantidad
de molduras
necesarias y su costo
para enmarcar las

Calcular cuantos PLANEAR UNA
obras.

‘ recipientes de EXPOSICION
plntura se necesitan DE

para pintar todas las ARTE.
paredes de la sala.

Crearun
mosaico.
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Identificar los conceptos claves

Unavez construido el esquema esimportante ayudar a los estudiantes aidentificarlos conceptosy procedimientos
que necesitaran para solucionar la tarea y orientarlos en la organizacion de su trabajo. Para esto, se pueden
formular las siguientes preguntas:

+ ;Qué conocimientos matematicos y qué operaciones se necesitan? Ejemplo de respuestas de los estudiantes:
determinar la cantidad de pintura mediante un calculo del drea de los muros; determinar el costo de los marcos
mediante un calculo del perimetro de las obras; convertir las unidades de medida de longitud y de volumen,
etc.

+ iNecesitaremos materiales? La tabla de enumeracién, la hoja de cuadrados de 10 x 10, el geoplano, la hoja
cuadriculada.

+ ¢COmMo nos vamos a organizar para encontrar una solucién? ;Por donde empezamos? Por ejemplo: vamos a
calcular el area de cada muro, la longitud y el tamano del mosaico, etc.

Las respuestas deben ser anotadas en la cartelera de estrategias de comprensién (que hara parte de las memorias
colectivas).
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Centros de aprendizaje

Lasituacién problema presenta un reto para los estudiantesy genera en ellos la necesidad de aprender algo nuevo
para poder resolverla. Los centros de aprendizaje son el escenario en donde se adquieren esos conocimientos,
dejando de lado temporalmente el contexto de la situacion problema. En los centros de aprendizaje se fomenta el
uso de material manipulativo como una herramienta didactica que permite la construcciony el afianzamiento de
conceptos, el desarrollo de los procesos de pensamiento y la comprensiéon de los procedimientos matematicos,
generando procesos preliminares (y en ocasiones paralelos) a la simbolizacion.

Durante cada centro de aprendizaje se realizan actividades de interaccién grupal, en las cuales se da inicio a
la construccién de los conceptos asociados al centro. Estas actividades estan acompafadas por momentos de
reflexién para institucionalizar los aprendizajes adquiridos. Luego de las actividades grupales se da un espacio
de trabajo individual, a partir del cual cada estudiante deja un primer registro escrito en donde se ve reflejada la
consolidacion de su aprendizaje mediante ejerciciosy preguntas basicas (Hoja «Lo que estoy aprendiendo»). Sigue
una fase de ejercitacion en la cual cada estudiante gana confianza en si mismo y desarrolla fluidez para resolver
problemas (Ejercitacion). Estos espacios se alternan con momentos de discusién en parejas sobre sus propuestas
individuales Finalmente se realiza una evaluacion, en la cual se presenta una situacion contextualizada que ha
de ser resuelta utilizando los conceptos y procedimientos construidos y aprendidos en el centro (Situacion de
aplicacion).

Cada centro de aprendizaje comienza con:

» Una breve descripcion de las actividades que los estudiantes realizaran en el centro.
» Los objetivos de aprendizaje del centro.

« Una lista del material manipulativo requerido (parte de este material se encuentra en los cuadernillos del
estudiante).

A continuacion, se presenta la estructura general de un centro de aprendizaje:
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Centros de aprendizaje

6. Situaciones de
aplicacion

1. Ensenanza 5. Ejercitacion

explicita

Problemas de Evaluacién de
practica para los aprendizajes
desarrollar alcanzadosy
rapidez, precision y transferencia a otros
confianza. contextos.

Introduccién a
las actividadesy
demostracion del
uso del material
manipulativo.

Discusién en grupo
sobre lo aprendido
en la sesion anterior.

2. Primer 3. Segundo

desarrollo desarrollo

Actividades grupales
de exploracion

de conceptos,
utilizando material
manipulativo.

Repeticién del
primer desarollo con
mayor profundidad
para consolidar lo
aprendido.

Primera sesion
Segunda sesion
Tercera sesion
Cuarta sesion

4, “Lo que estoy

aprendiendo™

Primeros registros
escritos de lo
aprendido en el
centro, mediante
ejerciciosy
preguntas.

Discusién en grupo
sobre lo que se
aprendié durante las
actividades.
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Hojas «Lo que estoy aprendiendo»

Este es el primer momento del trabajo individual en cada centro de aprendizaje. En las hojas “Lo que estoy
aprendiendo” cada estudiante dejara su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerda y consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Aunque es un trabajo individual, los estudiantes necesitaran el apoyo del docente en diversos momentos. Este
puede proponer al estudiante enriquecer sus hojas “Lo que estoy aprendiendo” con ejemplos de su propia
elecciéon y sugerir que intercambie sus hojas con la de algiin compafiero o compafiera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

Ejercitacion

En esta seccion, cada estudiante se ejercita en los procedimientos y la aplicacion de conceptos tratados hasta
ahora. La ejercitacion, la practica y la repeticion permiten que el estudiante desarrolle rapidez, precisién, y por
lo tanto, confianza en si mismo. De igual manera, sus habilidades de resolucién se fortalecen, mientras aprende
a reconocer situaciones o problemas relacionados con los conceptos en cuestion. A través de la ejercitacién, los
conceptos tienen la oportunidad de decantarse y el estudiante va adquiriendo la fluidez necesaria para avanzar
a niveles superiores. Se ofrecen en esta etapa tres tipos de ejercicios: ejercicios contextualizados, ejercicios

abiertos (que admiten multiples respuestas) y ejercicios puramente numéricos. Cabe sefialar que hay momentos
de trabajo grupal en los cuales se contrastan y validan las distintas soluciones propuestas.

Situacion de aplicacion

Para evaluar la comprension de los conceptos y procedimientos de este centro de aprendizaje, asi como la
capacidad del estudiante para transferir sus conocimientos a otros contextos, se sugiere al docente utilizar la
situacion de aplicacién. Esta propone al estudiante un reto enmarcado en un contexto especifico, cuya solucién
requiere la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el centro.
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Aclaraciones sobre el uso del material manipulativo

«Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemdticas no son simplemente
una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son [gicas, potencian la capacidad de pensar y
son divertidas.» Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), p.54

El material manipulativo de cada centro de aprendizaje consiste principalmente en recursos como cartas,
tarjetas, imagenes, dados, fichas, pitillos, bloques multibase, etc. Algunos de estos recursos se encuentran en
hojas anexas del cuadernillo del estudiante. El material manipulativo correspondiente a objetos (dados, fichas,
pitillos, etc.) debe ser adquirido previamente por la institucién educativa. En caso de no disponer de algunos
materiales especificos sugeridos para el desarrollo del centro de aprendizaje, se propone emplear objetos de uso
cotidiano que puedan servir como material alterno. Este material debe ser utilizado con los mismos objetivos del
material original.

Es importante tener en cuenta que el material propuesto no es suficiente por si solo para garantizar el logro de
los aprendizajes que se buscan obtener. Se recomienda al docente que antes de cada actividad dedique tiempo a
explicar a los estudiantes el propdésito que cumple el material manipulativo y aclarar como se utiliza para llevar a
cabo las tareas propuestas (la lista del material y su uso aparece en las secciones correspondientes a los centros
de aprendizaje). Es necesario asegurarse de que el reto para los estudiantes esté en las matematicas que estan
aprendiendo y no en el uso del material.

El material manipulativo se adapta al nivel de desarrollo de conceptos y procesos matematicos del grado de la
guia correspondiente. Por ello es importante proponer a los estudiantes el material adecuado.

Durante las fases de trabajo individual, cada estudiante elige el material manipulativo correspondiente a
su nivel de comprensiéon dentro de las opciones de material que le fueron presentadas. Esto se convierte en
una oportunidad para el docente de evidenciar las necesidades de sus estudiantes (una forma de evaluacion
formativa).
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Centro 1 - La obra de arte

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Para entender adecuadamente la multiplicacién de nimeros decimales, el método de estimacién juega un papel
importante. Esta actividad consiste en hacer estimaciones para poder determinar la posicién de la coma decimal.

Objetivos de la actividad:

+ Leery escribir numeros decimales.

« Comprender la funcién de la coma al escribir un nimero decimal.
+ Ubicar nimeros decimales en la recta numérica.

« Obtener un resultado estimado de una multiplicacién.

+ Plantear y resolver una situacién con la ayuda de ecuaciones (desarrollo del sentido numérico para la
multiplicacion).

+ Desarrollar procesos de calculo mental y por escrito para realizar multiplicaciones entre niUmeros decimales.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Hoja con rectas numéricas (una por estudiante).
+ Hoja «La obra de arte» (una por grupo).

« Marcadores o lapices de colores.

Material manipulativo: L ST

Cantidad necesaria
por grupo:
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Centro 1 - La obra de arte

Ensefianza explicita

DURACION: 20 MINUTOS

 Escriba el nUmero decimal 2,38 en el tablero.

« Pida a los estudiantes que lean este nimero indicando
sus unidades y centésimas (dos unidades y treinta y
ocho centésimas).

« Presente a los estudiantes la hoja con la recta numérica.

+ Formule la siguiente pregunta: ;Cémo podemos
representar 2,38 en la recta numérica?

» Nota al docente: la recta numérica se comenzo a utilizar
desde la primera guia, «jVamos al estadio!», asi que los
estudiantes estan familiarizados con esa herramienta.

+ Pregunte a los estudiantes qué unidades se deben
colocar en la recta numérica (2 unidades y 3 unidades).

« Pida a un estudiante que explique cdmo representar 38
centésimas (3 saltos de una décima y 8 saltos de una
centésima o 38 saltos de una centésima).

+ Proponga a los estudiantes colorear la linea numérica
hasta las 38 centésimas.

+ Pregunte a los estudiantes si el nUmero 2,38 esta mas
cercadel2odel3.

+ Escriba el nUmero 2 en el tablero.
« Formule la siguiente pregunta:

« ;Cédmo podemos representar el nimero 6,7 en la recta
numérica?

+ Pregunte a los estudiantes qué unidades se deberian
colocar en la recta numérica (6 unidades y 7 unidades).

Centro1 - La dbea de nte = Mteriol manipulfivo
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Centro 1 - La obra de arte

Ensefanza explicita (continuacion)

+ Pida a un estudiante que explique cédmo representar 7
centésimas (7 saltos de un décima o 70 saltos de una
centésima).

+ Sugiera a los estudiantes colorear la recta numérica
hasta las 7 decenas.

+ Pregunte a los estudiantes si el nUmero 6,7 se encuentra
mas cercade 60 7.

« Escriba el nimero 7 en el tablero.

+ Pida a los estudiantes que realicen la siguiente
multiplicacion: 2 x 7.

+ Pregunte a los estudiantes cudl podria ser el resultado
posible de 2,38 x 6,7.

« Sugiera a los estudiantes hacer la siguiente
multiplicacion: 2,38 x 6,7 y omitir las comas decimales.

+ Pregunte a los estudiantes la posicion posible de la
coma en comparacién con el producto obtenido de la
multiplicacion de 2 x 7 con el resultado estimado 14.

« Permita que los estudiantes observen que el nimero
obtenido al colocar la coma decimal entre el 4y el 6
(1594,6) es mucho mas grande que 14.

« Permita que los estudiantes observen que el nimero
obtenido al colocar la coma decimal entre el 9 y el 4
(159,46) es mucho mas grande que 14.

« Permita que los estudiantes observen que el nimero
obtenido al poner la coma decimal entre el 1 y el 5
(1,5946) es mucho mas pequefio que 14.

« Permita que los estudiantes observen que el nimero
obtenido al poner la coma decimal entre el 5y el 9
(15,946) se acerca a 14.

I 33
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Centro 1 - La obra de arte

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

« Solicite a los estudiantes que tomen su recta numérica.
+ Pida a un estudiante que tome la hoja «La obra de arte».

« Pida a un estudiante que ubique los numeros decimales de la primera multiplicacién en la recta numérica
después de hacer una estimacion del producto.

+ Solicite a ese mismo estudiante que efectiie una multiplicacién escrita y que ponga la coma decimal en el lugar
correcto.

+ Durante este tiempo pida a un segundo estudiante que efectie la multiplicacién con una calculadora.
+ Solicite al segundo estudiante que valide la respuesta del primer estudiante.

« Siel producto es correcto, permita que el estudiante que hizo el calculo escrito coloree una parte de la obra de
arte con el color que escoja.

+ Pida a los estudiantes que repitan la tarea y que cambien de papeles.

Circule por todos los equipos, asegurandose de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Formule preguntas a los estudiantes para asegurarse de que hayan comprendido satisfactoriamente el concepto
expuesto en el centro de aprendizaje.

Regreso a los aprendizajes DURACION: 10 MINUTOS

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):
+ iQué te parece importante recordar?
Ejemplos de respuestas:
— Haceruna estimacion del producto nos ayuda a encontrar el lugar correcto para ubicar lacoma en un ndmero
decimal.

— Se debe hacer la multiplicaciéon y ubicar la coma Unicamente después de haber pensado en el producto que
se ha obtenido.
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Centro 1 - La obra de arte

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesién anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

La siguiente pregunta puede ser de ayuda al inicio de la sesidon:

+ ¢Hacer una estimacion nos permite ubicar la posicién de la coma decimal cuando se realiza una multiplicacién
con nimeros decimales?

+ Al hacer la multiplicacién, ;debemos ubicar la coma antes o después de haber pensado en el producto que se
ha obtenido?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. Alos estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

Para entender mejor la posicion de la coma decimal, es importante hacer una estimacién antes de efectuar una
multiplicacion de numeros decimales.

Puedo ir mas lejos

+ Pida alos estudiantes que inventen nuevas multiplicaciones de nimeros decimales y que creen una nueva obra
de arte para completarla.

+ Escoge dos nimeros decimales, multiplicalos y anota el resultado. Muestra a un compariero o compafiera: (i)
el primer nimero, (ii) el segundo nimero pero sin revelar la cifra después de la comay (iii) el resultado de la
multiplicacién. Tu compafiero o compafiera debera descubrir el segundo numero. (Ejemplo: 2,6 x 4,5 = 11,7.
Escribe lo siguiente en una hoja: 2,6 x 4,7 = 11,7. Tu compafero o compafera debera descubrir que el valor de?
esigualaT).
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Centro 1 - La obra de arte - Material manipulativo

Centro 1 - La obra de arte - Material manipulativo

Centro 1 - La obra de arte - Material manipulativo
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Centro 1 - La obra de arte -

Hoja «Lo que estoy aprendiendo>

En cada centro de aprendizaje, este es el primer momento de trabajo individual. En las hojas «Lo que estoy
aprendiendo» cada estudiante dejara su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerda y consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Proponga al estudiante enriquecer sus hojas «Lo que estoy aprendiendo» con ejemplos de su propia eleccion.
A continuacion, sugiérale que intercambie sus hojas con algiin compariero o compafera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

+ Se designa asi: «sesenta y cinco centésimas». Como nimero decimal, se escribe 0,65y se lee: «sesenta y cinco
centésimas».

Un analisis posible puede ser: 0,65 = 0,60 + 0,05.

+ Se designa asi: «xocho décimas». Como nimero decimal, se escribe 0,8 y se lee «ocho décimas».

Un analisis posible puede ser: 0,8 =0,5+0,3.

Aqui tenemos un ejemplo: representamos el nimero 1,75. Unidad Décimas Centésima

Aqui hay un segundo ejemplo.
llustra el nimero 1,75 en una recta numérica.
0 1 2

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

[lustra el nimero 1,75 en una tabla.

UNIDADES | DECIMAS CENTESIMAS

1, 7 i 5
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Centro 1 - La obra de arte -

Hoja «Lo que estoy aprendiendo>

Multiplicacion de numeros decimales

Utiliza las rectas numéricas para representar los nimeros decimales 1,9y 3,21.

0 1 1,9 2 3
MWWWWMWWMWWMWWWWWMWMWWIM|m\mu|muw|uuumhwuu|m\mu|muw|m\mu|uwm|\uuu\luuuu\|\uuuu|umm\w\muwm\m|
()} 1 2 3 3,21

L

(Elndmero 1,9 estdmascercade102? de 2.
(Elnimero 3,21 estAmascercade304?| de 3.

Haz una estimacion de la multiplicacion entre 1,9y 3,21.

2x3=6

Haz la multiplicacién 1,9 x 3,21.

3,21
X 1,9 Aqui se ve que la posicion de la
coma decimal debe estar entre
2889 . .,
+ 6y 0 dado que la estimaciéon nos
3210

da 6.

6,099 /

Propon dos multiplicaciones. En primer lugar, busca la estimacién de cada producto. A continuacion, haz las
multiplicacionesy ubica la coma decimal en el lugar correcto.

MULTIPLICACION ESTIMACION MULTIPLICACION ESTIMACION
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Centro 1 - La obra de arte - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Enlatiendadel museo se encuentraun libro de Pablo Picasso que pesa 1,85 kgy un rompecabezas de Salvador
Dali que pesa 1,9 veces mas que el libro. ;Cuanto pesa el rompecabezas de Salvador Dali?

1,85 estimacion: 2 185
X 1,9 X 2 X 19
4 1665
+
1850
[— 3,515
3515 ’ ke
2) Inventa un nuevo problema
Presenta tu problema a un comparero o companiera y valida su solucién.
Ejemplos de
B) Ejercicios abiertos respuestas
3) Si X 5 =, ;qué numeros permiten completar la ecuacién?
3x2,7=8,1
5x1,9=5,9
4) Sia, x8= 5 | ¢quénumeros permiten completar la igualdad?
42 x 8 =336
49 x 8 =392

5) Piensa en nimeros decimales que se encuentran entre 4 y 5. ;Cudles podrian ser esos nimeros? Inventa al
menos 12 respuestas distintas.

41 42 43 44 45 46 47 48 49
4,01 4,02 4,33 4,47 4,55 4,67 4,78 4,91

6) Qué numeros pueden completar la siguiente ecuacién: 5 | X3= »5
1,5x3=4,5
2,5x3=17,5

7) Inventa un nuevo problema
Presenta tu problema a un compafnero o compaferay valida después su solucién.
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C) Ejercicios numéricos

8) Realiza mentalmente las siguientes multiplicaciones:

a. 34,5x10= 345
b. 489,67 x 100 = 48 967
c. 98,7x100= 9870
d. 3,1x10= 31

e. 0,72x100= 72

f. 0,02x10= 0,2
g. 1,9x100= 190
h. 6,7x10= 67

9) Paracada multiplicacion, primero realiza una estimacién y luego encuentra el resultado exacto.

OPERACIONES 67,2X4,5=

68

ESTIMACION X_ 35
340

31
67,2
, X 4,5
CALCULO 3360
+ 26880
302,40

10) Inventa un nuevo problema

Presenta tu problema a un compafero o companiera y valida su solucién.

2,9X3,9=

71,01X8=

71
X 10
710

71,01
X 8
568,08

5,3X63,9=

X 60
300

14
12

63,9
5,3
1917

+ 31950

338,67
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Centro 1 - La obra de arte - Situacién de aplicacién

Nombre:

Un dia en el museo

El curador del Museo de Arte Contemporaneo escuch6 buenas referencias acerca de tu proyecto de exposicion.
El quiere invitar a tus comparieros, a ti y a otras personas a ver su museo y ha conseguido un bus de 56 pasajeros.
Hay suficientes personas interesadas como para llenar un bus: entre ellas se pueden contar 23 nifios y 14
adolescentes. El resto son adultos.

Todo asistente debe pagar la tarifa de entrada y el almuerzo. El museo ha creado una interesante forma de pago
por medio de «puntos estrella»: esto significa que las tarifas de entrada y almuerzo se cobran en puntos estrellay
cada punto estrella cuesta $2000 pesos.

Tarifas de entrada

COSTO EN PUNTOS
ESTRELLA

Nifios (hasta 12 afios) 1,75 puntos %

Adolescentes (13 a 17 afos) 12,50 puntos :
Adultos (18 a 65 afios) 21,50 puntos
Adulto mayor (65 afios o mas) 19,75 puntos

Menu almuerzo: 4,50 puntos estrella por nifio (12 aflos 0 menos), 8,25 puntos estrella por persona mayor de 12
anos.

Para facilitar el pago, al final del dia se facturara el precio total de las 56 personas. ;Cual es el costo del monto
total de la factura en pesos?

Explica tu razonamiento:
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Explica tu razonamiento (continuacién)

Cantidad de adultos

23 56
14 - 37

37 19 adultos
Entradas Calculos Estimacion
Ninos 23x 1,75= 40,25 23x2 =46
Adolescentes 14 x12,50=175,00 14 x 10 =140
Adultos 19 x 21,50 = 408,50 20x20=400
Almuerzo
Ninos: 23 x 4,50=103,50 20x 5=100
Otros 33 x 8,25=272,25 30x10=300
Total

40,25+ 175 + 408,50 + 103,50 + 272,25 = 999,50 puntos estrella.
En pesos: 2000 x 999,50 = $1°999000 pesos.

;Cual sera el monto de la factura?  $1°999000 pesos
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Centro 2 - Cubismo
Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Uno de los objetivos de este centro es ayudar al estudiante a entender la diferencia entre perimetro y area. El otro
es constatar que dos rectangulos con el mismo perimetro no tienen necesariamente la misma areay viceversa. La
actividad consiste en calcular el perimetro y el area de diferentes rectangulos.

Objetivos de la actividad:

» Establecer relaciones entre las unidades de medida de
longitud.

+ Calcular el perimetro de figuras planas.

+ Estimary medir areas de superficies.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Geoplano y bandas elasticas (u hojas cuadriculadas), regla 'y
marcadores o lapices de colores.

Material manipulativo: b W R x

Cantidad necesaria
por grupo:
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Ensefianza explicita

Introducion a los metros cuadrados (m?), decimetros cuadrados (dm?) y
centimetros cuadrados (cm?).

+ En una cartulina corte un cuadrado cuyos lados tengan 1 metro de largo o trace un cuadrado de las mismas
dimensiones en el tablero o en el piso.

+ Pida a los estudiantes que identifiquen la forma de esta figura (respuesta probable: un cuadrado).

+ Formule la siguiente pregunta: ;Cuales son las dimensiones aproximadas de este cuadrado?

+ Pida a un estudiante que mida el largo y ancho del cuadrado.

+ Escriba « 1 m?«en el centro del cuadrado.

+ Conserve a su lado la cartulina (o el dibujo en el tablero) como medida de referencia para un metro cuadrado.
+ Pida a los estudiantes que dibujen un cuadrado de 1dm por 1dm en una cartulina o una hoja.

+ Pida a los estudiantes que comparen el cuadrado que obtuvieron con el metro cuadrado. ;Cuantos cuadrados
de 1 dm? son necesarios para cubrir el metro cuadrado? ;Cémo se puede estar seguro?

+ Pida a los estudiantes que dibujen un cuadrado de 1cm por 1cm en una cartulina o una hoja.

+ Pida a los estudiantes que comparen el cuadrado que obtuvieron con el decimetro cuadrado y el metro
cuadrado. ;Cuantos cuadrados de cm? son necesarios para cubrir el decimetro cuadrado? ;Cuantos para cubrir
el metro cuadrado?

+ Deje los cuadrados a la vista de los estudiantes en una esquina del salén de clase.

Areay perimetro

+ Conlaayudadeungeoplanooconunahojacuadriculada
y regla, pida a los estudiantes que construyan dos
rectangulos diferentes en cuya area se cuenten 9
cuadros.

+ Pida a los estudiantes que compartan sus respuestas (1
x903x3).

+ Pida a los estudiantes que calculen el perimetro de esos
rectdngulos (20y 12).
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Centro 2 - Cubismo

Ensefanza explicita (continuacion)

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Sefalealos estudiantes que losdos rectangulostienen la
misma area pero sin embargo tiene perimetros distintos.

Conlaayudadeungeoplanooconunahojacuadriculada
y regla, pida a los estudiantes que construyan dos
rectdngulos diferentes que tengan un perimetro igual a
12 y que anoten las dimensiones de dichos rectangulos.

Pida a los estudiantes que compartan sus respuestas (1
X5,2x403x3).

Pida a los estudiantes que calculen el area de esos
rectangulos (5,8Yy9).

Sefale a los estudiantes que los dos rectangulos tienen
el mismo perimetro pero poseen areas distintas.

DURACION: 20 MINUTOS

Orientaciones

Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

Solicite a un estudiante (que serd llamado el «artista cubista») que construya un rectangulo sobre el geoplano
con la ayuda de una banda elastica o que dibuje uno sobre una hoja cuadriculada.

Pida al otro estudiante que calcule el perimetro y el area del rectangulo construido.

Pida al estudiante artista que valide las respuestas de su compafiero o compafiera.

Repita el ejercicio intercambiando los roles de los estudiantes.

Circule por todos los grupos, asegurandose de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Formule preguntas a los estudiantes para asegurarse de que hayan comprendido satisfactoriamente los conceptos
tratados en el centro de aprendizaje.
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Centro 2 - Cubismo

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.
Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):
+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Elareadeunasuperficie eslamedida de esa superficie. Unidades convencionales de medida: metro cuadrado

(m?), decimetro cuadrado (dm?), centimetro cuadrado (cm?). El perimetro de una figura geométrica es la
longitud de su borde o contorno.

— Es posible que dos figuras tengan la misma area, pero perimetros diferentes.

— Es posible que dos figuras tengan el mismo perimetro, pero areas diferentes.

(1 }

\/ ~
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Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesién anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

Las siguientes son preguntas posibles para iniciar la sesién:

+ ;Es posible encontrar figuras que tengan diferente perimetro pero la misma area?

+ ;Es posible encontrar figuras que tengan diferentes areas pero que tengan el mismo perimetro?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaradn responder a las dos preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccién «Puedo ir mas lejos». En esta Ultima seccidn, que estad en sus cuadernillos, se sugieren
variaciones de la actividad que tienen una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el
proceso de abstraccion

El perimetro de una figura geométrica es la longitud de su
borde o contorno.

Dos figuras pueden tener la misma area, pero perimetros
diferentes y, puede suceder también, que dos figuras
tengan el mismo perimetro, pero areas diferentes.

Puedo ir mas lejos

Pida al estudiante artista que construya una obra cubista (en el geoplano o en una hoja cuadriculada) y que
utilice para ello de 3 a 5 rectangulos de diferentes colores. El segundo estudiante debe calcular el perimetro y el
area de la obra, y luego debe calcular el perimetro y el area de cada una de sus secciones.

Nota al docente: Es necesario trabajar las equivalencias de las unidades de medida de longitud antes de pasar a la
fase de ejercitacion.
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Centro 2 - Cubismo - Material manipulativo

Centro 2 - Cubismo - Material manipulativo

Hoja de soporte hoja cuadriculada
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DURACION: 30 MINUTOS

Centro 2 - Cubismo -

Hoja «Lo que estoy aprendiendo>

Medicion: Largo

La longitud es una magnitud que permite determinar la distancia entre dos puntosy la medida de un segmento.
Convencionalmentela medidadeunalongitud se puede expresaren metros, decimetros, centimetros, decametros

o hectémetros.

La busqueda de objetos

Encuentra objetos en el salén de clase que tengan una de sus medidas como se indica en la tabla.

LONGITUD
APROXIMADA

NOMBRE DEL OBJETO LONGITUD REAL DEL OBJETO

DEL OBJETO
1,2m
4m
70 cm
12mm
4dm
1dm
30cm

8,6 dm

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE UNIDADES DE MEDIDA DE LONGITUD

km

kildbmetro

Equivalencias

hm dam m dm

hectometro decametro metro decimetro

pueden utilizar en la vida cotidiana.

L ey
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cm

centimetro

mm

milimetro

Nota al docente: explique a los estudiantes que las secciones oscuras corresponden a los hectémetros (hm) y
a los decdmetros (dam), unidades de medida que no son tan conocidas como las otras, pero que también se



Centro 2 - Cubismo - Hoja «Lo que estoy aprendiendo>

Perimetro

El perimetro (P) de una figura geométrica es la longitud de su borde o contorno

Algunas unidades convencionales de medida:
metro (m), decimetro (dm), centimetro (cm), milimetro (mm).

A continuacién se muestra la forma geométrica Traza en la cuadricula una figura diferente que
de un terreno. tenga el mismo perimetro que el terreno anterior.
(Cuantos metros faltan para
completar el contorno de esta figura? Observa bien la escala.
*Escalaie—=10m * Escala: e— =50dm
° ° ° ° °
© ° ° ° ° ° ° ° [}
© ° © ° ° ° °
180 |m 180 m=1800dm

Traza en la cuadricula dos figuras planas diferentes en el espacio de abajo. Estas figuras deben tener un perimetro
de 12 km. La medida entre cada par de puntos cercanos es de 1 km.

(o] o] (o] o] o] o] o] [o]
o] o] o] o] [o] o] o] o] o] o] [o] o] o]
(o] o]
o] o]
o o] (o] o] (o] o] (o] o o] (o] o] (o]
{Qué objetos o lugares de la vida cotidiana asocias con el perimetro?
perimetro de una cancha de futbol, cerca, contorno, .
cuadro, enmarcar, borde,... Respuestas posibles
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Centro 2 - Cubismo - Hoja «Lo que estoy aprendiendo>

Superficies

Una superficie es una region delimitada por su borde o contorno. En algunos casos puede tener dos dimensiones
largo y ancho. Las siguientes son algunas de las unidades convencionales de medida de areas:

Metro cuadrado (m?), decimetro cuadrado (dm?), centimetro cuadrado (cm?).

Calcula el area de cada una de las figuras que construiste en la pagina anterior. Numera estos rectangulos.

Calcula el area de las siguientes figuras:

l — —
2dm 1dm 8cm 1cm
N /
= 5 /
e ™
—O
= 6.cm
21 cm?
5,5 dlm 15 |dm?
| e |
1km
NI
\\ : 3m \\
: AN
5i m
— 3 km
1m
15 m? 9 |km?
(Qué palabras de la vida cotidiana asocias con el area?
superficie, pintura, cubrir, tapete, etc. Respuestas posibles

W |
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Centro 2 - Cubismo - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados
1) Un curador supervisa actualmente la ampliacion del museo. El piso de una de las nuevas salas mide 105 dm
de largoy el perimetro es de 31 m. ;Cual es la medida del area de la alfombra que se necesitaria para cubrir el
piso de esta sala?
Longitud de la sala: 105 dm =10,5 m.
Ancho delasala:31m-(2x10,5)=10m10m/2=5m.
Area del piso: 10,5 m x 5 m = 52,5 m2.

10,5m
2m ’

2m 2m 5m 5m

2m

10,5m

2) Inventa un nuevo problema.
Presenta tu problema a un compafero o companiera y valida su respuesta.

B) Ejercicios abiertos

Utiliza la cuadricula de la siguiente pagina para trazar diferentes figuras geométricas
3) Sipensamos en una figura con un area de 24 unidades cuadradas, ;cual podria ser esa figura?

4) Tengo 70 m de cerca para delimitar un campo rectangular. ;Cudl podria ser la longitud y el ancho de este
campo?

5) Dibuja al menos 2 rectangulos que tengan un perimetro de 12 cm.
6) Dibuja al menos 2 rectangulos que tengan un area de 12 cm?.

7) Elareade un rectangulo es de 36 cm? ;Cual podria ser su perimetro? Escribe al menos dos respuestas
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A:12x2 I I
A
A:6 x4 - Respuestas posibles
A:8x3
'} (
4)
También:
A:25x10
A: 24 x 11
A:27x8
5) L__A:5x1 |
A:4x2
A:3x3
6) | A:12x1 |
A:6x2
A:3x4
7| A:36x1 _ P:74cm ]
A:9x6 A:18x 2 P:40cm
A:6x6
P:26 cm
P:24cm
A:12x3 P:30cm

8) Inventa un nuevo problema.
Presenta tu problema a un compafero o compaferay valida posteriormente su respuesta.
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C) Ejercicios numéricos

9) ¢Quéunidad de medida (cm?, m? o km?) es mas conveniente para medir el area de las siguientes superficies?

a)
)

o O T

)
)
e)
f)
g)

La superficie de un aeropuerto y de las pistas de aterrizaje km?
Una ufia cm?

La superficie de tu pais km?

La superficie de tu pupitre| cm? o dm?

El piso del salon de tu clase m?
Eljardin de la escuela m?
Un campo de fatbol m?

10) Traza una figura en una hoja cuadriculada como ayuda para resolver este problema.

El perimetro de un cuadrado es de 48 cm. ;Cudl essu area? 144 cm?

El perimetro de un rectangulo es de 24 cm. Su longitud es el doble de su ancho.
;Cudlessudrea? | 32cm?

El drea de un cuadrado es de 81 m2. ;Cual es su perimetro? 36m

El ancho de un rectangulo es de 400 cm y su area es de 32 m2. ;Cual es su longitud?

8m

Unrectangulotiene110dmdelongitudysuperimetroesde250dm.;Cualessuancho?| 1,5 m o 15 dm

B) 8 x4=32cm? D)8x4=32cm?

A) 12 x 12 =144 cm?

C)A:9x9
P:36 m

3+2=15
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11) Inventa un nuevo problema
Presenta tu problema a un compafero o compafiera y valida posteriormente su respuesta.

12) Plantea y resuelve los siguientes problemas:

a) El perimetro de una pintura cuadrada de Pablo Picasso es de 36 dm. Encuentra su area en cm?.

9dm=90cm
90 x 90 =8100 cm?

b) Un marquetero tiene 300 cm de moldura para enmarcar un cuadro. ;Cual es el area del cuadro mas grande
que él podra enmarcar?

75cm X 75 cm =5625 cm?

¢) Una pintura cuadrada de Fernando Botero tiene un area de 49 dm?. Encuentra su perimetro en cm.

7dm=70cm
70cmx4=280cm

d) Una sala de exhibicion de un museo tiene un perimetro de 96 m. Su longitud es el doble de su ancho.
;Cuales son las dimensiones de esta sala? ;Cual es el area de la sala?

32myl6m
512 m?

e) Un artista quiere construir un taller donde el perimetro es de 102 m. El quiere que su taller tenga la mayor
superficie posible, con la condicién de que las dimensiones del taller en metros sean nimeros naturales.
;Cuales seran las dimensiones de este taller? ;Cual sera el area de este taller?

26 m x25 m =650 m?

13) Inventa un nuevo problema.
Presenta tu problema a un compafero o compaiieray valida posteriormente su respuesta.

I ETEECEECCBCRRRL. 55 /Immmmmmmmmmm—————_———————————m—m—m—m—;%ms,%m,,
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Centro 2 - Cubismo - Situacién de aplicacion

Nombre:

Ronda de presentaciones

Dos pinturas rectangulares de un gran artista estan en la coleccion de un museo de arte contemporaneo. Una
es cuadrada y la otra no lo es y cada una tiene un perimetro de 24 dm. Para proteger las dos obras mientras las
transportan, el curador del museo tiene que envolverlas en empaques plasticos de burbujas individuales que las
protejan. El curador necesita saber las dimensiones de las obras para lograr su objetivo. Sabe que las dimensiones
de ambas pinturas, medidas en decimetros, son nUmeros enteros (esto es, sin parte decimal).

Encuentra las dimensiones de cada pintura teniendo en cuenta que el area de la pintura rectangular es muy
similar al area de la pintura cuadrada.
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Escribe tu razonamiento:

Pintura cuadrada

6dm

6dm

6dm Area=6 x6 =36 dm?

6dm

Pintura rectangular

5dm

7dm

5dm Area=5x7=35dm?

7dm

INFORMACION QUE SE ENTREGARA AL CURADOR DEL MUSEO

Longitud (cm)

Ancho (cm)

Area (cm?)

Pintura cuadrada Pintura rectangular
60 cm 70 cm

60 cm 50cm

3600 cm? 3500 cm?
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Centro 3 - El arte egipcio

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Para entender mejor la geometria, es importante identificar, describir y clasificar las figuras planas. En esta
actividad describiremos y clasificaremos este tipo de figuras para comprender la geometria de manera adecuada.

Objetivos de la actividad: Materiales necesarios
« Identificar figuras planas. para cada grupo:
« Describir figuras planas. « Geoplano u hoja

isométrica y regla, hoja

» Describir poligonos convexosy no
'DIF POtig vexosy de figuras planas, hoja

convexos. e .
o «Clasificacion de figuras»,
« |dentificar lineas paralelasy hoja «Poligonos», pegante
perpendiculares. y tijeras.

+ Describiry clasificar cuadrilateros.

Material
manipulativo: | M e ——_ | —
N oo
A0 9 JO SR 4
AYONT T T
OO AN )
O<-O=al]
N O=z
(S e A |
Cantidad
necesaria 1 1 2 2
por grupo:
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Centro 3 - El arte egipcio

Ensefianza explicita

DURACION: 20 MINUTOS

« Pida a los estudiantes que corten las formas que se
encuentran en la hoja de figuras planas.

+ Solicite a los estudiantes que clasifiquen esas formas
segun sus propios criterios.

+ Pida alos estudiantes que compartan su clasificacién de
las formasy las escriban en el tablero (criterios posibles;
lineas curvas, lineas rectas, triangulos, rectangulos,
rombos, trapecios, paralelogramos, etc.).

« Solicite a los estudiantes que clasifiquen las formas
nuevamente con otros criterios. Si es necesario, dé
pistas a los estudiantes con palabras como: angulos,
lados, etc.

+ Sugiera a los estudiantes que compartan su nueva
clasificacion de las formas y escribalas en el tablero
(criterios posibles: cuadrilateros, pentagonos, angulos
rectos, angulos agudos, angulos obtusos, paralelos,
perpendiculares, cantidad de lados, etc.).

+ Nota al docente: Si usted cree que los estudiantes ya
conocen la mayoria del vocabulario relacionado con las
figuras planas, entonces su tarea sera guiarlos para que
organicen este vocabulario y sea lo mas claro y preciso
al definir los objetos geométricos.

+ Pregunte a los estudiantes qué tienen en comun todas
las figuras (todas son figuras planas).

+ Sefale las lineas en cada una de las figuras planas
(lineas curvasy lineas rectas).

+ Pida a los estudiantes que clasifiquen las figuras seguln
los criterios «linea recta» o «linea curva».
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Centro 3 - El arte egipcio

Ensefanza explicita (continuacion)

Clasificacion de figuras

A IIIIIIITTTITTTTTTTTiiniimmmmmTTTnUTURR L B Immmhhhhhnnnmmmmnh,ninmmmm—m,—mmmmm—m—m————,—,—,—,—w,w,w,—,—,—,

Las figuras planas que tienen una linea curva se
encuentran en la base de la figura.

Pida que se peguen las figuras en la hoja «Clasificacién
de figuras» luego de cada descubrimiento.

Pregunte a los estudiantes como se llaman las figuras
planas en las que todos los lados son lineas rectas
(Respuesta: poligonos. La palabra poligono esta
compuesta por las palabras poli = muchos y gonia =
angulo. Es también asociada al nimero de los lados que
componen una figura).

A continuacién, formule la siguiente pregunta: ;Co6mo
se llama un poligono de 4 lados? (Respuesta: un
cuadrilatero.)

Los poligonos que no tienen 4 lados se encuentran en
el segundo nivel de la figura. Pegue esas figuras en este
nivel.

Haga seguimiento al ejercicio y pregunte a los
estudiantes como se deben clasificar los cuadrilateros.
(Respuesta esperada: convexos y no convexos.)

Pegue los cuadrilateros no convexos en el tercer nivel de
la figura.

Siga con la clasificacién y pregunte a las estudiantes
como clasificar los cuadrilateros restantes (respuesta
esperada: que tengan al menos un par de lados
paralelos).

Pegue en el cuarto nivel de la figura los cuadrilateros que no tienen lados paralelos.

Pida a los estudiantes que nombren los cuadrilateros que tengan al menos un par de lados paralelos (respuesta
esperada: los trapecios).

Nota al docente: Desafortunadamente no hay un consenso sobre la definicion de trapecio. En esta guia
definimos un trapecio como un cuadrilatero con al menos un par de lados opuestos paralelos. Asi, todos los
paralelogramos son trapecios, pero hay trapecios que no son rectangulos. Esto es similar a la relacién entre
cuadradosy rectangulo (todos los cuadrados son rectangulos).
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Centro 3 - El arte egipcio

Ensefanza explicita (continuacion)

Siga con la clasificacién y pregunte a las estudiantes
cémo se deben clasificar los cuadrilateros restantes.
Pidales que observen los lados y los dngulos (respuesta
esperada: se pueden separar de la siguiente manera: los
que tienen dos pares de lados paralelos).

Pida a los estudiantes que nombren los cuadrilateros
que tienen dos pares de lados paralelos. (Respuesta
esperada: los paralelogramos).

Pegue en el quinto nivel los cuadrilateros que tienen al
menos un par de paralelos.

Hagaseguimientoalejercicioypreguntealosestudiantes
como se deben clasificar los cuadrilateros restantes.
Pida a los estudiantes que observen los lados y los
angulos (respuesta: se pueden clasificar de la siguiente
manera: los que tienen dos pares de lados paralelos y 4
angulos rectos o dos pares de lados paralelos y cuatro
lados congruentes). Serd necesario entonces separar el
siguiente nivel de la figura porque los rectangulos y los
rombos tienen propiedades distintas.

Solicite a los estudiantes que nombren los nuevos cuadrilateros observados (respuesta esperada: rectangulos y
rombos). Recuerde que un rectangulo es un cuadrilatero en el que sus lados se cortan formando angulos rectos.
Note que un cuadrado es a la vez un rectangulo y un rombo y que todo rombo que sea rectangulo debe ser un
cuadrado.

Muestre el cuadrado a los estudiantes. ;Qué notan ellos? (Este ultimo también es un paralelogramo, un rombo
y un rectangulo.)

Pegue en el sexto nivel los cuadrilateros que tienen dos pares de lados paralelos.
Los rombos y los rectangulos se encuentran en el séptimo nivel.

Los cuadrados ocupan, por lo tanto, el punto mas alto de nuestra clasificacion. Explique que los cuadrados
poseen todas las caracteristicas enunciadas en la hoja de clasificacién.

Nota al docente: asegUrese de explicar constantemente, durante la ensefianza explicita, que las seis regiones
de la figura no corresponden a categorias exclusivas entre si. A medida que se sube en la pirdmide se retienen
las propiedades del término de abajo (por ejemplo: todos los trapecios son cuadrilateros). Asi mismo enfatice
el hecho de que los términos «rombo» y «rectangulo» no son exclusivos, y que de hecho los cuadrados
corresponden a las figuras con ambas propiedades.

. 61—
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Centro 3 - El arte egipcio Algiel B2 e

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

+ Entregue a cada pareja un geoplano o una hoja isométrica, ademas de la hoja «Poligonos».

« Solicite a los estudiantes que corten las casillas de la hoja «Poligonos» y las coloquen de cara al escritorio.

+ Sugiera al primer estudiante que lea la descripcion del poligono y lo dibuje con la ayuda del geoplano o con la
hoja isométricay una regla.

+ Solicite al segundo estudiante que valide la respuesta del primer estudiante.
+ Pida alos estudiantes que intercambien los roles.

Circule por todos los grupos asegurandose de que los estudiantes hayan entendido de manera correcta la tarea.

Formule preguntas a los estudiantes para asegurarse de que hayan comprendido satisfactoriamente los conceptos
tratados en el centro de aprendizaje.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.
Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):
+ ;Qué te parece importante recordar?
Ejemplos de respuestas:
— El cuadrado es un rectangulo, un rombo, un trapecio, un paralelogramo, un cuadrilatero, un poligono y una
figura plana.
— Si pienso en un rectangulo, es posible que este sea un cuadrado.
— Un rectangulo tiene dos pares de lados paralelos y cuatro angulos rectos.
— Un rombo tiene dos pares de lados paralelos y cuatro lados congruentes.
— Todo paralelogramo es un trapecio, pero existen trapecios que no son paralelogramos.

— Las formas conformadas por la union de tres o mas segmentos en un plano se llaman poligonos.
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Centro 3 - El arte egipcio Algiel sl ek

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesién anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas que sean relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ ;Estodo rectangulo un rombo?

+ (Estodo paralelogramo un trapecio?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

Lo que define a los distintos tipos de poligonos son las propiedades de los lados y los angulos y no solamente los
nombres de las figuras.

Puedo ir mas lejos
+ Pida a los estudiantes que inventen nuevas descripciones de las figuras.

+ Pida a los estudiantes que dibujen un poligono descrito por otro compafnero o companera.
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Centro 3 - El arte egipcio - Material manipulativo

Centro 3 - El arte egipcio - Material manipulativo
Hoja de figuras planas
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Centro 3 - El ante egipcio - Material manipulativo

Tangram

s expiciin de e Cundunlo del tadnte

Centro 3 - El arte egipcio - Material manipulativo

Clasificacién de figuras

Centro 3 - El arte egipcio - Material manipulativo

Poligonos

tu respuesta con tu companero o compafiera.

Yosoy un trapecio que tiene
un par de lados paralelos.

Yo soy un paralelogramo con
cuatro ngulos rectos.

Yo s0y un poligono convexo.
‘con al menos un par de lados
paralelos y dos dngulos

Yooy un paligonono
convexo de seis lados. de cinco lados.

Yooy un poligono convexo

auatro angul

s exponciindere- Cundemtl dlstaite
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Centro 3 - El arte egipcio - Algiel sl ek

Hoja «Lo que estoy aprendiendo>

Hoja de figuras planas

Una figura plana es aquella que esta contenida en un plano.

Rectas paralelas y rectas perpendiculares.

+ Las rectas paralelas son rectas de un mismo plano que al prolongarse en ambas direcciones no se cortan en

ningun punto. El simbolo de la relacién de paralelismo es: //.

+ Dos rectas son perpendiculares si se cortan formando angulos rectos. Dos rectas perpendiculares forman

cuatro angulos rectos.

e~

En la siguiente figura, identifica los segmentos de En la siguiente figura, identifica los segmentos de

recta paralelos (//) : recta perpendiculares () :

Poligonos convexos y no convexos.

Un poligono es convexo si al unir dos vértices no consecutivos por un segmento de recta,

este queda en el interior del poligono.

Un poligono es no convexo | si al unir dos vértices no consecutivos por un segmento de recta,

n n el interior igono.
Indica si el poligono es este no queda en el interior del poligono

convexo 0 no convexo.

convexo no convexo no convexo
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Centro 3 - El arte egipcio - Hoja “Lo que estoy aprendiendo>

Cuadrilateros posible respuesta

Un cuadrilatero es: un poligono de cuatro lados

En la figura, indica las propiedades de cada elemento. . .
& Prop Tiene 4 angulos rectos, 4 lados

iguales y dos pares de lados

Cuadrados
3 paralelos.
Tiene 4 lados Rombos |Rectangulos Tiene 4 angulos rectos.
congruentes.
3,5 3,8,10
Paralelogramos
Es un cuadrilatero con dos pare
/, 3,5,8,10 | de lados opuestos paralelos
Trapecios .
Tiene por lo menos un par
1,3,5,7,8,9,10 de lados opuestos paralelos.
Cuadrilateros

Tiene cuatro lados.

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Escribe el o los nimeros correspondientes en la figura plana.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Una figura es simétrica si es posible trazar, dentro de esa misma figura, un eje de simetria que permite plegar la
figura sobre si misma.
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Centro 3 - El arte egipcio - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Llena el tablero de «triqui» de 9 casillas que se muestra para que los niflos que vendran a visitar el museo lo
vean. Este tablero debe contener los siguientes poligonos (uno en cada casilla):

+ Dos poligonos no convexos.

+ Un cuadrilatero con cuatro angulos rectos y m f /
dos pares de lados paralelos no congruentes.
« Dosrombos. Poligono Poligono Poligono
Poligono no convexo Rombo Rectangulo
+ Dos rectangulos con cuatro lados
congruentes.
« Un paralelogramo. m
+ Un trapecio.
2) Escribe el nombre sobre cada poligono de tu Poligono Poligono Poligono
- . L. Rectangulo Cuadrado Poligono no convexo
tablero de triqui del ejercicio 1, en el cuadro
rectangular. El curador del museo querra
pintar tus dibujos en el jardin del museo, pero
tl también los puedes trazar con la ayuda de
l l . d d t l Poligono Poligono Poligono
crayones o colores en el jardin de tu escuela o Rombo Cuadrado Trapecio

puedes utilizar un palo para trazarlo en la tierra
oen la arena.

3) Inventa un nuevo problema. Presenta tu problema

B) Ejercicios abiertos

4) Dibuja por lo menos dos cuadrilateros que sean convexos.

5) Describe el siguiente cuadrilatero:

Posibles ejemplos

[ AT\

Trapecio, paralelogramo, rombo, rectangulo, cuadrilatero que posee 4 angulos
rectos, 4 lados congruentes y dos pares de lados paralelos.
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6) Dibuja tres lineas rectas paralelas.

2

7) Dibuja al menos dos poligonos no convexos.

8) Angela quiere dibujar una figura que posee al menos dos ejes de simetria. ;Cual podria ser esa figura?

9) Inventa un nuevo problema. Presenta tu problema a un compafiero o compafiera.

=1 [

C) Ejercicios numéricos

10) ;Verdadero o falso?

a

)
)

o O T

)
)
)

= 0

Todo cuadrado esunrombo.| vyerdadero

Todo rectangulo es un trapecio.. verdadero

Todo trapecio tiene al menos dos pares de lados paralelos. falso
Todo paralelogramo es un cuadrilatero.. verdadero

Todo cuadrado es un paralelogramo.| verdadero

Todo rombo es un trapecio.. verdadero

Todo rectangulo es un cuadrado. falso
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11) Completaloscuadrosde abajoindicandoenellos las letras de todas las figuras que cumplen con ladescripcion
dada.

« Un paralelogramo: A,B,C,E

+ Un cuadrilatero con cuatro lados congruentes y dos pares de lados paralelos: A,B
« Unrombo que tenga por lo menos un angulo recto: A

+ Un pentagono (poligono de cinco lados): G

+ Un cuadrilatero con al menos un par de lados paralelos: A,B,C,D,EF

« Un trapecio con cuatro lados: A,B

+ Un poligono no convexo: H

. 6O
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12) Recorta las piezas del tangram de tu hoja de Poligonos y reproduce las figuras.

“®
-

|

A

13) Inventa una nueva figura.
Presenta tu problema a un compafiero o compafiera.

¢
’0
-

W |
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Centro 3 - El arte egipcio - Situacion de aplicacion

Nombre:

o o s

La exhibicion

El Museo de Arte estd planeando una nueva exhibicién y se requiere clasificar las distintas obras que se van a
exhibir. Tu tarea es ayudar al curador de la exhibicidn a clasificar los tipos de obras que se mostraran, colocando
etiquetas sobre ellas.

Debes colocar una etiqueta sobre las obras elegidas teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Los dibujos de la coleccidn deben ser identificados con una etiqueta en forma de cuadrilatero que debe tener al
menos dos pares de lados paralelos, 4 lados congruentes y 4 angulos rectos.

La etiqueta colocada sobre las pinturas es un poligono no convexo.
Los bosquejos deben tener una etiqueta de 4 lados, al menos un par de lados paralelos y dos angulos obtusos.

La etiqueta colocada sobre las esculturas debe ser un poligono que solo tiene dos angulos obtusos.
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Explica tu razonamiento.

OBRAS SELECCIONADAS FORMA DE LA ETIQUETA

Dibujos 2
Pinturas 509
Bosquejos 3,608
Esculturas 7
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Centro U4 - Pop art

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Para describir y clasificar los tridngulos de manera adecuada es importante comprender cuales son sus
propiedades. La siguiente actividad consiste en describir y clasificar triangulos.

Objetivos de la actividad: Materiales necesarios para cada grupo:

« Inventar y utilizar formas de clasificar objetos segiin « Geoplano u hoja de puntos y regla.
distintas propiedades.

Hoja «Tridngulos 1» (una por estudiante).
« Describiry clasificar los tridangulos.

Hoja «Tridngulos 2» (una por grupo).
« Comparar los angulos de los triangulos.

Hoja «Pop art» (una por grupo).

Marcadores de colores.

Una cartulina de 5 cm x 10 cm por estudiante.

Material L R
manipulativo: EE—
I

Cantidad necesaria
por grupo:
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Centro U4 - Pop art

Ensefianza explicita

DURACION: 20 MINUTOS

Pida a los estudiantes que recorten las casillas de la hoja
«Triangulos».

Soliciteles que clasifiquen esas formas segliin sus propios
criterios.

Sugieraalosestudiantes que compartan suclasificacionde
las formas y escribalas en el tablero (posibles respuestas:
triangulos con tres lados congruentes, tridngulos con
dos lados congruentes, tridngulos con lados de diferente
longitud, etc).

Recorte las casillas de la hoja tridngulos 1 y tome una foto
de un ejemplo de clasificacion.

Pida a los estudiantes que clasifiquen las formas
nuevamente utilizando otros criterios.

Soliciteles que compartan su nueva clasificaciéon de las
formasyquelasescribaneneltablero (posiblesrespuestas:
triangulos con 3 dngulos agudos, tridngulos con un angulo
de 90 grados, tridngulos con un angulo obtuso, etc.).

Nota al docente: Si ustedes creen que los estudiantes
conocen ya la mayoria del vocabulario relacionado con
los tridngulos, entonces su tarea es guiarlos para que
organicen este vocabulario.

Pregunte a los estudiantes qué tienen en comun todas
esas figuras (todos son tridngulos).

Pida a los estudiantes que observen y midan los lados de
los triangulos. ;Qué observan ellos?

~ i
| N 4
A

La exposicidn de arte - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Pregunte a los estudiantes:

+ iComo se llamauntridangulo en el que sus tres lados son
congruentes? Respuesta: un tridngulo equilatero.

+ ;Como se llama un triangulo de dos o mas lados
congruentes? Respuesta: un triangulo is6sceles.

Nota: A partir de las definiciones se concluye que todo
triangulo equilatero es isoceles. Se advierte al docente
que en ciertos textos educativos un tridngulo isoceles se
define como aquel con dos lados iguales y el otro distinto: en tales textos un tridngulo equilatero no se considera
isoceles. El docente debe prestar mucha atencion a esto si va a utilizar otros textos como material de apoyo, para
no generar confusién en los estudiantes.

+ ¢Como se llama un triangulo en el que todos sus lados tienen longitudes distintas? Respuesta: un triangulo
escaleno.

Pida a los estudiantes que observen y comparen los lados
y los triangulos.

+ ;Qué observan ellos?

Nota al docente: Solicite a los estudiantes que utilicen la
esquina de una cartulina para comparar los angulos. ;Se
trata de un angulo recto? ;Agudo? ;Obtuso?

Pregunte a los estudiantes:

+ iComo se llama un tridngulo de 3 dngulos agudos? Respuesta: un tridngulo acutangulo.
+ iComo se llama un tridngulo con un angulo recto? Respuesta: un tridngulo rectangulo.

+ ;Coémo se llama un triangulo con un angulo obtuso? Respuesta: un triangulo obtusangulo.
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DURACION: 20 MINUTOS
Centro 1 - Pop art | ouraciow: zomuros |

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

« Distribuya a cada pareja un geoplano o unahoja puntillada (una por estudiante) y unaregla, la hoja «Tridngulos»
(una por grupo) y la hoja «Pop art».

+ Solicite a los estudiantes que corten las casillas de la hoja «Triangulos» y las ubiquen en el pupitre.

+ Sugiera al primer estudiante, al que llamaremos el «estudiante artista», que lea la descripcién del triangulo y lo
represente con la ayuda del geoplano o de la hoja puntillada y una regla.

+ Pida al otro estudiante que valide la respuesta del estudiante artista.
« Silarespuesta es correcta, el estudiante artista coloreara una seccién de la obra «Pop art».
« Silarespuesta esincorrecta, sera el otro estudiante quien coloree una seccion de la obra «Pop art».

+ Pida a los estudiantes que repitan los pasos anteriorese intercambien los roles.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ iQué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— La informacion que define los tipos de tridngulos son las propiedades de los lados y los angulos y no
solamente los nombres de las figuras.
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DURACION: 30 MINUT
Centro U4 - Pop art URACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesién anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas que sean relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ ;Quéesun tridngulo?
+ ;Qué tipos de triangulos conoces y cuales son sus propiedades?

+ ¢Untridangulo equilatero es también un triangulo isosceles?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesidn anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentardn responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion
Es posible clasificar y describir los tridngulos segun sus lados y sus angulos.

Siobservamoslosangulos,podemosdefinirlostridangulosacutangulos, rectangulosyobtusangulos. Siobservamos
los lados, podemos definir los tridngulos equilateros, isésceles y escalenos. Los tridngulos equilateros son un
caso especial de los isoceles.

Puedo ir mas lejos

Clasifica los triangulos de la hoja «Triangulos 1» con ayuda de un diagrama de Venn.

Isosceles Rectangulo

Acutangulo Escaleno
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Centro U - Pop art - Material manipulativo

Centro U4 - Pop art - Material manipulativo

Hoja de puntos

Ls ottt de e Cundenl el mtainte

Centro U - Pop ant - Matenial manipulativo

Pop art

Centro U - Pop ant - Matenial manipulativo

Tringulos 1
1

L exposiciondeare- Cuaden del auiate

Centro U - Pop art - Material manipulativo

Tridngulos 2

que dibuj a isomético, darle
justificart respuesta con tu compatero o compafiera.

Tengo 3 lados de lamisma
longitud y tres ngulos.
agudos.

Tengo tres lados. Tengo al
‘menos dos lados de la misma e delongitud
longitud y tres ingulos. re
congruentes.

Soyun tridngulo escalenocon | LTS
un ingulo recto. tres ingulos congruentes.

Soy untridngulo
obtusingulo.

untridngulo rectingulo.
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Centro U4 - Pop art - Hoja «“Lo que estoy aprendiendo>

Triangulos

Un triangulo es un poligono de 3 lados.

Observa los 12 triangulos

Clasifica los 12 triangulos segln sus angulos. Escribe las propiedades y los nimeros de los triangulos en la tabla.

PROPIEDADES 3 angulos agudos. Un angulo obtuso 1 angulo recto

Triangulos 4,6,7,11 1,2,3,5,8,9 12

Clasifica los 12 tridngulos segln sus lados. Escribe las propiedades y los nimeros de los tridngulos en la tabla.

T 3 lados de.dlferente 2 lados congruentes Todos los lados
longitud congruentes
Triangulos 1,2,8,9,12 3,4,5,6,7,10,11 11

. 7O /e —
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Centro U - Pop art - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Construye un mosaico para exponerlo en la
nueva sala de exhibicion del museo. Asegurate
de utilizar por lo menos 5 tipos distintos de
triangulos. Utiliza un color distinto para cada
triangulo.

2) Inventa un nuevo problema.
Presenta tu problema a un compafnero
0 companera.

1- Escaleno rectangulo

2- Isosceles

B) Ejercicios abiertos - EgpilEieie

3) Dibuja por lo menos dos triangulos acutangulos.

5

4-Escaleno obtusangulo  7- Escaleno
5- Isésceles obtusangulo acutangulo
6- Isdsceles rectangulo

4) Describe el siguiente trlangulo

Descripcion:

Triangulo isosceles (al menos 2 lados congruentes).

Triangulo equilatero (3 lados congruentes).
Triangulo acutangulo (3 angulos agudos).

5) Dibuja un tridngulo simétrico. ;A qué se parece ese tridngulo?

6) Inventa un nuevo problema.

Presenta tu problema a un compafiero o compaiiera.

80
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C) Ejercicios numéricos

7) Clasifica los triangulos segun sus lados y sus angulos.

Equilatero, isdsceles Isosceles Escaleno
acutangulo acutangulo Rectangulo
Isdsceles Escaleno
Obtusangulo Acutangulo

8) ¢Verdadero o falso?
a) Todo triangulo equilatero es un triangulo isésceles.  Verdadero
b) Un tridngulo escaleno tiene tres lados congruentes. Falso

¢) Untriangulo isosceles puede ser obtusangulo. Verdadero

d) Un tridngulo acutangulo tiene siempre tres angulos congruentes. Falso
e) Untridngulo rectangulo no tiene un angulo recto. Falso
f) Untriangulo puede ser no convexo. Falso

g) Un triangulo equilatero tiene tres ejes de simetria.  Verdadero
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9) Clasifica los triangulos en un diagrama de Venn.

triangulo acutangulo triangulo isosceles

B C,EF,G A,1,D

10) Inventa un nuevo problema
Presenta tu problema a un compafiero o compaiiera.
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Centro U - Pop art - Situacién de aplicacion

Nombre:

Pop art
Durante la visita al Museo de Arte Contemporaneo, Manuela y Alejandro observan la pintura que se muestra a
continuacién:

Manuela describe el cuadro y dice que hay:

+ Dos triangulos rectangulos.
+ Untridngulo equilatero.
+ Dos triangulos que tienen un angulo obtuso.

+ Cuatrotridngulos consolodosladosdelamismalongitud.

Alejandro describe el cuadro y dice que hay:

+ Dos triangulos rectangulos.

+ Un triangulo equilatero.

+ Dos triangulos que tienen un angulo obtuso.

+ Dos triangulos con solo dos lados de la misma longitud.

{Quién tiene la razon? Justifica tu respuesta con la ayuda
de argumentos matematicos rigurosos.

Escribe tu razonamiento:
1. Isosceles: tiene dos lados congruentes
2. Equilatero

3. Rectangulo
4. Obtusangulo

Alejandro tiene razon porque

2 triangulos son isdsceles y rectangulos.

tiene razon porque 2 triangulos son isdsceles y rectangulos.

I TTTTTETuiuuntiiRRL B3 Immmmmmmmmm——————————————————m——————m—m—m—m—»—;,m——=.
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Centro 5 - El arte de la antigua Grecia

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

La estimacién nos ayuda a comprender adecuadamente la multiplicacién entre niumeros decimales. Esta
actividad consiste en hacer estimaciones para poder determinar la posicion de la coma en un nimero decimal.

Objetivos de la actividad:

Materiales necesarios para cada grupo:

Estimar y medir volumenes con la ayuda de unidades no convencionales.
Estimar y medir volimenes con la ayuda de unidades convencionales.

Establecer relaciones entre las unidades de medida.

Recipientes de diversos tipos (grandes y pequefios).

Material para rellenar: arroz, arena, maiz, frijoles,
canicas, etc.

Taza de medir de 250 mly de 500 ml.
Recipiente de 1L.

Hoja «El arte de la antigua Grecia».

Material manipulativo: —

Centro 5 - El ante de la antigua Grecia - Material manipulativo

ot oy munt

¢

Cantidad necesaria
por grupo:
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Centro 5 - El arte de la antigua Grecia

Ensefianza explicita

Entregue a cada estudiante o pareja de estudiantes varios
recipientes de diversas formas y tamafios (botellas, tarros,
frascos, vasos, cajas). Se recomienda, de ser posible, que
el recipiente mas alto no sea el de mayor capacidad y
que el recipiente mas bajo no sea el de menor capacidad.
Andlogamente, se recomienda que el recipiente mas
ancho no sea el de mayor capacidad y que el recipiente
mas delgado no sea el de menor capacidad.

Pida a los estudiantes que ordenen los recipientes por
capacidad, en orden ascendente.

Pida a los estudiantes que compartan cuales fueron sus
criterios para ordenar los recipientes (del mas bajo al mas
alto, del mas angosto al mas ancho, uno parece caber
dentro del otro, etc.).

Entregue materialderellenoalosestudiantes: arroz,arena,
cereales, frijoles secos, canicas, etc.). Este sera utilizado
como unidad de medida no convencional. Explique a los
estudiantes que este material servira de herramienta para
comparar la capacidad de varios recipientes.

T 85
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Centro 5 - El arte de la antigua Grecia

Ensefanza explicita (continuacion)

Solicite a los estudiantes que clasifiquen en orden
ascendente la capacidad de los recipientes con la ayuda
del material de relleno.

Pida a los estudiantes que intercambien sus hallazgos y haga las siguientes preguntas:

+ iEselrecipiente mas alto el que tiene la capacidad mas alta? (no necesariamente).
+ (Eselrecipiente mas ancho el que tiene la capacidad mas alta? (no necesariamente).

« ;CoOmo podemos comparar la capacidad de los recipientes? (utilizando la misma unidad de medida no
convencional).

Retome la actividad y asegUrese de que los estudiantes utilicen la misma unidad de medida no convencional para
comparar la capacidad de los recipientes.
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Centro 5 - El arte de la antigua Grecia

Ensefianza explicita

Nota al docente: es importante diferenciar entre volumen y capacidad. Capacidad es la magnitud que permite
determinar cudnto espacio hay al interior de un recipiente o la cantidad de liquido que puede contener. Algunas
unidades de medida que usamos convencionalmente para expresar la capacidad son litro y mililitro. El volumen de
un objeto es la medida del espacio que ocupa. Algunas unidades convencionales de medida del volumen son: metro
cubico (m?), decimetro cubico (dm?), centimetro ctibico (cm?)

Pregunte a los estudiantes acerca de la precision de sus medidas:

+ ;Es correcto decir que el recipiente tiene 67 frijoles?

+ iEs posible o realista pedirle a un vendedor un recipiente de leche de 67 frijoles?

Pregunte a los estudiantes qué unidades de medida convencionales se asocian con la capacidad (mlyL).

Con la ayuda de las tazas de medir de 250 ml, mida la capacidad de los recipientes y marque la capacidad sobre
cada recipiente.

Pida a los estudiantes que verifiquen cuantos mililitros hay en un litro.

Proponga a los estudiantes establecer la relacion entre mililitros y litros (1000 ml=1L).
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Centro 5 - El arte de la antigua Grecia

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

« Distribuya la hoja «El arte de la antigua Grecia».

+ Entregue a los estudiantes las tazas de medir de 250 mly 500 mly un recipiente de 1L de capacidad.

+ Solicite a un estudiante (quien sera llamado el estudiante artista) que lea la primera preguntay la responda con
ayuda del material de medidas.

« Elotro estudiante tendra que validar la respuesta de su compafiero.

« Sila respuesta es correcta, pida al estudiante artista que afiada un motivo o dibujo a la vasija egipcia (que se
encuentra en la hoja «El arte de la antigua Grecia»).

+ Silarespuesta esincorrecta, el otro estudiante sera quien afiada un motivo o dibujo en la vasija egipcia.

+ Pida a los estudiantes que intercambien sus roles y repitan la actividad, hasta que hayan respondido a todas
las preguntas.

Circule por todos los grupos, asegurandose que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Formule preguntas a los estudiantes para asegurarse que hayan comprendido satisfactoriamente los conceptos
tratados en el centro de aprendizaje.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Esimportante utilizar unidades convencionales para medir las capacidades.

— Un litro equivale a mil mililitros. En simbolos: 1 L =1 000 ml.

La exposicidn de arte - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro 5 -El arte de la antigua Grecia

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesién anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas que sean relevantes.

Las siguientes son algunas posibles preguntas que se pueden formular al iniciar la sesion:
+ iCoOmo podemos medir las capacidades?

+ ;Qué diferencia hay entre capacidad y volumen?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesion anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentardn responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion
Es mas practico utilizar unidades de medida convencionales para comunicar las medidas de capacidad.

1L=1000 ml

Puedo ir mas lejos

Pida a los estudiantes que inventen nuevas preguntas que estén relacionadas con las medidas de capacidad.

La exposicidn de arte - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro 5 -El arte de la antigua Grecia - Ho ja de apoyo

Centro 5 - El arte de la antigua Grecia - Material manipulativo

iCuintos mL hay enunL? —
iCudntos mLhay en 212
iCusntosmLhay en35L2
iCuintas veces caben 100 mL enS00mL?
2Cuintas veces caben 200 mL en 1000 mL?
e —

Cudntas veces caben 250 mL en 1000 mL?

2Cudntas veces caben 250 mL enS00mL?

2Cudntas veces caben SomLen 117

1Cudntas veces caben S00mLen 117

2Cudntos L hay en 7S0mL2

4Cudntos L hay en 3500mL?

tCudntos L hay en 500mLY

iCudntos L hay en 4250mL2
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Centro 5 - El arte de la antigua Grecia -

Hoja «Lo que estoy aprendiendo>

La Capacidad es la magnitud que permite determinar cuanto espacio hay alinterior de un recipiente o la cantidad
de liquido que puede contener. Algunas unidades de medida que usamos convencionalmente para expresar la
capacidad son litro y mililitro. El volumen de un objeto es la medida del espacio que ocupa. Algunas unidades
convencionales de medida del volumen son: metro cibico (m?3), decimetro cubico (dm?3), centimetro clbico (cm3).

Observa los recipientes de Ana, Luisa y Sara. Ejemplos de respuestas

Estima la capacidad de los recipientes
de los estudiantes de la clase y listalos en
Luisa orden ascendente:

Ana Sara 1L,1L,2L

Utiliza unidades convencionales y no convencionales para medir la

_ - i Las respuestas dependen de los
capacidad de los tres recipientes de arriba.

recipientes elegidos.
Complete la tabla:

UNIDADES DE MEDIDA UNIDADES CONVENCIONALES UNIDADES NO CONVENCIONALES
UTILIZADAS (LITRO, MILILITRO) (TAZAS DE AGUA, FRIJOLES, ETC.)

1 1L 4 tazas
2 1L 4 tazas
3 1,5L 6 tazas

El litro y el mililitro son algunas de las unidades convencionales para medir la capacidad de contenido de un
recipiente. ;Qué relaciones puedes establecer entre las unidades de medida?

Tabla de equivalencias de las unidades de medida de capacidad

T T
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Centro 5 - El arte de la antigua Grecia - E jercitacion

A)
1)

Ejercicios contextualizados
Para lavar el piso de una sala de exhibicion del museo es necesario mezclar 65 ml de desinfectante y 3500 ml
de agua. El museo tiene 8 salas de exhibicidn. Si los pisos se lavan una vez a la semana, jcuantos litros de
aguay cuantos litros de desinfectante son necesarios para lavar los pisos durante un mes?

Lavar los 8 pisos 4 veces en un mes. 520 ml x4 =2080 ml

2080 ml=2,08 L

Cantidad de agua

3500ml=3,5L

3,5Lx8=28L de agua por semana.

28Lx4=1121L

Cantidad de desinfectante

65 ml x 8 =520 ml por semana

Inventa un nuevo problema
Presenta tu problema a un compafiero o compafiera.

Ejercicios abiertos

Viertes 500 ml en un recipientey lo llenas. Menciona un ejemplo de tal recipiente.

Un tarro de yogurt, un tarro de mermelada.

Vierto 1L de agua en mas de un recipiente para llenarlos a todos por igual. ;Cual es la cantidad que vierto en
cada uno de los recipientes?

4 tasas de 250 ml. 2 tasas de 500 ml.
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5) Entu hogar, ;qué recipientes tienen una capacidad de 250 m|? ;De 500 ml? ;De 1 L?

250ml tazas de medir, recipiente de salsa soya.
500ml recipiente de alcohol, taza de medir de 500ml.

Botellon de 1L de leche, de jugo, recipiente de salsa de tomate.

6) ;Qué productos sevendenenml? ;yenL?

ml: medicinas, salsa de tomate o mayonesa, jarabe para la tos, aceite para bebé,
pegante, champu, quitaesmalte, crema para el cuerpo, bloqueador solar, crema
dental.

L: leche, jugo, clorox, pintura, gaseosa.

7) Inventa un nuevo problema
Presenta tu problema a un compafiero o compariera

C) Ejercicios numéricos

8) ¢Qué unidad de medida (ml o L) es mas conveniente para medir la capacidad de los siguientes lugares o
recipientes?

a) Un acuario L

b) Una botella de perfume’  ml

c) Unatazadecafé| ml

d) Unacucharadecafé, ml

e) Una piscina L

f) Un bafio L

g) Unabotella de salsa detomate.  ml

h) Unabotellade miel, ml
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9) HazlaconversiondemlaLodelLaml:

a) 22500 ml= 22,5 L
b) 0,9L= 900 ml
c) 431ml= 0,431 L
d) 60ml= 0.060 L
e) 12L= 12000 ml
f) 0,05L= 50m ml
g) 5ml= 0,005 L

10) Compara los siguientes pares de capacidades con la ayuda de simbolos:

a) 10,3L > 1030 ml

b) 675 ml = 0,675L

c) 550 ml > medio litro
d) 31L = 31000 ml
e) 49 ml = 0,049L

11) Inventa un nuevo problema
Presenta tu problema a un compafiero o compariera
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Centro 5 - El arte de la antigua Grecia - Situacién de aplicacion

Nombre:

La inauguracion

La direccion de la escuela esta organizando la inauguracién de la exhibicion
artistica de las obras de sus estudiantes. Durante la inauguracion, se servira
jugo de manzana a los invitados.

Se planea servir 200 ml de jugo a cada invitado. Cada botella de jugo se
vende a $5000 y tiene 1 L de contenido.

A continuacion, se muestra el nimero de invitados que confirmaron su
asistencia al evento.

Invitados

Estudiantes de la escuela: |i| |i| 'ﬁ”i‘ 'i‘ 'i‘ 'i”i”i‘

Padres: |i||n||n||n1[ﬂ| .

Funcionarios: |i| [i| 'ﬂ‘ = 8 personas
Periodistas |ﬁ|

Para facilitar la reparticion de las bebidas, se utilizaran dispensarores de
bebidas de mayor capacidad que las botellas. Cada botellade 1L puede llenar 0,3 de la capacidad del dispensador.
Se planea vertir todas las botellas en los dispensadores antes de que comience la inauguracion.

Calcula el numero de botellas que se deben comprar, el costo total de jugo de manzana y el nimero de
dispensadores que se necesitan.
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Explica tu razonamiento.

Personas: 200ml=0,21 Dispensadores:
72 28x0,3=8,4
40 27,2l. Es decir 28 botellas Se necesitan 9 dispensadores.
+ 16
8

136 personas

136 x0,21=27,21 28 x 5000 = $140000
Calculo: 28 x10=280

NUmero de botellas de jugo de manzana que se deben comprar: botellas
Costo de las botellas: $

Cantidad de dispensadores que se deben utilizar:
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. Etapa de resolucion de

=1 la situacién problema

T e « La exposicion de arte »

Inicio de la resolucion de la situacion problema

1 hora
Indique alos estudiantes que sevaa considerarde nuevo latarea
Material para cada estudiante presentada en la situacién problema. En primer lugar, retome
(equipo): los conocimientos obtenidos previamente por los estudiantes,
« Tabla de nimeros con la ayuda del esquema de la situacion, para luego volver a
las etapas de la tarea. Permita que los estudiantes expliquen
Otro material disponible con sus propias palabras la tarea que deben llevar a cabo y haga

la siguiente pregunta: ;qué han aprendido en los centros que
podria ayudarles a realizar la situacion problema?

« Tablero de numeracion
 Léxico

« Hoja cuadriculada Dirijase a toda la clase y proponga a los estudiantes que
compartan las distintas formas que encontraron de resolver la
tareay, a partir de esto, enriquezca el esquema de la situacién
problema. Usando las sugerencias propuestas, podra asegurarse
de que los estudiantes hayan entendido correctamente la
situacion problema. Algunos estudiantes explicardan muy
claramente el procedimiento. Para el docente, es importante
permanecer neutral y ni confirmar, ni desmentir las posibles
soluciones. Gracias a la experiencia obtenida en los centros de
aprendizaje, los estudiantes deben poder nombrar estrategias
que puedan utilizar al llevar a cabo la tarea.

o Calculadora

La mayoria de los estudiantes deben poder nombrar el material

El aprendizaje de las que les ayudaria a determinar la cantidad de recipientes de
matematicas no radica en pintura de 1L, determinar la cantidad de molduras y los costos
la memorizacion. asociadosy crear el mosaico siguiendo los criterios pertinentes.

Por ejemplo, los estudiantes deben poder decir que utilizaran
una hoja cuadriculada para crear el mosaico, los cuadrados
de 10 x 10 para hacer la multiplicacion de nimeros decimales
o un geoplano para calcular el area. Los estudiantes deben
recordar qué material se debe utilizar y cuales son los modelos
propuestos por el docente. Esto les ayudara a construir
aprendizajes duraderos.

Comuniquealosestudiantesquenoestaransolosenelmomento
de resolver la situacién problema. En efecto, habrda momentos
de trabajo con toda la clase, en pequefios grupos e individuales.
Esto promueve la participacién de todos los estudiantes y
permite que conozcan las ideas de sus companeros, fortalezcan
su confianzay se interesen y comprometan con la tarea.

W |
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Etapa de resolucién de

la situacion problema

(continuacién)

Inicio de la resolucion de la situacion problema (continuacion)

Paraempezarlatarea, esconveniente que los estudiantes estén solos. Es posible que un estudiante decidaempezar
la tarea determinando la cantidad de de recipientes de 1 litro de pintura que se necesitan, o determinando la
cantidad de molduras, o creando el mosaico.

Marcha silenciosa

Para evitar la dispersién de los estudiantes durante el tiempo de realizacién de la tarea, es importante que el
primer periodo de trabajo de resolucion del problema sea solamente de 10 minutos. Luego, debe retomarse
el trabajo con toda la clase para compartir los logros comunes y, de esta manera, proponer formas Utiles de
planificar el trabajo y lograr la tarea solicitada.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

+ ;Coémo procedieron?

+ ;Hay otra manera de resolver el problema?

+ ;Qué material fue el mas util?

Continuacion de la resolucion de la situacion problema

En este momento, los estudiantes deben continuar trabajando en la resolucién del problema con el fin de que
sus explicaciones escritas sean cada vez mas claras. Es importante que los estudiantes verifiquen el vocabulario
matematico que estan utilizando e identifiquen las distintas etapas de resolucion. También, conviene recordarles
que son esos registros escritos lo que le van a permitir al docente realizar una evaluacion justa.

A lo largo de las distintas etapas de resolucion, se debe acompanar a aquellos estudiantes que presenten mayor
dificultad en la solucién de la actividad propuesta. Con el fin de fortalecer su autonomia, se les puede remitir al
esquema de la situacién problema para que traten de identificar el obstaculo. También se les puede remitir a las
hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el centro de aprendizaje que se considere apropiado.

Las siguientes son algunas preguntas que pueden ayudar a fortalecer la autonomia de los estudiantes:
Puedes precisar, utilizando el esquema, ;qué etapa te parece mas dificil?

+ ;Encontraste alguna informacion del esquema que pueda ayudarte?

Esinteresante observar que los estudiantes podrian calcular la cantidad de recipientes de 1L de pintura necesarios
de los colores verde, naranja y morado de manera separada, o segln las cantidades totales necesarias de azul,
rojo y amarillo, y que los diferentes tamarios del mosaico con respecto al perimetro de 120 dm se pueden trazar
sobre la hoja cuadriculada.

Una vez se haya completado esta etapa, es importante volver al marco inicial de la situacion para validar la
solucion.

Al remitirse con frecuencia al esquema de la situacién problema, se permite a los estudiantes validar el desarrollo
de la resolucion.

I ITITTTTTTTTTTiuiccctsnnniiiRRRL 98 Immmmmmm—mm——————————————————————————m—_m—m5;%w=~,
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Etapa de reflexiéon _

Regreso al esquema de la situacion y a las
memorias colectivas

Tiempo total sugerido:

10 minutos
Una vez todos los estudiantes hayan terminado la solucién de la

Material: situacion problema, hay que asegurarse de que los aprendizajes,
tanto al nivel de las estrategias, como de los conceptos y
procesos, estén consolidados. Es conveniente dedicar el
tiempo necesario para concluir la secuencia didactica, lo cual
permite trazar distintos vinculos entre conceptos matematicos
desarrollados en los centros de aprendizaje y utilizados
para resolver la situacion problema. Lo anterior posibilita la
transferencia de aprendizajes a contextos distintos.

 Carteleras de estrategias de
organizacién y comprension

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:
+ ¢;Cual era el problema que debiamos solucionar?

+ ;Piensas que el proceso que hiciste fue adecuado?

+ iPuedes explicar el proceso que seguiste? Es fundamental prestar

« ;Qué aprendiste? ;Co6mo lo aprendiste? mas atencion al proceso

« ;Escogiste una buena estrategia y dedicaste el tiempo necesario para de solucion que a la
comprender bien el problema? solucion misma.

+ iCuales fueron tus fortalezas y tus debilidades?

« ;Cual era el resultado que esperabas? ;Crees que lo que has encontrado
responde a la pregunta inicial?

+ iCuales son las estrategias que tus compafieros de grupo y tu profesor utilizaron o
sugirieron y que puedes guardar en tu caja de estrategias?

Se debe pedir a algunos estudiantes que presenten su solucién utilizando lenguaje
matematico apropiado para este nivel escolar.

Ejemplos de preguntas para formular a los estudiantes con el fin de que comuniquen su solucién
+ iCrees que todos los estudiantes llegaran a la misma solucién? ;Por qué?

+ ;Qué formas de representacion (palabras, simbolos, figuras, diagramas, tablas, etc.) has utilizado para
comunicar la solucién?

+ ¢Has utilizado una manera eficaz de presentar la solucién?

+ ;Qué otros métodos pueden ser igual de eficaces, mas eficaces o menos eficaces?

+ ;Cual es el proceso mas claro? ;Por qué?

Para cerrar la secuencia de aprendizaje, vuelva al objetivo de la situacion inicial y pregunte a los estudiantes si

creen que tuvieron éxito en calcular la cantidad necesaria de recipientes de 1L para pintar los muros, en calcular
la cantidad de molduras y sus costos y en crear un mosaico que siga todos los criterios establecidos.

. 00
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(continuacion)

Evaluation:

Con el fin de dar cuenta del aprendizaje logrado por los estudiantes, es posible utilizar la rejilla propuesta en
la pagina siguiente. En ella se encuentran los elementos relevantes para evaluar el proceso de resolucion de
la situacién problema. Las observaciones consignadas ayudaran a medir la comprensién de sus estudiantes y
la capacidad de hacer un uso flexible de los conceptos y los procesos requeridos para la situacion. Se sugiere
que los estudiantes describan sus propuestas de solucién en voz alta. Esto permite mostrar a cada estudiante
que su solucion (ya sea correcta o incorrecta) puede ser distinta a la que algunos de sus compafieros proponen
y que puede estar basada en una estrategia diferente. Esto constituye una oportunidad para enriquecer los
conocimientos de la clase.

Esimportante resaltar que esta es unasituacion de aprendizaje y que los estudiantes tendran otras oportunidades
de demostrar sus competencias para resolver una situacion problema.
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Descripcion de la situacion problema y ob jetivos de aprendizaje

En esta situacién problema se propone a los estudiantes participar en la organizacion del Congreso Internacional
de Pequenas Criaturas, un encuentro que permitird a los pequefos personajes legendarios discutir durante el
proximo solsticio.
La tarea consiste en acondicionar el lugar del congreso y determinar el costo de dicho acondicionamiento.

Objetivos de aprendiza je de la situacién problema <« El Congreso Internacionadl

de Pequenas Criaturas »
Objetivos asociados al pensamiento
numérico

« A través de procesos convencionales, determinar la
suma de dos numeros.

« Determinar el producto de una multiplicacion vy
plantear y resolver una situacion de multiplicacion
con la ayuda de material o de esquemas.

« Identificar las diferentes formas de representar una
fraccion y utilizarlas para multiplicar una fracciéon
por un ndmero natural.

Objetivos asociados al pensamiento
espacial

« Asociar el desarrollo plano de un poliedro a la
piramide o al prisma correspondiente.

Objetivos asociados al pensamiento
métrico

« Medir el area de una superficie.

+ Calcular el perimetro de un poligono.

+ Determinar el volumen con la ayuda de unidades de
medida no convencionales y convencionales.

Derechos Basicos de Aprendizaje

« El Congreso Internacional de Pequefias Criaturas»
favorece el desarrollo de los siguientes DBA en
matematicas:

« Conoce los numeros naturales: 0, 1, 2,... . Realiza
operaciones entre ellos y comprende algunas de sus
propiedades. (Grado 4°)

Comprende la relacion entre fraccién y decimal.
Representa fracciones y decimales de distintas
formas. Comprende que las fracciones sirven para
referirse a una parte de una coleccidn de objetos.
(Grado 4°)

Calculael areayel perimetrode unrectangulo a partir
de su base y su altura usando nameros naturales,
decimales o fraccionarios y calcula el area de otras
figuras a partir del area de rectangulos. (Grado 4°)

Multiplica fracciones utilizando estrategias que
muestran comprension y no s6lo memorizacién de
un procedimiento. (Grado 4°)

Realiza mediciones con unidades de medida
estandar. (Grado 4°)

Describe como se veria un objeto desde distintos
puntos de vista. (Grado 4°)

Clasifica poligonos segiin sus lados y sus angulos.
(Grado 49)

Reconoce la jerarquia de las operaciones al escribir
y evaluar expresiones numéricas que involucran
paréntesis, sumas, restas, multiplicaciones,
divisiones y potencias. (Grado 5°)

Construye objetos sencillos a partir de moldes e
identifica si un cierto molde puede resultar en un
cierto objeto. (Grado 5°)

Resuelve problemas que involucran los conceptos de
volumen, areay perimetro. (Grado 5°)

Hace conversiones entre distintas unidades de
medida. (Grado 5°)
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_ Tabla de resumen de

—l o ctividades propuestas

La siguiente tabla describe las etapas principales (comprensién, descontextualizacion, resolucion y reflexion)
de la secuencia didactica asociada a la situacion problema «El Congreso Internacional de Pequefas Criaturas».
Cada etapa se presenta con su duracién estimada, sus subetapas, sus objetivos y el material que se requiere para
llevarla a cabo. Se recomienda utilizar esta tabla para realizar una planeacién eficiente.

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

1. Etapa de comprension (1 sesion de clase)

Presentacion del « Discutir con toda la clase los conocimientos previos | « Texto de la situacion

contexto de los estudiantes sobre el contexto de la situacion problema
problema.

Presentacion de la « Proponer a los estudiantes escuchar la situacion | « Cuadernillo del

situacion problema problema con el fin de deducir colectivamente la estudiante

con el fin de aclarar la tarea que se debe realizar.

tarea

« A continuacién, se deben repartir los cuadernillos
de los estudiantes.

Construccion del « Retomar o continuar la lectura de la situacién | « Cartelera
esquemade la problema. Determinar la tarea que se debe realizar | . L4piz o marcadores
situacion problema y el tipo de resultado esperado. . Tablero

+ Encontrar, a partir de la informacién dada, las
condiciones que seran necesarias para solucionar
la tarea de manera exitosa.
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Tabla de resumen de
actividades propuestas

(continuacion)

SUBETAPA

OBJETIVOS

MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 1:
Los prismas

Centro 2:
Multiplicacion

Centro 3:
Volumen

Centro 4:
Multiplicar una
fraccién por
un nimero
natural

Reconocer que el prisma es un poliedro.
Identificar la base de un prisma.
Reconocer que el prisma esta delimitado
por dos poligonos superpuestos,
paralelos e idénticos.

Reconocer que los rectangulos forman
caras laterales.

Identificar las caras de un prisma que
permiten el desarrollo plano del mismo.
Verificar, en un caso concreto, la relacion
de Euler entre caras, aristas y vértices (C +
V=A+2).

Planteary resolver un problema que
involucre una multiplicacién con la ayuda
de material o de esquemas.

Determinar equivalencias numéricas con
ayuda de las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva.

Relacionar los conceptos de capacidad y
de volumen.

Estimar y medir volumenes con la

ayuda de unidades convencionales y no
convencionales de medida.

Establecer relaciones entre las unidades
de medida de volumen: cm3, dm?, m3.

Multiplicar una fraccion por un nimero
natural.

Bloques de mosaicos en cantidad
suficiente para montar una torre con
bloques idénticos.

Figuras geométricas (material
manipulativo No. 1) recortadas en
cartdn o cartén blando.

Desarrollo plano de poliedros (Material
manipulativo No. 2).

Papel adhesivo.

Cajas de cartén (o de galletas,
pafuelos, cereales, etc), traidas por los
estudiantes).

Dos cajas de carton idénticas para el
docente.

Fichas.
Banco de problemas.

Material manipulativo No. 3:
Equivalencias.

Centicubos (cm?®) o material similar.
Material manipulativo: «Volumen».
Tijerasy papel adhesivo.

Material para el docente (consultar el
centro de aprendizaje).

Fichas o coleccién de diferentes
objetos faciles de pegar en el tablero.
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Tabla de resumen de
actividades propuestas

(continuacién)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

3. Etapa de resolucion de la situacion problema (1 a 2 sesiones de clase)

Inicio de la resolucion + Regresar a la tarea con la ayuda del esquema de la | « Cartelera del esquema
de la situacion situacion. Presentar los criterios de evaluacion y de la situacion
problema comenzar el proceso de solucion. problema

o Carteleras de
memorias colectivas

Marcha silenciosa « Proponer a los estudiantes que circulen por la | « Cartelerade
clase con el fin de que observen el trabajo de sus estrategias.
compaferos y puedan compartir sus estrategias de
comprensién o de organizacion.

Busqueda dela + Compartir las estrategias de solucién y validacién. « Cartelera del esquema

S,OIUC'?” dela « Finalizar la resolucién de la situacién problema. de la situacion
situacion problema problema.

o Carteleras de
memorias colectivas.

« Material manipulativo
de todos los centros de
aprendizaje.

4. Etapa de reflexion (1 sesion de clase)

Regreso al esquema + Reflexionar sobre el proceso global de aprendizaje, =+ Cartelera del esquema
de lasituacionyalas con ayuda del esquema de la situacion y de las de la situacion
memorias colectivas carteleras de memorias colectivas. problema.

+ Cartelerade
estrategias.
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Situacién problema: El Congreso Internacional de Pequenas
Criaturas

No es un secreto que a las pequefas criaturas les gustan las palabras utilizadas en los cuentos. Sin importar que
sean cuentos franceses, espafioles, ingleses o de cualquier idioma, las pequefas criaturas se regocijan con los
cuentos imaginados por los seres del mundo entero.

Algunos duendes, diablillos o hadas viven detras de los libros de las bibliotecas. Cada pueblo tiene su seccion
de libros y cada familia tiene su libro preferido. Las pequefias criaturas se congelan cuando un nifio se acerca,
esperando con impaciencia que un joven humano se deje atraer por un libro de cuentos. Cuando este joven lector
posa su mirada en las paginas, el pequefio pueblo se animay vive dichoso toda suerte de aventuras interesantes.

Desde hace algunos afos, la preocupacién amenaza la felicidad de las pequefas criaturas. En efecto, los nifios
leen cada vez menos libros de cuentos. Ahora, el pequefio pueblo debe quitar constantemente el polvo que se
acumula en los libros y las oportunidades de evadirse en un cuento ya no se presentan. Su vida es triste y poco
emocionante. Estas pequenas criaturas quieren volver a poner los libros en las manos de los nifios. jCuanto antes
mejor!

Dentrode unosdias, las pequenas criaturas de las minas, de los bosques, de las granjasy las montafas, se reuniran
con las pequenias criaturas de la biblioteca para un gran convencién. Sera el 125° Congreso Internacional de las
Pequenas Criaturas. Este afio hay un solo tema de discusién: ;Como volver a atraer a los nifios a la biblioteca?

Un escarabajo esta encargado de distribuir a las criaturas las tarjetas de invitacion al congreso. Este puede utilizar
sus alas magicas para recorrer rapidamente las grandes distancias que separan los paises en donde viven estas
pequenfas criaturas. Apenas entrega la tarjeta de invitacion, el escarabajo lleva a la pequena criatura al lugar
de reunion del congreso. Asi sucede desde hace varios
milenios: las pequenas criaturas organizan su mundoy
reflexionan juntas para encontrar soluciones.

TU MISION MATEMATICA

Tu misién consiste en acondicionar el plano del lugar
de reunion del Congreso Internacional de Pequenias
Criaturas que este afo tendrd lugar en el Parque
Nacional El Cocuy, en Colombia. También tendras que
calcular el costo de acondicionamiento de este lugar
de reunion.

Al visitar los diferentes centros de aprendizaje, podras
recortar las figuras de cada una de las cuatro criaturas
y pegarlas en el plano. {Se vera mas bonito!
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Acondicionamiento del lugar de reunion

+ Elespacio reservado para el acondicionamiento del lugar de reunién es un cuadrilatero de 240 cm?.

« Ellugar de reunion esta dividido en 3 zonas cuadrilateras: la zona de discusion ocupa la mitad - del espacio,
un cuarto % del espacio esta dedicado a la zona de descanso y el resto sera para la zona de comidas.

« Cada zona esta identificada por un color diferente.

Para guardar los minusculos libros de cuentos que las pequenas criaturas siempre llevan con ellas, es importante
colocar en cada zona una estanteria cuya forma es la de un sélido. Debes escoger entre las cinco estanterias
propuestas, las que respetan las siguientes caracteristicas:

+ La estanteria de la zona de discusién es un prisma con al menos dos caras cuadradas. Esta estanteria tiene un
volumen comprendido entre 50 cm®y 140 cm?.
+ En la zona de reposo, encontramos una estanteria que tiene la forma de una pirdmide de 5 vértices.

+ Laestanteriadelazonade comidasesun prisma con 9 aristas. Recuerda que las aristas son los lados (segmentos
de recta) que limitan las distintas caras.

Para circular en la oscuridad de una estanteria a la otra sin correr peligro, debes prever tres canales de tejas
luminosas. Cada teja debe estar compuesta de un nimero exacto de cuadrados de 1 cm? de area.

Para estar seguros de que las personas grandes no vean a las pequefias criaturas esa noche, debes trazar el
emplazamiento de un cercado verde alrededor del lugar de reunién.

Costo del proyecto

El drolin es la moneda utilizada por las pequenas criaturas.

Costo del cercado:

Cada centimetro de cercado cuesta 135 drolines. El servicio de instalacién es gratis: los duendes lo instalan
gustosamente.

Costo de las tejas:

Las tejas de 1 cm?y las estanterias fueron fabricadas por los duendes sin costo alguno.

Los hombres champifidon se encargaron de fijar las tejas al piso con precision. Deben prever 3 minutos para la
instalacion de una tejay cobran 225 drolines por minuto de trabajo.

Los hombres champiidn ofrecen un precio fijo de 20000 drolines por todo el trabajo de instalacién de tejas.
Podras elegir la alternativa mas econdmica.

Al desarrollar tus competencias matematicas podras convencer a estas pequenas criaturas de ir al Parque
Nacional el Cocuy, para que participen en el Congreso Internacional de Pequefas Criaturas.
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Nota al docente: documentos de la situacién problema

« Material manipulativo N° 1: Plano de acondicionamiento sobre 2 paginas para ensamblar. Cada situacion
de aplicacién terminada permite al estudiante recortar una pequefia criatura que puede pegar en el plano.

« Material manipulativo No. 1 del centro 1: Biblioteca de las pequefias criaturas, desarrollo plano de 5 sélidos.

+ Registro del proceso.
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Mi solucién

Pega esta pagina a la siguiente para preparar el lugar de reunién.
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Cuatro pequenas criaturas transportadas por el escarabajo
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Haz tus calculos por escrito.

El Congreso Internacional de Pequefias Criaturas - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Acondicionamiento del lugar de reunion

_ ZONA DE DISCUSION ZONA DE DESCANSO ZONA DE COMIDAS

Medida de los lados

Escogencia de la
estanteriaA,B,C,DoE

Costo del proyecto

CERCA
TEJAS
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. Etapa de comprension

—1de la situacion problema ______________________________________

Informacion general

«En la comunidad de educadores matematicos se distingue hoy claramente entre situacién y actividad. Por
situacion se entiende el conjunto de problemas, proyectos, investigaciones, construcciones, instrucciones y
relatos que se elaboran basados en las matematicas, en otras ciencias y en los contextos cotidianos y que en su
tratamiento generan el aprendizaje de los estudiantes. En sus experiencias con el tratamiento de una situacién
bien preparada, el conocimiento surge en ellos como la herramienta mas eficaz en la solucién de los problemas
relacionados con la misma» (Estandares, MEN).

En la introduccién de la situacion problema, la preparacién adecuada del contexto es un elemento importante.
Se debe evitar que el lenguaje que se usa para describir la situacién problema se convierta en un obstaculo para
la comprensién de la misma. Por eso se sugiere que tanto la presentacion del contexto como la presentacion
de la situacion problema se hagan no sélo de forma oral, sino que, ademas, se utilicen apoyos visuales (como
imagenes, libros u otros recursos que se consideren pertinentes).

Es importante presentar el contexto retomando los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con
la tematica de la situacion problema. La comprension de la tarea debe llevarse a cabo con toda la clase, con el
propésito de fomentar una participacién significativa que incluya justificaciones y argumentos y que evite que los
estudiantes traten de adivinar la respuesta correcta.

También es importante reformular y apoyar las propuestas de cada estudiante con el fin de lograr el maximo
compromiso de su parte en lo que concierne a su aprendizaje. Algunos estudiantes pueden estar de acuerdo con
los aportes de sus compafieros, otros en desacuerdo o habra quienes quieran aportar precisiones a las sugerencias
de los demas. Todo esto incentiva a que mas estudiantes se involucren y contribuyan en el proceso de resolver
la tarea. Durante estas situaciones de aprendizaje, se debe fomentar que los estudiantes compartan ideas o
estrategias. Cada uno contribuye asi al desarrollo de competencias y a una mejor resolucion de las situaciones
de aprendizaje.
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Etapa de comprension
I ——

Presentacion del contexto de la situacion

Tiempo total sugerido: problema (15 minutos)

Para lograr que la presentacion de la situacion problema sea
significativa, es importante tener en cuenta los conocimientos
Tiempo especifico sugerido: previos de los estudiantes sobre el tema general. Antes de
hacer la lectura de la situacion problema puede observar las
ilustraciones que acompanan la situacion problema y pedir a

50 minutos

» Presentacion del tema: 15 minutos

+ Presentacion del contexto de la los estudiantes que las describan y relacionen con objetos o
situacién problema: 15 minutos experiencias cotidianas. Pregunte a los estudiantes si conocen

« Construccion del esquema de la cuentos o pequenos personajes que hayan vivido aventuras.
situacion problema: 20 minutos Discuta como son las distintas criautras fantasticas (elfo, hada,
gnomo, duende, etc) y qué critatura fantastica les gustaria ser

Material para cada grupo: a los estudiantes. Usted puede disfrazarse de una de estas
« Cartelera para construir el esquema critaturas y contar una aventura, para estimular la imaginacion
de la situacion de los estudiantes. También puede pegar un atlas en la clase

para identificar un posible trayecto del escarabajo que reparte
las invitaciones. Se podria montar un rincén de lectura a lo
largo del proyecto para que los nifios descubran libros y novelas
Nota al docente: fantasticas. También discuta el significado de la palabra
congreso y pregunte a los estudiantes que si organizaran
un congreso, qué tema escogerian. Ademas proponga a los
estudiantes distintos textos o recursos audiovisuales que
podrian enriquecer la comprensién del tema. Asi, se asegura de
que la falta de comprension del contexto no sea un obstaculo
para la comprensién de la situacién problema.

« Situacion problema (en el
cuadernillo del estudiante)

El docente actia como guia vy
debe asegurarse de adoptar una
postura neutral, es decir, no debe
tomar posicion alguna frente a los
comentarios de los estudiantes. Esto
estimula a los estudiantes a profundizar

su Compre”Sié"lde'dte:"a;’ a comparar Presentacion de la situacion problema con el fin
sus aportes con los de los demas. de deducir la tarea (15 minutos)

Antes de presentar lasituacion problema es conveniente generar
disposicién en los estudiantes para que escuchen y deduzcan la
tarea que deben realizar. Luego se puede proceder a la lectura
de la situacion problema. En esta instancia, los estudiantes no
deben tener acceso ni al material manipulativo, ni al cuadernillo
del estudiante.
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Presentacion de la situacion problema con el fin de deducir la tarea (continuacién)
Ejemplos de preguntas que pueden promover la actitud de escucha

Al leer la situacién problema a los estudiantes, se les puede pedir que intenten comprender cual es la tarea que
deben realizar por medio de preguntas como:

+ ;Cualesel problema?

+ ;Qué nos piden resolver?

+ iComo lo vamos a lograr?

Luego de leer la situacion problema

Es necesario que los estudiantes mencionen lo que saben o lo que necesitan saber para resolver el problema. Se
pueden formular las siguientes preguntas:

+ ;Hay palabras dificiles de entender? Por ejemplo: congreso, internacional, diablillo, solsticio, biblioteca,
escarabajo, emplazamiento, drolin, precio fijo, etc.

+ iQué debemos hacer? Esimportante pedir a los estudiantes que expliquen el ejercicio con sus propias palabras.
Por ejemplo: acondicionar el lugar de reunion del Congreso, prever tres canales de tejas luminosas, etc.

+ ¢Alguien comprendié algo?

+ ¢Alguno de ustedes esta en desacuerdo? ;Por qué?

Puesta en comin de estrategias para comprender la tarea

Es necesario en una cartelera tomar nota de aquellas estrategias sugeridas que han sido Utiles para los estudiantes
a la hora de deducir la tarea que desarrollaran. Conservar esta memoria colectiva con el fin de enriquecerla a lo
largo del afio. Las estrategias de comprension guiaran a la mayoria de los estudiantes hacia la autonomia en esta
primera etapa: comprender la tarea.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a desarrollar
estrategias de comprension que les seran utiles en otras situaciones problema:

+ ;Qué les ayuda a comprender el problema? (el titulo, las imagenes, las ideas de otros, etc.)

+ iCudl es el objetivo de la tarea?

« ;Puedo visualizar la tarea? ;Hacer una representacién mental?

Construccion del esquema de la situacion problema (20 minutos)

Nota para el docente: La construccién del esquema de la situacion problema con los estudiantes es una etapa muy
importante y, por tanto, debe estar cuidadosamente preparada. Antes de hacer el esquema con los estudiantes,
asegurese de haber hecho el ejercicio usted mismo. Es comun tener que comenzar varias veces la construccion
del esquema con el fin de organizar la informacion, de manera que se facilite la comprension de los estudiantes.
Saber con antelacién como representar el esquema, le ayudara a ser mas eficaz en el momento de construirlo
con sus estudiantes..

. 1I2] ..
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Cuando los estudiantes hayan llegado a un acuerdo e identificado la meta principal, anote esta meta en el
centro de una cartelera que recibira el nombre Esquema de la situacién problema. A continuacion, pidales que
identifiquen los elementos fundamentales para realizar la tarea (las condiciones del problema y los pasos a
seguir), agréguelos a la cartelera y relaciénelos con la meta ya identificada. Para este proceso puede formular la
siguiente pregunta a los estudiantes:

¢{Qué condiciones debemos tener en cuenta si queremos solucionar el problema? Por ejemplo: el lugar de
reunion es un cuadrilatero de 240 cm? compartido en tres zonas, tres estanterias en forma de poliedros que
permitan guardar los libros de cuentos, el centimetro de cerca cuesta 135 drolines, etc.

Esquema de la situacién problema

Prever tres canales de
Compartir el ACONDICIONAR EL tejas luminosas.
lugar de reunién LUGAR DE REUNION I
de las tres zonas. DEL CONGRESO
INTERNACIONAL
DE PEQUENAS
CRIATURAS. Trazar una cerca

verde alrededor del

Colocaruna lugar de reunion.
estanteria en

cada zona.

Identificar los conceptos claves

Unavez construido el esquema esimportante ayudar a los estudiantes aidentificarlos conceptosy procedimientos
que necesitaran para solucionar la tarea y orientarlos en la organizacién de su trabajo. Para esto, se pueden
formular las siguientes preguntas:

+ ¢Qué conocimientos matematicos y qué operaciones se necesitan? Ejemplo de respuestas de los estudiantes:
compartir el lugar de reunién con la ayuda de fracciones, desarrollar ciertos poliedros, multiplicar y sumar para
calcular el monto a pagar a los hombres champifion, etc.

+ ;Necesitaremos materiales?
+ Ejemplo de respuestas de los estudiantes: un plano del lugar de reunién, el desarrollo plano de los sélidos, etc.
+ ¢COmMo nos vamos a organizar para encontrar una solucion? ;Por donde empezamos?

+ Ejemplo de respuestas de los estudiantes: vamos a definir las dimensiones del lugar de reunion y separar las
tres zonas del plano.

Las respuestas deben ser anotadas en la cartelera de estrategias de comprensién (que hara parte de las memorias
colectivas).
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Nota al docente:

« Esta situacién problema requiere asignar un rincén de la clase para la organizacién de los cinco soélidos
fabricados. Practique con los estudiantes como se pueden identificar estos solidos antes de fabricarlos.

« Parafacilitar la fabricacion de los sélidos, pida que se doblen las lineas del desarrollo plano que se convertiran
en las aristas antes de que estas sean pegadas.

« Las tejas cuadradas de los canales podrian acercarse a las bibliotecas de varias maneras:

Ap

El Congreso Internacional de Pequefias Criaturas - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centros de aprendizaje

Lasituacién problema presenta un reto para los estudiantesy genera en ellos la necesidad de aprender algo nuevo
para poder resolverla. Los centros de aprendizaje son el escenario en donde se adquieren esos conocimientos,
dejando de lado temporalmente el contexto de la situacién problema. En los centros de aprendizaje se fomenta el
uso de material manipulativo como una herramienta didactica que permite la construcciony el afianzamiento de
conceptos, el desarrollo de los procesos de pensamiento y la comprension de los procedimientos matematicos,
generando procesos preliminares (y en ocasiones paralelos) a la simbolizacion.

Durante cada centro de aprendizaje se realizan actividades de interaccion grupal, en las cuales se da inicio a
la construccién de los conceptos asociados al centro. Estas actividades estan acompanadas por momentos de
reflexion para institucionalizar los aprendizajes adquiridos. Luego de las actividades grupales se da un espacio
de trabajo individual, a partir del cual cada estudiante deja un primer registro escrito en donde se ve reflejada la
consolidacion de su aprendizaje mediante ejerciciosy preguntas basicas (Hoja «Lo que estoy aprendiendo»). Sigue
una fase de ejercitacion en la cual cada estudiante gana confianza en si mismo y desarrolla fluidez para resolver
problemas (Ejercitacion). Estos espacios se alternan con momentos de discusién en parejas sobre sus propuestas
individuales Finalmente se realiza una evaluacion, en la cual se presenta una situacion contextualizada que ha
de ser resuelta utilizando los conceptos y procedimientos construidos y aprendidos en el centro (Situacion de
aplicacion).

Cada centro de aprendizaje comienza con:

« Una breve descripcién de las actividades que los estudiantes realizaran en el centro.
+ Los objetivos de aprendizaje del centro.

« Una lista del material manipulativo requerido (parte de este material se encuentra en los cuadernillos del
estudiante).

A continuacion, se presenta la estructura general de un centro de aprendizaje:
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Primera sesion

1. Ensefianza

explicita

Introduccién a
las actividades y
demostracion del
uso del material
manipulativo.

2. Primer

desarrollo

Actividades grupales

de exploracion
de conceptos,
utilizando material
manipulativo.

Discusién en grupo
sobre lo que se
aprendié durante las
actividades.

Centros de aprendizaje

Sequnda sesidn

Discusién en grupo
sobre lo aprendido
en la sesion anterior.

3. Segundo

desarrollo

Repeticion del
primer desarollo con
mayor profundidad
para consolidar lo
aprendido.

4. “Lo que estoy

aprendiendo™

Primeros registros
escritos de lo
aprendido en el
centro, mediante
ejerciciosy
preguntas.

Tercera sesion

5. Ejercitacion

Problemas de
practica para
desarrollar
rapidez, precisiony
confianza.

6. Situaciones de
aplicacion

Evaluacién de

los aprendizajes
alcanzadosy
transferencia a otros
contextos.

Cuarta sesion
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Hojas «Lo que estoy aprendiendo»

Este es el primer momento del trabajo individual en cada centro de aprendizaje. En las hojas “Lo que estoy
aprendiendo” cada estudiante dejara su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerday consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Aunque es un trabajo individual, los estudiantes necesitaran el apoyo del docente en diversos momentos. Este
puede proponer al estudiante enriquecer sus hojas “Lo que estoy aprendiendo” con ejemplos de su propia
eleccion y sugerir que intercambie sus hojas con la de algiin compafero o compafiera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

Ejercitacion

En esta seccion, cada estudiante se ejercita en los procedimientos y la aplicacién de conceptos tratados hasta
ahora. La ejercitacion, la practica y la repeticion permiten que el estudiante desarrolle rapidez, precisién, y por
lo tanto, confianza en si mismo. De igual manera, sus habilidades de resolucién se fortalecen, mientras aprende
a reconocer situaciones o problemas relacionados con los conceptos en cuestion. A través de la ejercitacion, los
conceptos tienen la oportunidad de decantarse y el estudiante va adquiriendo la fluidez necesaria para avanzar
a niveles superiores. Se ofrecen en esta etapa tres tipos de ejercicios: ejercicios contextualizados, ejercicios

abiertos (que admiten multiples respuestas) y ejercicios puramente numéricos. Cabe sefialar que hay momentos
de trabajo grupal en los cuales se contrastan y validan las distintas soluciones propuestas.

Situacion de aplicacion

Para evaluar la comprension de los conceptos y procedimientos de este centro de aprendizaje, asi como la
capacidad del estudiante para transferir sus conocimientos a otros contextos, se sugiere al docente utilizar la
situacion de aplicacién. Esta propone al estudiante un reto enmarcado en un contexto especifico, cuya solucién
requiere la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el centro.
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Aclaraciones sobre el uso del material manipulativo

«Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemdticas no son simplemente
una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son [gicas, potencian la capacidad de pensar y
son divertidas.» Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), p.54

El material manipulativo de cada centro de aprendizaje consiste principalmente en recursos como cartas,
tarjetas, imagenes, dados, fichas, pitillos, bloques multibase, etc. Algunos de estos recursos se encuentran en
hojas anexas del cuadernillo del estudiante. El material manipulativo correspondiente a objetos (dados, fichas,
pitillos, etc.) debe ser adquirido previamente por la institucién educativa. En caso de no disponer de algunos
materiales especificos sugeridos para el desarrollo del centro de aprendizaje, se propone emplear objetos de uso
cotidiano que puedan servir como material alterno. Este material debe ser utilizado con los mismos objetivos del
material original.

Es importante tener en cuenta que el material propuesto no es suficiente por si solo para garantizar el logro de
los aprendizajes que se buscan obtener. Se recomienda al docente que antes de cada actividad dedique tiempo a
explicar a los estudiantes el propdésito que cumple el material manipulativo y aclarar como se utiliza para llevar a
cabo las tareas propuestas (la lista del material y su uso aparece en las secciones correspondientes a los centros
de aprendizaje). Es necesario asegurarse de que el reto para los estudiantes esté en las matematicas que estan
aprendiendo y no en el uso del material.

El material manipulativo se adapta al nivel de desarrollo de conceptos y procesos matematicos del grado de la
guia correspondiente. Por ello es importante proponer a los estudiantes el material adecuado.

Durante las fases de trabajo individual, cada estudiante elige el material manipulativo correspondiente a
su nivel de comprensiéon dentro de las opciones de material que le fueron presentadas. Esto se convierte en
una oportunidad para el docente de evidenciar las necesidades de sus estudiantes (una forma de evaluacion
formativa).
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Centro 1 - Los prismas

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En este centro de aprendizaje se propone a los estudiantes
descubrir las caracteristicas de los prismas e identificar el
desarrollo plano de ellos, con la ayuda de bloques de mosaicos

y figuras geométricas.
Objetivos de la actividad:

Reconocer que el prisma es un poliedro.
Identificar la base de un prisma.

Reconocer que el prisma estd delimitado por dos
poligonos superpuestos, paralelos e idénticos.

Reconocer que losrectangulos forman caras laterales.

Identificar las caras de un prisma que permiten el
desarrollo plano del mismo.

Verificar, en un caso concreto, la relacién de Euler
entre caras, aristas y vértices (C+V=A+2).

Materiales necesarios para cada grupo:

. 128

Bloques de mosaicos en cantidad suficiente para
montar una torre con algunos bloques idénticos.

Figuras geométricas (material manipulativo No. 1)
recortadas en cartén o cartén blando.

Desarrollo plano de poliedros (Material manipulativo
No. 2).

Papel adhesivo.

Cajas de cartén (o de galletas, panuelos, cereales,
etc), que deben llevar los estudiantes.

Dos cajas de carton idénticas para el docente.

Material para cada estudiante:

+ Desarrollo plano de poliedros (material manipulativo
1,5 paginas).

+ Cajas de cartén (galletas, parfiuelos o cereales, que
debe llevar el estudiante).

+ Hojas cuadriculadas.

Material manipulativo: — e ST

Cantidad necesaria
por grupo:
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: DURACION: 20 MINUT
Centro 1 - Los prismas URACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Anuncie el objetivo principal:

« Hoyvamos a descubrir las caracteristicas de los prismas.

Activacion de los conocimientos previos

Presente un conjunto de sélidos y pregunte:

+ ;Qué saben ustedes sobre los poliedros? Son un tipo de
sélidos (objetos de tres dimensiones). Un ladrillo, una
piramide y un cubo son ejemplos de poliedros.

+ ;De ddnde viene la palabra «poliedro»? Viene del griego:
polys (varias) y edra (cara).

+ iQué pueden decir de sus aristas y sus vértices? Todos
tienen caras, aristas y vértices. Sus caras (superficies)
son planas. Sus aristas son los lados (segmentos de
recta) que limitan dos de sus caras. Los vértices son
puntos donde se intersectan tres o mas aristas de un
sélido.

Luegoindique que de todos los solidos que ven, elegiremos
Unicamente los poliedros. Seleccione los poliedros y
remueva el resto. Pida a un estudiante que clasifique
los poliedros en dos grupos. El estudiante escogera
probablemente dos grupos que permiten distinguir los
prismas de las piramides o dos grupos, entre los cuales uno contendria a todos los sélidos con caras rectangulares.

A continuacién, se muestran dos opciones para presentar los prismas y sus bases, de acuerdo a la disposicién o
no de bloques de mosaicos.

Opcién A
(si usted cuenta con bloques de mosaicos)

Con la ayuda de los bloques de mosaicos, muestre una
torre y llame la atencién de los estudiantes sobre la base.
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+ ;Qué caracteristicas cambian cuando monto la torre? Las caras laterales rectangulares son cada vez mas altas.
+ ;Qué caracteristica sigue siendo la misma? La base.

+ ;Qué pueden decir sobre la base? Es paralela al poligono que se encuentra encima.

Mencione a los estudiantes que en este momento estan construyendo prismas. Pregunte: ; Por qué obtuvimos un
prisma de base?

Muestre una piramide a los estudiantes.

+ Pregunte: ;Se trata de un prisma? No, porque en la parte
de arriba no hay un poligono como el de la base.

Devuelva los bloques de mosaicos a los estudiantes y pidales
que monten unas torres. Pregunte:

+ ;Las caracteristicas de los prismas son siempre las mismas
para cada una de las torres que construyeron? No, la base
y las caras son diferentes. Esto depende de los bloques de
mosaico que se elijan.

+ iQué caracteristica sigue siendo la misma? La base es
idéntica al poligono que se encuentra en la parte de abajo.

+ {Como podrian nombrar los prismas obtenidos? Prisma de
base cuadrada, prisma de base triangular, prisma de base
hexagonal, cubo, etc.

Si es posible, utilice solidos de la coleccién de los sélidos
para observar las caras laterales de un prisma oblicuo
o de un cubo. Diga a los estudiantes que compartan sus
observaciones. No todas las caras laterales son rectangulos,
pero la base siempre esidéntica al poligono que se encuentra
encima.

Muestre un prisma de base cuadrada o de base rectangular. Pregunte:

+ ;Puedo identificar varias bases en este solido? Si, porque sin importar en qué posiciéon coloque el sélido,
siempre tendré una base idéntica al poligono de abajo.

+ ;Sucede lo mismo con la base triangular? No, solamente los triGngulos constituyen bases.

Retome la clasificacién hecha al principio y diga a los estudiantes que agrupen los prismas.
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Opcién B
(si usted cuenta con bloques de mosaicos)

#

Seleccione Unicamente los prismas de la coleccién de
poliedros. Pregunte:

‘
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« ;/Qué pueden decir de estos poliedros? Todos poseen un
poligono en la base, que es idéntica al poligono de arriba.
Las caras son rectdngulos.

3
NN

AN
A\
=

Precise a los estudiantes que estos poliedros son prismas.
Pregunte:

+ ;Coémo los podriamos distinguir? Podriamos decir prisma con una base cuadrada o triangular.

Muestre un prisma de base cuadrada o de base rectangular. Pregunte:

+ ;Puedoidentificar varias bases en este sélido? Si, porque sin importar en qué posicion coloco el sélido, siempre
tendré una base idéntica al poligono de abajo.

+ ¢Sucede lo mismo con la base triangular? No, solamente los triGngulos constituyen bases.

Desarrollo plano de un prisma

Introduccion al desarrollo plano

Utilice una de las dos cajas idénticas anunciando que se
trata de un prisma. Haga que los estudiantes observen el
numero de caras, vértices y aristas. Recuerde o presente a
los estudiantes la relacién de Euler que les permite validar
la equivalencia C +V = A + 2, donde C, V y A denotan el
numero de caras, vértices y aristas respectivamente.. En el
casodelacaja:6+8=12+2.

Recorte la caja siguiendo las aristas para descubrir el
desarrollo plano. Pregunte:

{Qué ven? La caja esta formada por figuras planas que son
cuadrilateros.

Diga a los estudiantes que observen el desarrollo plano de
la primera caja recortada. Pregunte:

+ iPodria recortar otra caja para obtener un desarrollo
plano diferente?
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Recorte una segunda caja, y compare el desarrollo plano obtenido con el de la primera caja.

Pegue o dibuje en el tablero los dos desarrollos planos.

Pida a los estudiantes que tomen las cajas de cartén que
trajeron. Pregunte:

+ iTienen todas las cajas el mismo numero de caras,
vértices y aristas? ;Por qué? Todas nuestras cajas son
prismas con base cuadrada o rectangular. Tienen el
mismo nimero de caras, vértices y aristas y esto se
puede verificar gracias a la relacién de Euler.

+ Todos son prismas de base rectangular o cuadrada.
Diga a los estudiantes que recorten su caja de manera que
obtengan también un desarrollo plano.

Digales que reproduzcan el croquis del desarrollo plano
obtenido, en el material manipulativo No. 2.

Permita que los estudiantes compartan las estructuras de
los desarrollos que han obtenido.

Posibilidad de clasificacion de piramides, prismas, caras
rectangularesy otras.
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. DURACION: 20 MINUTOS
Centro 1 - Los prismas | ouraciow: zomuros |

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

« Pida a los estudiantes que escriban su nombre en cada uno de los cinco desarrollos planos de los poliedros
(material manipulativo No. 1).

+ Proponga a los estudiantes observar los cinco desarrollos planos y trate de precisar qué poliedros podra
construir. Ellos anotaran sus observaciones utilizando un lenguaje matematico riguroso: seis caras, rectangulos
y cuadrados que daran un prisma, cinco vértices, una base triangular, etc.

+ Digales que construyan los poliedros A, B, C, Dy E y valide las observaciones.

« Conserve estos poliedros para la realizacion de la situacion problema.

Circule por todos los grupos, asegurandose de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

- DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Solicite a los estudiantes que organicen y devuelvan el material. Cada estudiante es responsable de sus 5 poliedros
y los debe conservar para las actividades futuras.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):
+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Un prisma es un so6lido, que tiene como base dos poligonos superpuestos.
— Un prisma rectangular tiene varias bases. El prisma con base triangular tiene dos bases.

— Existen distintos modelos de desarrollo plano para un mismo prisma.
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. DURACION: 30 MINUTOS
Centro 1 - Los prismas | ouraciow: somuros |

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesién anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

« ¢Los prismas son poliedros?

+ ;El cubo esun prisma? ;Por qué?

+ ;Cuales son las diferencias entre las piramides y los prismas?

« iPodriamos verificar la relacién de Euler con los cinco sélidos fabricados en el centro?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesidn anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, deben intentar responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccion «Puedo ir mas lejos». Esta ultima seccion esta en sus cuadernillos.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion
+ Un prisma es un sélido, que tiene como base dos poligonos superpuestos.
« Un prisma tiene varios patrones de desarrollo plano.

+ Se puede hallar el nimero de caras (C), vértices (V) y aristas (A) de un prisma utilizando la relacion de Euler: C +
V=A+2:Siconocemos dos de estos tres valores (C, V, A), podemos deducir el tercero.

Puedo ir mas lejos

Permita que los estudiantes creen distintos desarrollos planos de poliedros utilizando la hoja cuadriculada.
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Centro 1 - Los prismas - Material manipulativo
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DURACION: 30 MINUTOS

Centro 1 - Los prismas: -
Hojas «Lo que estoy aprendiendo>

Desarrollo plano de la superficie de un poliedro

Un desarrollo plano de un sélido consiste en “desempacarlo”, es decir, extender sobre un plano su superficie
exterior. El resultado de este procedimiento es llamado un desarrollo plano de la figura.

Utiliza esta pagina para dibujar el desarrollo plano de la superficie de un poliedro convexo. Indica el nombre de

este poliedro.

Cubo

Prisma
de base
cuadrada
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Centro 1 - Los prismas: - Hojas “«Lo que estoy aprendiendo>

La relacion de Euler

La relacion de Euler es una ecuacion que relaciona el nimero de vértices (V), el nimero de caras (C) y el nimero
de aristas (A) de cualquier poliedro convexo. Esta ecuacion es la siguiente:

Relacion de Euler:V+C=A+2

En palabras: El numero de vértices (V) mas el niUmero de caras (C) es igual al nUmero de aristas (A) mas dos.

Verifica la relacién de Euler para el siguiente prisma,
indicando el nimero de caras del mismo :

v + ¢ = A + 2

8 + = 12 + 2

Utiliza el espacio para verificar la relacion de Euler en los poliedros de la pagina siguiente.
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Centro 1 - Los prismas: - Hojas Lo que estoy aprendiendo>

Los poliedros

Un poliedro es un sélido en donde todas sus caras son poligonos.

Un poliedro es convexo si todos los segmentos de recta que unen dos vértices no consecutivos estan contenidos
en el poliedro.

Completa la siguiente tabla, indicando las distintas propiedades de los sélidos que se muestran:

NUMERO DE CARAS

Lo MA@

NUMERO

DE
VERTICES

SOLIDO NOMBRE DEL SOLIDO

[
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Centro 1 - Los prismas - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Escoge un soélido que se encuentre cerca de ti. Trata de reproducir su desarrollo plano.

Objeto escogido :

Hoja cuadriculada
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Centro 1 - Los prismas - E jercitacion

B) Ejercicios abiertos

2) Existen 11 desarrollos planos diferentes para el cubo. Traza cuatro desarrollos provenientes de un cubo con
un volumen de 1 cm?.

C) Ejercicios numéricos

3) Observa los cinco solidos que creaste en este centro de aprendizaje. Identifica su nimero de caras, vérticesy
aristas y verifica que la relacion de Euler se cumple.

N° DE N° DE .
NOMBRE DEL SOLIDO VERTICES | ARISTAS R
C+V=A+2.
v A
A | Prisma de base cuadrada 6 8 12 6+8=12+2
B | Cubo 6 8 12 6+8=12+2
C | Piramide de base cuadrada 5 5 8 5+5=8+2
D | Prisma de base cuadrada 6 8 12 6+8=12+2
E | Prisma de base triangular 5 6 9 5+6=9+2
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Centro 1 - Los prismas - Situacién de aplicacion

Nombre:

El duende de las selvas de América

Puckwoodgenie es un duende proveniente de las leyendas
amerindias. El sabe proteger la faunay la flora, pero a veces puede
ser muy travieso. La prueba es que remplazé todas las manzanas de
un arbol por poliedros.

De todos los solidos que colocé Puckwoodgenie en el arbol, sus dos
favoritos son los dos poliedros que respetan las siguientes relaciones
de Euler (# de caras + # de vértices = # de aristas + 2):

6+ 8 =12+2

5 +6=9+2

Reproduce los dos desarrollos planos de los dos so6lidos favoritos de Puckwoodgenie.

Prisma de base cuadrada
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Prisma de base triangular
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Centro 2 - Las estructuras multiplicativas

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Para comprender adecuadamente el significado de la multiplicacién, se propone a los estudiantes que traduzcan
una situaciéon numérica con la ayuda de material concreto o de esquemas. El trato de problemas relacionados
con el tema de la situacién problema facilitara la comprension.

Objetivos de la actividad:
+ Planteary resolver un problema que involucre una multiplicacion, con la ayuda de material o de esquemas.

« Determinar equivalencias numéricas con ayuda de las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva.

Materiales necesarios para cada grupo:
« Fichas.
« Banco de problemas.

+ Material manipulativo - Equivalencias.

Material para la clase (guia del docente)

« Problemasy representaciones (Anexo 2).

« Dar sentido con las 4C (Anexo 2).

Material manipulativo:

Cantidad de hojas
necesarias por grupo.

El Congreso Internacional de Pequefias Criaturas - Guia de ensefianza para docentes de primaria




DURACION: 20 MINUTOS

Centro 2 - Las estructuras multiplicativas

Ensefianza explicita

Anuncie el objetivo: Anexo 2
Hoy vamos a descubrir los diferentes significados de la D
multiplicacion. Darsentido contas <

Contexto

Activacion de conocimientos previos

Pregunte a los estudiantes: ;qué saben ustedes de la
multiplicacion? La multiplicaciéon es una suma repetida.
La utilizamos, por ejemplo, para encontrar la medida de
una superficie.

Descubrir el significado de la multiplicacion

Presente el anexo 2: «Dar sentido con las 4C». AsegUrese de que comprenden bien cada una de las etapas. Para
ayudar a los estudiantes a concentrarse primero en el sentido, se les puede proponer que utilicen las 3 primeras
C. Para esto, utilice el problema del anexo B.

Anexo 2

Unos duendes estan clasificando libros sobre una
estanteria. Colocan 13 libros sobre cada una de las 6 tablas
de la estanteria. ;Cuantos libros colocaron los duendes?

Dar sentido con las 4 C

+ ;Cual es el contexto de la situacion?

+ iQué quieres conseguir?

+ ;Cémo podrias representar la situacién con ayuda del
material o los esquemas?

Presente diferentes interpretaciones (Anexo 2) y pida a los estudiantes que expliquen lo que comprenden.
+ ;Todas esas representaciones son exactas? Todas representan el mismo problema.

+ ¢Hay una representacion que tenga mas sentido para ti? ;Por qué?

Haga que los estudiantes comprendan que algunas representaciones requieren mucho tiempo de realizacion y
que otras facilitan el calculo.

Explique a los estudiantes que en el centro deben preocuparse por las 3 Gltimas C. Mencione que pueden utilizar
el material o los esquemas para ilustrar la tercera C: ;C6mo?

L ey
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R PPNT DURACION: 20 MINUT
Centro 2 - Las estructuras multiplicativas [

Ensefanza explicita (continuacion)

Dé un ejemplo leyendo a los estudiantes el problema La venta de libros usados, el cual se encuentra en el banco
de problemas.

Pida a un estudiante que responda a las siguientes preguntas:
+ (Contexto) ;Cual es el contexto de la situacion?

+ (Conseguir) ;Qué buscas?

Pregunte a todos los estudiantes:

+ iComo podrian representar la situacién con la ayuda de material o de esquemas?

Una vez terminadas las representaciones, proponga compartirlas.

Proponga la 42 C, «concluir», pidiendo a los estudiantes que identifiquen la ecuacion que se debe plantear para
encontrar la respuesta.
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R PPNT DURACION: 20 MINUT
Centro 2 - Las estructuras multiplicativas i

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.
+ Reparta fichas a cada pareja.

+ Cada pareja lee los problemas que aparecen en el banco de problemas y determinan, para cada problema,
cuales son las tres primeras C (Contexto, Conseguir, ;COmo?). Los estudiantes deben discutir sobre las
representaciones escogidas.

+ Finalmente los estudiantes retoman los problemas, considerando la cuarta C, «Concluir». Al considerar esta
ultima C, se propone a los estudiantes tomarse el tiempo de reflexionar mas que buscar una respuesta rapida
apoyandose Unicamente en los datos cifrados y olvidando el significado dado por el contexto.

Circule por todos los grupos, asegurandose que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

.. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):
+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Existen varias representaciones de una multiplicacién.

— Esimportante comprenderel contexto, identificarlo que sedebe buscary encontrarunabuenarepresentacion
antes de concluir e identificar una respuesta.
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R PPNT DURACION: 30 MINUT
Centro 2- Las estructuras multiplicativas [t

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesién anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ ;Lamultiplicacién 3 x 6 produce como resultado el mismo que la multiplicacion 6 x 37 ; Por qué?

+ ¢{Como podriamos ilustrar o visualizar una multiplicacion de tres nimeros? Por ejemplo: 2 x3 x 4

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesidn anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

A través de las representaciones, podemos ilustrar el significado de una operacién de multiplicacion. Las
propiedades conmutativa, asociativa y distributiva (de la suma con la multiplicacién) pueden ser ilustradas en
situaciones cotidianas y ayudan a determinar varias equivalencias numéricas.

Puedo ir mas lejos

Proponga a los estudiantes que inventen situaciones de la vida de la clase que exploren el significado de la
multiplicacién. Ejemplos: esta semana, cada estudiante de la clase propuso 3 problemas matematicos. ;Cuantos
problemas tenemos ahora en nuestro banco? O, para realizar una torre, cada estudiante de la clase necesitara 8
bloques de mosaico. ;Cuantos bloques de mosaico debemos preparar en total?
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c L DURACION: 30 MINUTOS
Centro 2 - Las estructuras multiplicativas - _

Hojas «Lo que estoy aprendiendo>
Multiplicacion
Simbolo de la multiplicacion:| x

La multiplicaciéon es una operacién que consiste en encontrar el producto de dos o mas factores. El resultado de
la operacién es el producto

Ejemplo: 25 X 3 = 75
multiplicando multiplicador
o factor o factor producto

Abajo encuentras dos representaciones. Completa las casillas vacias utilizando las expresiones matematicas

apropiadas.
o4 o4 LY L) ®e
Te® C [ %e® [ %et e )% IO IO IO IOHIOHIOHIO
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
(] [ ] [ ] [ ] (]
5 |paquetesde 8 |puntosda 40 puntos 8 |paquetesde 5 puntosda 40 | puntos
5 [filasde| 8 casillasdan 40 casillas 8 (filasde| 5 | casillas= 40 | casillas

Propiedad Conmutativa

La operacién de multiplicacién es conmutativa, lo que significa que podemos cambiar el orden de los factores

sin que esto altere el resultado.Por ejemplo:
x 5 = 15 ytambién 5 x 3 = 15
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Centro 2 - Las estructuras multiplicativas -
Hojas «Lo que estoy aprendiendo>

He aqui dos representaciones de la expresion matematica: 2 x3 x 4

10 (2x3)x4 20 2x(3x4)
2x3 3x4
3 4
2 =6
3 =12
6x4
2x12
4
12
6 =24 2 =24
(2x3)x4 2x(3x4)
—— ——
6 x4=24 2x 12 =24

Propiedad Asociativa

La operacién de multiplicaciéon es asociativa, lo que significa que cuando multiplicamos tres factores, los

podemos agrupar de maneras diferentes sin alterar el resultado de la operacién. No importa cémo agrupamos
los factores, obtenemos el mismo resultado.

(2 |x 5 )x 3 = 30 ytambién 2 x( 5 x| 3 )= 30

. 140
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Esta es una representacion de la expresion numérica 9 x 4

A continuacién presentamos tres formas distintas de descomponer el mismo rectangulo:
2 2 4 4

Escribe las equivalencias numéricas utilizando la ley distributiva de varias formas posibles:

A)9x4= B)9x4= C)9x4=

(9x2)+(9x2) (4x4)+(4x5) (3x4)+(6x4)

(2x9)+(2x9) (4x5)+(4x4) (6x4)+(3x4)

Propiedad Distributiva

La operacion de la multiplicacion es distributiva sobre la suma'y la resta.
Por ejemplo, para multiplicar 9 x 4, podemos descomponer 4 en 2 mas 2, multiplicar 9 por cada nimero.
Ejemplo:9x4=9x(2+2)=(9x2)+(9x2)=18+18=36

Realiza la multiplicacion utilizando la propiedad distributiva: 15 x5

15x5=(10+5)x5=(10x5)+(5x5)=50+25=75
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Centro 2 - Las estructuras multiplicativas - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) El duende trajo 6 veces mas libros que en el ultimo congreso. En el Gltimo congreso habia traido 12 libros.
{Cuantos libros trajo esta vez?

Contexto: Libros traidos. Conseguir: Namero de libros traidos.

iComo? Concluir: 6 x12 libros =72 libros

.6 veces mas @
—_—

2) Un gremlin pide a su escarabajo que le traiga al congreso 7 cajas de 15 libros cada una. Cada libro pesa 2
gramos. El avechucho viajero duda que pueda transportar mas de 200 gramos. ;Podra transportar todos los
libros que el gremlin le pide?

Contexto: Transporte de libros. Conseguir: ¢Podra el escarabajo
transportar los libros?

iComo? Concluir: 7 x 15 libros = 105 libros.
105 x 2 g =210 gramos.

@@@@ 7 x(15x2 g) =210 gramos.

El escarabajo no puede
transportar los libros. Su peso
total supera por 10 gramos
el peso maximo que puede

transportar el escarabajo.

Ejemplos de
representaciones
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Centro 2 - Las estructuras multiplicativas - E jercitacion

B) Ejercicios abiertos

3) Imagine una situacién para cada representacion.

El guardarropa del duende contiene 2 buzos, 3
pantalones y 2 cinturones. ;Cuantas combinaciones
diferentes se podra poner?

Un hada fabrica collares de 2 perlas, 3 piedras y 2 anillos.
¢{Cuantos modelos diferentes podrian imaginarse?

2x3x2
siels
4 En la clase, hay 3 filas de 4 pupitres cada una.
O O O
(] [ [ {Cuantos pupitres hay en ese salon de clase?

En cada pagina de un libro, se colocan 4 filas de 3
estampillas ;Cuantas estampillas hay en cada pagina?

1

4x3
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Centro 2 - Las estructuras multiplicativas - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

4) Asocia el problema a la ilustracion correspondiente.

El duende recibe 3 piedras por dia. ;Cuantas piedras
recibe en 4 dias?

EsquemaD

El duende tiene 3 piedras y el gnomo tiene 12.
(Cuantas veces mas tiene piedras el gnomo con
respecto al duende?

EsquemaF

El duende tiene 3 piedras. El gnomo tiene 4 veces
mas ese nimero de piedras. ;Cuantas piedras tiene
el gnomo?

Esquema C

El duende tiene 12 piedras. Esto es 4 veces mas que
el gnomo. ;Cuantas piedras tiene el gnomo con
respecto al duende?

EsquemaE

En una bolsa hay 12 objetos. Se distribuyen por
partes iguales a 3 amigos. ;Cuantos objetos recibira
cada amigo?

Esquema B

Elduendetiene 12 piedrasy el gnomo tiene 3 piedras.
(Cuantas veces menos tiene piedras el gnomo con
respecto al duende?

Esquema A

vs]

)

m

-n

7 veces menos

®© o O

4 veces mas
_—

‘4 veces menos
@ ? veces mas
_—
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Centro 2 - Las estructuras multiplicativas -
Situacién de aplicacién

Nombre:

El diablillo de las minas colombianas

En Colombia, el escarabajo se retine con el diablillo aleman Kobold.
Kobold abandoné la humedad de las sombrias minas para buscar una
pepita de oro. Le gustaria ofrecer esta pepita a su amigo, el escarabajo,
para agradecerle.

El valor de cada pepita esta determinada por su peso. Un gramo de oro
vale 41 drolines.

Elvalor de la pepita buscada por Kobold es un nimero pary multiplo de 3.

Kobold tiene que escoger entre las siguientes cuatro pepitas:

+ Pepita Apesa3gr.  Pepita B pesa4gr.  Pepita C pesa6gr.  Pepita D pesa 8 gr.

Determina la pepita que sera escogida por Kobold. Explica la razon de esta escogencia.

Valor de las pepitas

Pepita A Pepita B Pepita C Pepita D
41 41 41 41
X3 X4 X6 X8
123 drolines 164 drolines 246 drolines 328 drolines

La pepita escogida sera la pepita| € |porque

246 es un numero pary 246 es multiplo de 3

(3 x 82 =246 0246 3 = 82)
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Centro 3 - Volumen

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En relacion con el centro sobre las capacidades de la situacion problema La exposicion de arte, se propone a
los estudiantes reconocer el volumen de los objetos en 3 dimensiones y particularmente de ciertos prismas. Al
utilizar el material que tienen a su disposicién, los estudiantes deben cargar varias cajas en camiones diferentes.

Objetivos de la actividad
+ Relacionar los conceptos de capacidad y volumen.

+ Estimary medirvolumenes con la ayuda de unidades
de medida no convencional y convencional.

« Establecer relaciones entre las unidades de medida
de volumen: cm3, dm?, m3.

Materiales necesarios para cada grupo:
« Centicubos (cm?) o material cercano al cm?.
+ Material manipulativo: «Volumen».

+ Tijerasy papel adhesivo.

Material manipulativo:

Cantidad de hojas
necesarias por grupo.

Material del docente:

» Materia de llenado: macarrones, arroz.
+ 1cartonde 16 cm por 20 cm.

+ Anexo C (dos paginas) para recortar.

« Cajadeldm?

¢« (1dmxldmxldmo

¢« 10cmx10cmx 10 cm).

« Caja o estructura de 1 m? (papel periddico u otro
material).

+ Uncubodelcm?®yunorganizador de 3 cm?que
pueda representar cajas de transporte.

Caja que mida exactamente 24 dm?
(3dmx4dmx2dm)

* Nota al docente:

En caso de que no se puede utilizar una
gran cantidad de centicubos, seria posible
atraer la atencion de los estudiantes sobre
la cuadricula del anexo C y asi permitir a
los estudiantes que visualicen el nimero
de cm? contenidos en los prismas.

L e IRRRE e
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Centro 3 - Volumer

Ensefianza explicita

Anunciar el objetivo

Hoy, vamos a utilizar el concepto de capacidad para estimar y medir voliumenes. Este concepto nos ayudara a
resolver la situacién problema Congreso internacional de pequerias criaturas.

Activacion de los conocimientos previos

+ iQuérecuerdan de las medidas de capacidad que observamos en la situacién problema La exposicion de arte?
Las dimensiones de los contenedores pueden ser diferentes para una misma capacidad. La capacidad es lo que
podemos poner en un contenedor.

+ ¢Cuales eran las medidas utilizadas para calcular las capacidades? El litro o el mililitro.

El volumen

Anuncie a los estudiantes que vamos a utilizar nuestros
conocimientos sobre las capacidades para trabajar con
una unidad de medida de volumen, el cm3. Muestre un
cubodelcm?

Utilice el anexo C, recortado en 2 rectangulos, y muestre
que son idénticos. Reunir los bordes cortos de cada
rectangulo y doblarlos para obtener dos prismas. Fijar
con papel adhesivo. Hacer lo mismo con el otro carton,
utilizando esta vez los bordes largos.

+ iEstos dos prismas tienen la misma capacidad? ;Cémo
se podria demostrar?

Coloque el prisma mas largo en el mas corto, y vierta el
material (arroz, lenteja, pasta) en el mas largo. Retire el
prisma interior.

+ iCuadl es la conclusion? El prisma corto contiene la
mayor capacidad porque aunque vertimos el contenido
del prisma largo en el pequefio, aln queda espacio en
este Ultimo.

+ Aligual que la capacidad, el volumen cambia en funcién
de las dimensiones.
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Centro 3 - Volumen

Ensefanza explicita (continuacion)

Anuncie a los estudiantes que ahora vamos a reflexionar
sobre el volumen. Para lograrlo, pida a un estudiante que
fabrique un dm?y que prepare la caja (24 dm?).

+ iComo podriamos medir esta caja con la ayuda de sus
dm?3? Podriamos colocar dm? hasta que la caja se llene.

+ iCuantos dm? quedaron contenidos en la caja? 24 dm?,
llamar la atencién sobre el primer piso formado.

+ iCuadntos dm3tiene el 1 piso? 3x4=12dm?

+ iCuantos pisos hay? Dos.

Asi, 12 dm?* x 2 pisos da 24 dm? de volumen.
Anuncie a los estudiantes que trabajaremos ahora con los dos prismas de partida (Anexo C)

+ iComo podriamos medir el espacio interior de estos dos prismas? Podriamos utilizar los cm?.
+ iComo podriamos proceder? Comenzar por la base y subir por pisos.

+ ;Cuantos cm?® contiene esta base (prisma azul)? Si hay centicubos disponibles, pedir a un estudiante que
fabrique el primer piso o que observe la cuadricula azul para estimar el nUmero de cm?. La base contiene 25
cmd.

Los estudiantes podrian constatar que el nUmero de capas corresponde a la altura. De ser necesario, haga que la
clase fabrique cada uno de los pisos o que observe la cuadricula en el prisma azul.

Pida aun estudiante que resuma lo que acabamos de hacer.
Digale que precise una ecuacién que permita calcular el
volumen del prisma.

« ;(Habra una ecuacion que permita calcular el volumen
del prisma azul? El primer piso es de 25 centicubos o cm?®.
La altura es de 16 pisos. Entonces, 25 x 16 =400 cm?

« Con el fin de deducir la ecuacién matematica del
volumen, regrese a los aprendizajes sobre el area.
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Centro 3 - Volumen

Ensefanza explicita (continuacion)

+ Cuando hayamos deducido la férmula del area:

+ (Largo x Ancho) habremos comprendido por ejemplo
que cm x cm = cm? Entonces la base del prisma es: 6 cm
X6.cm=36cm2.

+ iPor qué este pequefio 2? Porque escribimos cm x cm.

« En el volumen interviene la altura, ya que estamos en 3
dimensiones. Asi, a la base de 25 cm? le multiplicaremos
la altura. ;Qué formula obtenemos? 5 cm x 5 cm para la
base, y 16 cm para la altura, entonces 5 cm x5 cm x 16
cm =400 cm?

+ iQué significa el nimero 3 situado arriba y a la derecha de «<cm»? Noten que tenemos: cm x cm x cm = cm? al
igual que 2 x 2 x 2 =23 Es para indicar las 3 dimensiones de un objeto.

Pida a los estudiantes que reflexionen para que recuerden que todos los objetos en 3 dimensiones ocupan un
lugar en el espacio y que es posible calcular su volumen.

iSolo los prismas tienen volumen? Nombra objetos que tienen volumen. Un baldn, un vaso, un carro, una casa.
Fabrique un cono con el cartén de 16 cm por 20 cm.

+ {Como podriamos calcular el volumen de este cono? Verter macarrones o cm®.

+ ;La ecuacidon matematica que encontramos para obtener el volumen de un prisma permitiria calcular el
volumen de un cono? ;Por qué? Probablemente no, ya que no tenemos en realidad pisos iguales. Podriamos
sin embargo obtener una estimacién del volumen.

« ;Cémo podriamos hacer para determinar una estimacion del volumen de este cono? Vaciar el material de
llenado del cono en un prisma del cual conocemos el volumen o, de ser posible, contar el material de llenado
(macarrones o cm?d)

Establecer relaciones entre las unidades de
medida

Muestre un cm?® y un dm? Pida a los estudiantes que
estimen la cantidad de cm?® que contiene un dm?.

(Cuantos cm® como este podriamos colocar en un dm?
como este? Estimacion de los estudiantes y verificacion.
La base es de 10 cm x 10 cm. El primer piso contiene pues
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Centro 3 - Volumen

Ensefanza explicita (continuacion)

100 centicubos. Hay 10 pisos entonces 100 x 10 = 1000 cm?
010 cm x 10 cm x 10 cm = 1000 cm® o el area de la base,
multiplicado por la altura.

Para utilizar la relacién entre dm?®y m3, podemos utilizar
una gran caja que tenga este volumen, o construir una con
aristas de papel periodico. Muestre el cm?®y el m3,

(Cuantos cm?tenemos en 1 m*? jMuchos!

Afortunadamente, tenemos una ecuacion matematica
que nos permite calcular rapidamente el volumen. La
base es de 100 cm por 100 cm y la altura es de 100 cm.
Entonces 100 cm x 100 cm x 100 cm =1 000 000 cm?, esto
es 1 m3=1000000 cm?. Un millén de centimetros cubicos.

Deje a la vista de los estudiantes el cm?, dm?y el m? aligual
que la ecuacién matematica descubierta : Largo x Ancho
x Alto.

Centro 3 - Volumen

Anunciar a los estudiantes que el centro de aprendizaje
permitira fabricar cajas que se entregaran por camion en
el lugar de reunién.

Muestre el material manipulativo de Volumen. Utilice las
tijeras para cortar una de las cajas de camién teniendo
cuidado de cortar solamente las lineas continuas. Las
otras lineas se doblaran. Pegue los lados para formar una
caja.

Muestre las cajas de 1 cm®y de 3 cm?®. Mencione que hay
que verificar la cantidad de cm® que caben en los camiones
Ay B, luego la cantidad de cajas de 3 cm?® que caben en
las cajas Ay B. Precise a los estudiantes que trabajaran en
parejasy que cada uno recortara una de las dos cajas.
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Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

« Uno de los estudiantes recorta la caja de camion Ay el otro estudiante recorta la caja B. Cada estudiante
construye su caja de camion.

+ El estudiante del camion A estima el numero de cajas de 1 cm?® que su camion puede transportar. El otro
estudiante escoge un medio para verificar el valor estimado por su compafero o compafiera.

+ Después, se intercambia el proceso: el estudiante del camién B estima el nimero de cajas de 1 cm?® que su
camién puede transportary el otro estudiante escoge un medio para verificar el valor estimado.

Circule por todos los grupos, asegurandose que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Haga preguntas a los estudiantes para asegurar que hayan comprendido los conceptos desarrollados en el centro
de aprendizaje.

o DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):
+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Todos los objetos en 3 dimensiones tienen un volumen.

— La ecuacién volumen = Largo x Ancho x Alto es conveniente para el calculo del volumen de ciertos prismas,
pero no para todos los solidos.

— Se puede hacer una estimacion para encontrar el volumen aproximado de algunos sélidos.
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DURACION: 30 MINUTOS

Centro 3 - Volumen

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Recordar los aprendizajes realizados en el curso anterior, con ayuda de la memoria colectiva.

Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ ;Cudntas cajas de 4 cm?® pueden transportar los camiones Ay B? (Aqui, en funcion del contexto, la utilizacién
de la ecuacién 105 = 26.25 indica que se pueden colocar 26 cajas de 4 cm?® en el camidn A. El camién B podra

transportar 18 cajas de 4 cm?, pues 72 =18.)

« Con 64 centicubos, jcuantos prismas diferentes puedes fabricar?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad
realizada en la sesion anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentardn responder a las
preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se
les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En
ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una
mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

El volumen de un objeto es una medida del tamafio que este ocupa en el espacio. Podemos calcular o estimar
el volumen de prismas de base cuadrada o rectangular utilizando la ecuacion Volumen = Largo x ancho x alto o

utilizando cubos de unidades.

Puedo ir mas lejos

Calcula el perimetro y el area de las caras de los sélidos A, By C del lugar de reunién del Congreso Internacional

de Pequenas Criaturas.
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Centro 3 - Volumen - Material manipulativo

Centro 3 - Volumen - Material manipulativo Centro 3 - Volumen - Matenial manipulativo Centro 3 - Volumen - Material manipulativo

Fabrica las dos cajas de un camién de entrega. E
a i i i = |
0] 6 i Ll J
J Camién B l
CamiénA ! !
___________________________________ | g H
! la caja del camibn A puede | ‘ g H
H 3 i : ° '
H | et o !
{ cajssderamto { g e
H P 5EE
i caissde 3cm? : S U T
_______ EmlENEEENEE I
Lineapararecortar —— Desernecesario,
fabrica esta alo " Desernecesaro,
Lineapara doblar _ _ _ _ delem Hea peratemuciat == fabrica esta caja
Lineapara doblar _ _ _ _ de3em

e ) ————

E1Congreso mamacons de PequehasCsturas - Cuadamts del sudinte E1Gongreo emacions dePequetasCraurs - Cusdamil ol stodiants

———————— 3 ——————————————

E1Congreo amacionst dePequekasCrturs - Canderlodl stodiante
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DURACION: 30 MINUTOS

Centro 3 - Volumen -
Hojas Lo que estoy aprendiendo>

El volumen
El volumen de un objeto es la medida del espacio que ocupa.

Algunas unidades convencionales de medida de volumen: metro cubico (m?), decimetro cubico (dm3),
centimetro cubico (cm3).

Solido A Solido B Solido C
L L L /L
[T 77
[T 7 7 //
//
— — — /
m dm cm /1
//
Utiliza tus manos para visualizar el tamafo del volumen de tres sélidos en el espacio.
Segun tu, ;cual posee el mayor volumen? Solido A
Calcula el volumen de cada sélido. Escribe tu razonamiento.
Solido A Solido B Solido C
2mx2mx2m=8m? 4dmx3dmx2dm=24dm* |4cmx3cmx4cm=48cm?
8 m 24 |dm? 48 cm?
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Centro 3 - Volumen - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) ¢Cuantas cajas de 3 cm®podriamos colocar en las estanterias A, By D del lugar de reunion?

ESTANTERIA A ESTANTERIAB ESTANTERIA C

128 + 3=42 y sobran 2. 64 +3=21ysobral. 144 + 3 =48.
42 cajas. 21 cajas. 48 cajas.

B) Ejercicios abiertos

2) Conlaayudade los centicubos, fabrica un prisma que permita guardar exactamente 12 cajas de 2 cm?. Dibuja
aqui el desarrollo plano de este prisma.
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Centro 3 - Volumen - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

3) Calcula el volumen de los siguientes prismas:

Tus calculos Tus calculos Tus calculos

3cmx3cmx3cm 4cmx3cmx2cm S3cmx5cmx3cm
27 cm? 24 cm?d 45 cm?

4) Encuentra los datos que faltan:

VOLUMEN LARGO ANCHO ALTO

Cubo de 64 cm? 4cm 4cm 4cm
Prismade 48 cm? 4cm 6cm 2cm
Prisma de 40 dm? 10dm 4dm 1dm
Cubode 216 cm? 6cm 6 cm 6 cm
Prisma de 40 m? 2m 4m 5m
Cubodelcm? lcm lcm lcm
Cubodelm? 1m i1m i1m
Prisma de 72 dm? 6dm 2dm 6dm
Cubo de 125 cm? 5cm 5cm 5cm
2m:=| 2000000 |cm3 3md= 3000 dm
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Centro 3 - Volumen - Situacién de aplicacion

Nombre:

El elfo de la montaia islandesa

HULDUFOLK : Estoy escondido debajo de
Elescarabajo querepartelasinvitacionesalcongresosobrevuela una de tus cajas rectangulares. Cada una de
estas tres cajas tiene un volumen de 36 cm?®.
Me encontraras debajo de aquella cuya area
total de las caras es mayor a 100 cm?.

Islandia en busqueda de una pequefa isla volcanica de 5,3 km?
llamada Grimsey. Alli encontrara a Huldufolk, un tranquilo elfo
que vive en la montafia. Como esta pequefia criatura emite luz,
probablemente podra encontrarla facilmente.

ESCARABAJO: Desde el cielo veo
Huldufolk ha enviado el siguiente mensaje luminoso al las caras de cada una de las cajas

escarabajo para ayudarlo a localizarlo: rectangulares. Haré mis calculos y
nos veremos pronto. jPreparate!

El escarabajo le ha enviado la siguiente respuesta:

Vista aérea de una de las caras de cada una de las cajas.

CajaA CajaB CajaC

;Debajo de qué caja esta el elfo Huldufolk?

_—e— e— mm e e = = = = e = o= o= o

Tus calculos:
CajaA CajaB
Alto Alto 77 Alto 11
4x?=36 6x?2=36 3x?=36
4x9=36 6xX6=36 3x12=36
Con caras Con caras Con carazs_ .
2X4cm?=8cm? 2% 6 cm?=12 cm? 2x3cm?’=6cm
4x18cm*=T72cm? xocemo=Lscm 2X 36 cm?=T72 cm?
) 2x12cm?*=24cm? 2 x 12 cm2= 24 cm?
Area total : 2 x 18 cm?= 36 cm? i
8cm?+ 72 cm?=80 cm?2. - X L5 cmT=Sbcm Area total:
Area total : 6cm?+72cm?+24cm?=
12cm?+24 cm?+ 36 cm? = 102 cm?,
72 cm?.

Huldufolk esta debajo de la caja (o

A IIIIITITTIITITTTTTTTiiiununnnnnnnnnnuTRR L 166 mmmmmmmmmm————————m————m—m—m—m——m—m—m—m—m—mmmm—m—m————m—m—m—m—m——,
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Centro U4 - Multiplicar una fraccién por un nimero natural

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Con la ayuda de material concreto o de una cuadricula, se
propondra al estudiante que represente la multiplicacion
de una fraccion por un nimero natural, comprendiendo el
significado de la operacion realizada.

Objetivos de la actividad:

+ Multiplicar una fracciéon por un nimero natural.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Fichas o coleccion de diferentes objetos faciles de pegar en el tablero.
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Centro 4 - Multiplicar una fraccion

por un nimero natural

Ensefanza explicita

Anunciar el objetivo

Explique a sus estudiantes: «<Hoy vamos a descubrir como obtener la fraccion de un todo para estar en capacidad
. . 1 1 . o
de calcular valores descritos por expresiones tales como « 7 de...» 0« 5 de...», las cuales ya identificamos en la

situacion problema del Congreso internacional de las pequefias criaturas.»

Activacion de los conocimientos previos

{Qué quiere decir la expresién: tomar una fraccién de
un todo? Tomar una parte, como una porcién de una
chocolatina cuadrada. Tomar cierta cantidad de bolitas de
cristal (canicas) de un frasco que contiene varias.

« Denominador: Es el nUmero de partes equivalentes en
las que se divide un todo.

« Numerador: Es el nimero de partes equivalentes
tomadas.

Descubra el concepto de la multiplicacion de una fraccion por un nimero natural

Pida a un estudiante que represente las siguientes multiplicaciones con fichas o con la coleccion de objetos:
3x6,2x6y1x6

+ iQué constatan en el producto obtenido? Siempre se
obtiene menos objetos.

« ;Cudlesel papel del 3, del 2, del 1? multiplica el valor 6.

« Silx6=6,;qué pasara con % X 67 Obtendremos una
cantidad menor a 6.

+ iComo podriamos representarlo? Tomo los 6 objetos y
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los separo en dos para tomar la mitad, que es 3.

+ (No se debe perder de vista el todo, en este caso el

nimero 6.)

, 1
+ ;Qué vamos a obtener con 3 X 6 ? Vamos a obtener
aun menos fichas porque el multiplicador es atin mds
pequerio.

+ ;Qué resultado vamos a obtener?

Entreguefichasounacolecciondeobjetosalosestudiantes
y digales que manipulen otras multiplicaciones de

fracciones, con 1 en el numerador, por un ndmero natural.
Ejemplo: é x 15. En este ejemplo, ;Obtendremos menos
de 15 fichas?

+ Digaalosestudiantes que manipulen una multiplicacién
de fraccion, con 2 en el numerador, por un entero.
Ejemplo: % X6?

Diga a los estudiantes que compartan su procedimiento.

+ iQué papeljuega el denominador en una multiplicacién
de una fraccion con un ndmero entero natural? el
denominador de la fraccién precisa que el todo (el 6 en
este caso) se divide en 3.

+ iQué papel juega el numerador? Precisa la cantidad de

partes del todo que debo tomar. En 2 ,el2precisa que se
deben tomar 2 partes de un todo dividido en 3.

Reto: proponga la multiplicacion

2 x4

3

Inicie una discusion sobre la manera de proceder. También
se puede pegar este reto en el tablero y volver sobre este
en otra ocasion.
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Centro U - Multiplicar una fraccion

por un numero natural

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

+ Cada estudiante ilustra una multiplicacion entre una fracciéon y un nimero natural con fichas o dibujos en
papel. Cada estudiante elije la fraccién y el nUmero natural a utilizar.

+ Los estudiantes se intercambian lailustracidén y tratan de encontrar la ecuacion ilustrada.

+ Repita la actividad varias veces.

Circule por todos los grupos, asegurandose que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Haga preguntas a los estudiantes para asegurar que hayan comprendido los conceptos desarrollados en el centro
de aprendizaje.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que se organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las memorias
colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Cuando se multiplica una fraccidén por un niimero natural se obtiene un nimero mas pequeno que el nimero
natural.

— Es atil conocer el significado de la fraccion para multiplicarla por un nimero natural.

Preguntas para mejorar el desempeno de la clase y el trabajo en equipo:

+ ;Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?
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Centro U - Multiplicar una fraccion

por un nimero natural

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Nota al docente: un

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro estudiante podria proponer
Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de dividir cada uno de las tres
conocimientos. unidades en 4 partes iguales y

tomar de cada unidad (para un
Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion: total de seis partes, es decir

2 6 — 3 =1 1 )
» (Cémo podemos representar el producto 3 x 6? , 4 2 2
« Ahora les propongo un reto: ;Como harian para ilustrar 3 x 4?

« llustracion posible:

Otro estudiante podria aprovechar sus conocimientos

sobre la propiedad conmutativa para proponer calcular
2
4x3. Seria pues interesante notar que la respuesta

obtenida es la misma.

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

La utilizacién adecuada del material y la comprension de las fracciones permiten multiplicar una fracciéon por un
ndmero natural.

Puedo ir mas lejos

Utilizar un nimero natural mas grande (por ejemplo entre 10y 20) para multiplicarlo por una fraccién.
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Centro U - Multiplicar una fraccion

por un numero natural - Hojas «Lo que estoy aprendiendo>

Para cada recta numérica, evalla de manera aproximada la fraccion que corresponde al punto marcado con una
X. Explica cdémo llegaste a esa aproximacion.

a) — -- |

0 1
Explicacion: 5/12 es un poco menos que la mitad

b) — % :
0 2

Explicacion: 1y V2 esta entreellyel 2

c) — - - }
0 2

Explicacion: Exactamente 1, que esta entre0y 2

Sitlia cada numero en la recta numérica.

6
I ;
b) 11 : X !
2 0 2
4 0 3
d)2l } X }
3 0 4
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Centro U - Multiplicar una fraccién
por un numero natural - Hojas «Lo que estoy aprendiendo>

Esta es la representacion de las dos operaciones:

2x3
4

1ol i 1

Setoma % de cada unidad:

3 colecciones de % .

Efectia las multiplicaciones que quieras (una
fraccibn mas pequefia que 1 por un ndmero
natural).
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Centro U - Multiplicar una fraccién por un nimero natural -
E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Elgnomo posee una gran coleccion de piedras preciosas. Para su participacion en el Congreso Internacional
de las Pequenas Criaturas, trajo 5 esmeraldas, las cuales representan un cuarto de su coleccion. ;Cuantas

1
4
+

Coleccion total de
20 piedras preciosas

W

2) Unhada coloca 48 libros en una biblioteca. Los clasifica primero para luego colocarlos en la seccién correcta.
Un tercio % de los libros son tiras c()micas,% son novelasy 14—2 son diccionarios. El hada asegura que tiene

mas novelas que tiras comicas. ;Tiene razén?

Tiras cOmicas: ; X 48 = 16.
Novelas: % x 48 = 16.
Diccionarios: % X 48 =16.

El hada no tiene razon. Tiene la misma cantidad de novelas que de tiras comicas.
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Centro U - Multiplicar una fraccién por un nimero natural -
E jercitacion

B) Ejercicios abiertos 5

3) Inventa dos colecciones de objetos distintos. Para cada una de estas colecciones representa ¢ de ella.
jAsegUrate de escoger cantidades adecuadas para tus colecciones, de modo que 2 deella corresponda a un
numero exacto! >

2 ., '
5 De una coleccion de fichas. % de una coleccion de estrellas.

*x ok

%>t
2666 >t
6>
%>
266>t

[*

Total de la coleccidn: 10 Total de la coleccién 20

C) Ejercicios numéricos

4) Representa las siguientes operaciones:

1

3 X1 o o > x5
e ©o
e O
e O
e ©o
§x20 5xl
5 3
e O
© o " =R EE EEN
e O
e O
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Centro U - Multiplicar una fraccién por un nimero natural -

Situacién de aplicacién

Nombre:

El duende Pablo

Al sobrevolar los tupidos bosques del Parque Nacional el Cocuy, el

escarabajo encargado de repartir las invitaciones al congreso ve

zonasendonde podria haberduendes de orejasy nariz puntiagudas.

Los duendes circulan en la noche para no llamar la atencion. Es

después de media noche que el escarabajo sobrevolara esta zona @

de Colombia con la esperanza de convencer al duende Pablo de que ~ A o
participe en el congreso.

Tras haber observado atentamente un mapa geogréfico, el
escarabajo decide sobrevolar la region desde Panqueba hasta el Parque Nacional el Cocuy. Identifica zonas de
busqueda para encontrar a Pablo.

El escarabajo te pide que le prepares un croquis de estas zonas y desea que le muestres la zona mas grande para
comenzar su busqueda.

+ Zona azul, con la forma de un cuadrilatero: 12—0 del territorio.

e Zona marron: % del territorio.

« El resto del territorio es un bosque que un puma frecuenta. jDe manera que no hay ninguna posibilidad de
encontrar un duende en esta zona gris!

En gran parte del territorio, sobre % de este, hay entradas secretas y salidas discretas que estan marcadas con

una X. Identificalas asegurandote de colocar una en cada zona.

Imagen del duende, para recortar.
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Centro U - Multiplicar una fraccién por un nimero natural -
Situacién de aplicacién

Croquis del territorio que se va a sobrevolar

X X
4 | P
« HESENSESNEE

« HNEEEEEEEN -

___7ONA____ | UNIDADESCUADRADAS

2
z l 2 _
ona azu <5 de120=24
Zona marrén S de 120=50
12
Zona gris que un puma frecuenta 120 - (24 +50) =46

Entradasy salidas 15—2 de120=16

46 23
{Cudl es la fraccion del territorio frecuentada por el puma? 120 60
{Cudleslazonamasgrandeparacomenzarlabusqueda? La zona marron.

L
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Etapa de resolucion de
la situacién problema ______________________________________

T e «El Congreso Internacional de
1 hora Pequenas Criaturas
Material para cada estudiante

. Inicio de la resolucion de la situacion problema:
(equipo):

- . Indique alos estudiantes que seva a considerarde nuevo latarea
« Sélidos construidos del anexo 2.

presentada en la situacion problema. En primer lugar, retome

+ Fichas u hoja cuadriculada. los conocimientos obtenidos previamente por los estudiantes,
con la ayuda del esquema de la situacion, para luego volver a
las etapas de la tarea. Permita que los estudiantes expliquen

/\\ con sus propias palabras la tarea que deben llevar a cabo y haga
y la siguiente pregunta: ;qué han aprendido en los centros que
podria ayudarles a realizar la situacion problema?

El aprendizaje de las Dirijase a toda la clase y proponga a los estudiantes que
matematicas no radica compartan las distintas formas que encontraron de resolver la

en la memorizacién. tarea y, a partir de esto, enriquezca el esquema de la situacion

problema. Usando lassugerencias propuestas, podra asegurarse
de que los estudiantes hayan entendido correctamente la
situacion problema. Algunos estudiantes explicardan muy
claramente el procedimiento. Para el docente, es importante
permanecer neutro y ni confirmar ni desmentir las soluciones
posibles.

Gracias a las actividades vividas en los centros de aprendizaje,
los estudiantes estaran en capacidad de nombrar estrategias
(ej.: utilizar fichas o una hoja cuadriculada para multiplicar una
fraccion por un nimero natural u observar un desarrollo plano
de algun solido para nombrarlo, etc.) que podran movilizar
durante la realizacion de la tarea. La mayoria de los estudiantes
deberia estar en capacidad de nombrar el material que los
podria ayudar a encontrar el nUmero de cuadrados unidades
paracadazonaodeescogerel poliedro correcto. Los estudiantes
deben recordar qué material se debe utilizar y cudles son los
modelos propuestos por el docente. Esto les ayudara a construir
aprendizajes duraderos.
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Etapa de resolucién de

la situacién problema

(continuacion)

Inicio de la resolucion de la situacion problema

Comunique a los estudiantes que no estaran solos a la hora de resolver la situacion problema. En efecto, habra
momentos de trabajo con toda la clase, en pequefios grupos e individuales. Esto promueve la participacion de
todos los estudiantes y permite que conozcan las ideas de sus compafieros, fortalezcan su confianza y se interesen
y comprometan con la tarea.

Para empezar la tarea, los estudiantes estaran solos. El primer reto sera determinar la secuencia de las etapas que
se deben realizar. La mayoria de los estudiantes escogeran probablemente este orden:

+ Determinar el espacio reservado para el acondicionamiento del lugar de reunién.
+ Separar el lugar de reunién en tres zonas.

+ Escoger los solidos para cada zona.

« Dibujar las tejas luminosas.

+ Calcular el costo de instalacién de las tejas.

Las sesiones de aprendizaje acompafiadas de ejercicios y de situaciones de aprendizaje habran permitido que los
estudiantes desarrollen el sentimiento de competencia. Las fichas de trabajo son accesibles seglin sea necesario,
aligual que el material de manipulacion.

Marcha silenciosa

Para evitar la dispersién de los estudiantes durante el tiempo de realizacién de la tarea, es importante que el
primer periodo de trabajo de resolucién del problema sea solamente de 10 minutos. Después, se puede proponer
a los estudiantes que observen silenciosamente el trabajo de los otros estudiantes de la clase. Si se hace esto, es
importante dar una tarea a los estudiantes. El efecto, la meta de esta actividad puede ser, por ejemplo, observar
estrategias de organizacion u observar las caracteristicas de los trazos claros, para poder entender qué quiere
decir tener trazos claros. Luego, debe retomarse el trabajo con toda la clase para compartir los logros comunes
y, de esta manera, proponer formas Utiles de planificar el trabajo y lograr la tarea solicitada. Serd una buena
oportunidad para consolidar estrategias y conceptos en la memoria colectiva de la clase.
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Etapa de resolucién de

la situacién problema

(continuacion)

Busqueda de la solucion de la situacion problema

En este momento, los estudiantes deben continuar trabajando en la resolucién del problema con el fin de que
sus explicaciones escritas sean cada vez mas claras. Es importante que los estudiantes verifiquen el vocabulario
matematico que estan utilizando e identifiquen las distintas etapas de resolucion. También, conviene recordarles
que esos registros escritos le permitiran al docente realizar una evaluacion justa.

Alo largo de las distintas etapas de resolucion, se debe acompanar a aquellos estudiantes que presenten mayor
dificultad en la solucién de la actividad propuesta. Con el fin de fortalecer su autonomia, se les puede remitir al
esquema de la situacién problema para que traten de identificar el obstaculo. También se les puede remitir a las
Hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el centro de aprendizaje que se considere apropiado.

Con el objetivo de ayudar a los estudiantes a continuar su resolucion de manera auténoma, se pueden formular
las siguientes preguntas: ;Puedes precisar, con la ayuda de un esquema de la situacién, la etapa que te parece
dificil? ;En tu esquema hay informacion que te pueda ayudar? ;Los cinco sélidos fabricados nos permiten hacer
una buena escogencia? ;jLas tres zonas son lo bastante grandes para instalar las bibliotecas? ;El dibujo de la cerca
representa el contorno del cuadrilatero? ;Cuantos caminos representan las telas luminosas?

Al remitirse con frecuencia al esquema de la situacién problema, se le permite a los estudiantes validar el
desarrollo de la resolucidn.
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. Etapa de reflexion
|

Regreso al esquema de la situaciony a las
memorias colectivas

Tiempo total sugerido:

10 minutos . .
Cuando todos los estudiantes hayan terminado, recolectar

Material: las situaciones complejas. Una vez todos los estudiantes
hayan terminado la solucién de la situacién problema, hay
que asegurarse de que los aprendizajes, tanto al nivel de
las estrategias, como de los conceptos y procesos, estén
consolidados. Es conveniente dedicar el tiempo necesario para
concluir la situacion problema. Esta etapa permite transferir
los aprendizajes a diferentes contextos (otras situaciones
problemas). También permite establecer conexiones entre los
conceptos matematicos.

+ Carteleras de estrategias de
organizacién y comprension

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

+ ;Cudl era el problema que debiamos solucionar?

+ ;Piensas que el proceso que hiciste fue adecuado? Es fundamental prestar
« ;Puedes explicar el proceso que seguiste? mas atencion al proceso
« ;Qué aprendiste? ;Como lo aprendiste? de soluciéon que ala

+ iEscogiste una buena estrategia y dedicaste el tiempo necesario para solucion misma.

comprender bien el problema?
« ;Cuales fueron tus fortalezas y tus debilidades?

+ ;Cudleraelresultado que esperabas? ;Crees que lo que has encontrado responde
a la preguntainicial?

+ iCuales son las estrategias que tus compafieros de grupo y tu profesor utilizaron o sugirieron y que puedes
guardar en tu caja de estrategias?

Se debe pedir a algunos estudiantes que presenten su solucion utilizando lenguaje matematico apropiado para
este nivel escolar. Diferentes estrategias para comunicar su solucion se presentan a los estudiantes en forma de
pregunta.

Ejemplos de preguntas para formular a los estudiantes con el fin de que comuniquen su solucién

« (TU piensas que todos los estudiantes tendran la misma solucién? ;Por qué?

+ ;Qué modos de representacion (palabras, simbolos, figuras, diagramas, tablas, etc.) ;has utilizado para
comunicar la solucion?

+ (Has utilizado una manera eficaz de presentar la solucion?
+ iQué otros métodos serian igual de eficaces, mas eficaces o menos eficaces?

Para cerrar la secuencia de aprendizaje, retome los dos grandes objetivos de la situacion de partida: acondicionar
el lugar de reunién y calcular los costos para decidir la opcion mas economica.

. 18]
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(continuacion)

Evaluacion:

Con el fin de dar cuenta del aprendizaje logrado por los estudiantes, es posible utilizar la rejilla propuesta en
la pagina siguiente. En ella se encuentran los elementos relevantes para evaluar el proceso de resolucion de
la situacién problema. Las observaciones consignadas ayudaran a medir la comprensién de sus estudiantes y
la capacidad de hacer un uso flexible de los conceptos y los procesos requeridos para la situacion. Se sugiere
que los estudiantes describan sus propuestas de solucién en voz alta. Esto permite mostrar a cada estudiante
que su solucion (ya sea correcta o incorrecta) puede ser distinta a la que algunos de sus compafieros proponen
y que puede estar basada en una estrategia diferente. Esto constituye una oportunidad para enriquecer los
conocimientos de la clase. Esto constituye una oportunidad para enriquecer los conocimientos de la clase.

Esimportante resaltar que esta es unasituacion de aprendizaje y que los estudiantes tendran otras oportunidades
de demostrar sus competencias para resolver una situacion problema.
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Anexo 1 - Informacidn sobre las situaciones de aplicacién

Las situaciones de aplicacion se dividen en dos categorias: las situaciones de accion (SA) y las de validacién
(SV). Ambas tienen como objetivo medir el nivel de comprensiéon de un concepto o de un proceso especifico.
Estas situaciones permiten que se evidencie el razonamiento matematico debido a que se requiere aplicar, en un
contexto especifico, conceptos y procesos matematicos.

b Situaciones de accion (SA):

Al estudiante se le propone seleccionar procesos, aplicar

conceptos apropiadosy presentar un procedimiento que haga explicito su razonamiento.

» Situaciones de validacion (SV): Al estudiante se le propone justificar una afirmacion, verificar un
resultado o un procedimiento, tomar posicién frente a la situacion y argumentar a favor o en contra de
ella (apoyado en argumentos matematicos).

Se proponen tres criterios de evaluacién:

Analisis adecuado de la situacion de
aplicacion

Aplicacion adecuada de procesos
necesarios

Justificacion correcta de acciones o de

enunciados con la ayuda de conceptos
y procesos matematicos

Nota:

Identifica los elementos y las acciones que permiten responder a
las exigencias de la situacion.

Selecciona los conceptos y los procesos matematicos requeridos.
Aplica los conceptos y procesos matematicos requeridos.

Deja registros claros y completos justificando las acciones, las
conclusiones o los resultados.

Usa, seglin sea necesario, argumentos matematicos para justificar
sus acciones, conclusiones o resultados.

En el caso de que mas de dos tercios de los estudiantes de la clase presenten una comprension insuficiente
para solucionar la situacién de aplicacion, es pertinente utilizar esta situacion de aplicacion como una situacién
de aprendizaje. En este caso, es posible alternar los momentos de discusién en grupo y de trabajo en equipo e

individual para llevarla a cabo.
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Anexo 2 - Centro 2 - Las estructuras multiplicativas -
Material manipulativo

Venta de libros usados

Un diablillo organiza una venta de libros usados, en la cual vende cada libro a 3 drolines. Si un duende compra 16
libros, ;cual sera el costo total de la venta?

Contexto Conseguir Cémo Concluir
Venta de libros. Costo de la venta. 0000000 16 libros x 3 drolines
0000000 =48 drolines.
'Y XXX X X El costo total de

la venta es de
48 drolines.

La biblioteca

Un gnomo construye un rectangulo en el suelo con 36 unidades cuadradas para su biblioteca. ;Cuales
pueden ser las dimensiones de este rectangulo?

Contexto Conseguir Como Concluir
Instalacion de una Las dimensiones 2 por 18.
biblioteca. del rectangulo. 3 por 12.

4 por 9.

) 6 por 6.
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Anexo 2 - Centro 2 - Las estructuras multiplicativas -
Material manipulativo

La marcha del gnomo

Para llegar a tiempo al Congreso Internacional de las Pequefias Criaturas, el gnomo caminé durante 3 horas a una
velocidad de 5 km por hora. ;Qué distancia recorri6?

Contexto Conseguir Como Concluir
Marcha del gnomo. | Distancia recorrida. 00000 3x5km=15km
00000 o
00000 3hx5km/h=15km

1lh 1lh 1lh
'Skm 'Skm 'Skm '

El guardaropas del duende

Un duende tiene 4 camisas y 3 pantalones. ;De cuantas formas distintas se puede vestir?

Contexto Conseguir Como Concluir
Vestidos que se El nimero de 4 x 3=12 formas
pondra. colecciones de
una camisay un
pantalon.
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Anexo 2 - Centro 2 - Las estructuras multiplicativas -
Material manipulativo

El pedido del hada

El elfo encarg6 7 libros a la libreria del pueblo. El hada encargd 5 veces mas libros que el elfo. ;Cuantos libros
encargd el hada?

Contexto Conseguir Como Concluir
Préstamo de libros. | Namero de libros del 3 x5 libros=

hada. o000 0 15 libros

3 veces mas

v

00000

00000

00000

Un hombre champinon hambriento

Después de haber trabajado mucho, un hombre champifién va a la cafeteria. Puede escoger entre 2 tipos de sopa,
entre 3 tipos de plato principal y entre 2 tipos de postre. ;Cuantos menus (sopa + plato principal + postre) puede
elegir?

Contexto Conseguir Como Concluir
Comida en la Numero de menus 2x3x2=12
cafeteria. diferentes.

menus diferentes
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Anexo 2 - Centro 2 - Las estructuras multiplicativas -
Material manipulativo

Los libros del escarabajo

El escarabajo quiere poner 12 libros dentro de bolsas. Cada bolsa contendra 3 libros. ;Cuantas bolsas necesitara?

Contexto Conseguir Como Concluir
Meter libros en las | El nimero de bolsas. 3x| 4 bolsas | = 12
bolsas.
o

12 =3 =4 bolsas

Los libros del escarabajo

Un gnomo tiene 15 revistas y un duende tiene 3. ;Cuantas veces menos revistas que el gnomo tiene el duende?

Contexto Conseguir Como Concluir
Comparar revistas. Cuantas veces ® ©6 0 0 © 15 + 3 =5 veces
menosrevistastiene | ¢ © © © © menos revistas.
el duende. e 6 6 o o
? veces menos
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Anexo 2 - Centro 2 - Las estructuras multiplicativas -
Material manipulativo

Ilustra las equivalencias:

Propiedad conmutativa de la multiplicacién: 3x6=6x 3.

00
000
o000
000
00
18 000

18

Propiedad asociativa de la multiplicacion: (2x4) x5=2x (4 x5).

2
(2x4)x5 2x (4 x5)
5
A 5
2 HHH =8 =40
4 =20 =40

Propiedad distributiva de la multiplicacion sobre la adicién: 6 x5=(4 x5) + (2x5) = (6 x 3) + (6 x 2)?

(4x5)+(2x5) (6x3)+(6x2)

I ITTITITTTTTiintinnnnnnnTRRRRR L 190 Hmmmmmmmmmmm——————————————m——wm»8m——=.
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Anexo 2 - Centro 2 - Las estructuras multiplicativas

Dar sentido conlas 4 C

Contexto
Determinar el contexto de la situacion.

Conseguir
Identificar la informacion que buscamos
0 queremos conseguir.

Como
;Como representar la situacion con la ayuda de
material o de esquemas?

Concluir
Concluir cual es la ecuacion requerida.
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Anexo 2 - Centro 2 - Las estructuras multiplicativas

Unos duendes estan clasificando libros sobre una estanteria. Colocan 13 libros sobre cada una de las 6 tablas de
la estanteria. ;Cuantos libros colocaron los duendes?

{Hay una representacion que tenga mas sentido para ti? ;Por qué?

a) b)

o [ OO0 A Vee i e et Sees
| OO no
| EEEEEE
| OO0
| oo
| A
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Anexo 2 - Centro 3 - Volumen

Recorte y doble sobre las lineas punteadas.
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Anexo 2 - Centro 3 - Volumen

Recorte y doble sobre las lineas punteadas.
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