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Apreciados docentes:

En los Ultimos afios, el Programa para la Excelencia Docente y Académica “Todos a Aprender 2.0” se ha destacado
por apoyar los procesos de transformacién educativa en nuestro pais. A través de diferentes estrategias de
formacion docente y la adquisicién de material de alta calidad, el programa ha promovido actualizaciones en las
practicas de ensefianza y el fortalecimiento del perfil docente, que permiten garantizar el mejoramiento de los
aprendizajes de los estudiantes en las areas de matematicas y lenguaje.

Gratamente les presentamos estas guias de matematicas a todos ustedes y a todos los establecimientos
educativos del Programa Todos a Aprender 2.0. Este material es el resultado de un proceso colaborativo que
se lleva a cabo entre la Universidad de los Andes, la organizacion PREST (P6le regional pour ’enseignement de
la science et de la technologie) de Quebec (Canada) y el Ministerio de Educacion Nacional y que tiene como
objetivo el disefio, la edicidén y contextualizacién del material que respalda nuestro programa. De esta manera, les
brindamos material educativo de alta calidad, que junto con la formacién docente, promueve el mejoramiento
de las practicas educativas a nivel nacional.

Cada guia que presentamos esta conformada por actividades de aprendizaje que incluyen orientaciones para
el docente y un cuadernillo para el estudiante con tematicas apropiadas para cada grado de basica primaria
que guardan coherencia con los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de Competencias (EBC) y los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).

Estamos seguros que este recurso permitird mejorar los aprendizajes de matematicas de nuestros estudiantes y
los ayudara a ustedes, en los procesos de desarrollo profesional, planeacién, desarrollo de clases y evaluacion
del aprendizaje que hacen parte de su desarrollo profesional y les permitira explorar nuevas formas de ensefar
las matematicas a través de la resolucion de problemas.

Continuaremos trabajando para favorecer las practicas pedagégicas de los docentes en el aula brindando
material educativo de alta calidad para que su implementacion y buen uso apoyen el cumplimiento del objetivo
conjunto de hacer de Colombia el pais mas educado en el afio 2025.

Cordialmente,

Gina Maria Parody d’Echeona
Ministra de Educacion
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El presente documento tiene como objetivo guiar a los docentes en la implementacién de situaciones de
aprendizaje con estudiantes de 4° grado de primaria. El enfoque que orienta el disefio de este material favorece
la comprensién de conceptos y procesos y desarrolla, a la vez, competencias en matematicas. En efecto, este
acercamiento aspira a una apropiacion progresiva de dichos conceptos y procesos a partir de una aproximacion
sensorial, contextualizada y estructurada. Esto permite un mayor nivel de compromiso cognitivo y afectivo en los
estudiantes. En particular, aquellos estudiantes que muestren dificultades de aprendizaje se beneficiaran con
esta propuesta. Este enfoque da sentido al aprendizaje.

Este documento de acompafnamiento es el fruto de una colaboracién entre varias personas:

Marie-Andrée Bolduc, profesional de desarrollo de PREST
Stéphan Baillargeon, coordinador de PREST

Agradecemos a los docentes su valiosa colaboracion al crear e implementar algunas actividades de estas guias
en clase con sus estudiantes.
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«Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matemdticas escolares son situaciones que
superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos accesibles a los intereses y a las capacidades
intelectuales de los estudiantes y, por tanto, les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas,
formular estrategias de solucion y usar productivamente materiales manipulativos, representativos y tecnolégicos»
(MEN [2], p72).

Estasguiasdeldocente hacen parte de un proyecto articulado por el Ministerio de Educacién Nacional, en conjunto
con la Universidad de Los Andes y la organizacién PREST (Pdle régional pour ’enseignement de la science et de
la technologie) de Quebec, Canada, y fue adaptada para la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria
en Colombia. Con este proyecto se quiere promover el desarrollo de competencias en matematicas. Asimismo,
se fomenta el aprendizaje de conceptos y el uso de procesos matematicos, en vez de un aprendizaje de tipo
memoristico basado en técnicas de calculo que omiten la comprension del sentido de los procedimientos.

El material que respalda este proyecto esta constituido por guias pedagdgicas para docentes y cuadernillos de
practica paraestudiantes, en lasque se exploranyresuelvensituaciones problema que se desarrollan en contextos
cercanos a los estudiantes para facilitar un acercamiento personal a las matematicas. Tal como se describe en
los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN [2]), el proceso de formulacién, tratamiento y
resolucion de problemas «podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque
las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido»
(MEN [2], p.52).

El Ministerio de Educacién Nacional espera que esta coleccion de guias fomente el desarrollo de competencias
matematicas tal como se plantea en los referentes nacionales. Este material también se encuentra alineado con
los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA, desarrollados por el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN [3],2015),
que proponen aprendizajes esenciales para cada grado.
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Estas guias promueven el desarrollo de la competencia matematica a partir de la resolucion de problemas. Como
estrategia para ello, se utilizan las situaciones problema que presentan un problema en un contexto determinado
que se le propone solucionar al estudiante. Aqui la palabra problema se debe entender bajo el enfoque de la
Resolucién de Problemas (RdP), segln el cual un problema es «una tarea que plantea al individuo la necesidad
de resolverla y ante la cual no tiene un procedimiento facilmente accesible para hallar la solucién» (Lester, 1983,
cit. en Pérez, 1987). Asi, se debe distinguir entre un problema y un ejercicio de aplicacién. Para solucionar un
problema se requiere mas que saber cémo realizar calculos o aplicar procedimientos.

En esta seccidn se describe la estructura de la secuencia didactica de estas guias y la labor del docente a la hora
de implementar la secuencia didactica.

Estructura de la secuencia didactica que se presenta en estas guias

La secuencia didactica que se presenta en estas guias estd estrechamente ligada al enfoque de RdP descrito por
Polya (Polya, 28), que consta de cuatro fases: comprension del problema, concepcion de un plan, ejecucion del
plany vision retrospectiva. Estas etapas se evidencian de forma clara en la secuencia didactica de estas guias.

SECUENCIA DIDACTICA

1. ETAPA DE COMPRENSION 2. ETAPA DE DESCONTEXTUALIZACION (CENTROS DE APRENDIZAJE)

Presentacion del contexto Exploraciény consolidacién de conceptos y procedimientos necesarios
para resolver la SP, con ayuda de material manipulativo.

. Reconocimiento de saberes Desarrollo de procesos generales de la actividad matematica.

previos. Enriquecimiento del esquema con conceptos y procedimientos

« Familiarizacion con el contexto. desarrollados en los centros.

s . oz Centrol @ —> Centro2 —> Centro3 —>
Presentacion de la situacion

problema (SP)

. ., 3. ETAPA DE RESOLUCION DE LA SITUACION PROBLEMA (SP)
o Lectura de la situacion.

+ Familiarizacion con la situacion. Propuesta individual de una estrategia, combinando

e los conceptos aprendidos en los centros.
« Identificacion de la tarea que se P P

debe realizar Puesta en comun de estrategias.

+ Solucién individual de la SP.
Construccion del esquema

. 4. ETAPA DE REFLEXION
+ Construccion del esquema

(meta principal y elementos

Proceso de metacognicion (retornar a los aprendizajes, establecer
vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucién problema,
identificar las dificultades principales).

necesarios para la resolucion de
la SP).
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Etapa de comprension

Esta etapa comienza con la presentacién del contexto de la situaciéon problema. Se deben tener en cuenta los
conocimientos previos de los estudiantes y complementar la presentacion con apoyos visuales o de otro tipo
(por ejemplo, usando las imagenes que aparecen en las guias). Una vez esté claro el contexto y el vocabulario que
pueda causar dificultades, se presenta la situacién problema mediante una lectura acompafada con material de
apoyo y se busca que los estudiantes determinen cual es la tarea a realizar. Esta etapa finaliza con la realizacion
de un plan de accién mediado por un esquema de solucién que el docente tendra preparado de antemano, pero
que construira en conjunto con sus estudiantes, apoyandose en sus ideas. Esta etapa corresponde a las primeras
dos fases de RdP descritas por Polya (Polya, 28), a saber, la comprensién del problemay la concepcion de un plan.

Etapa de descontextualizacion (centros de aprendizaje)

En esta etapa se desarrollan varios centros de aprendizaje. Cada centro de aprendizaje consta de una serie de
actividadesrealizadas porfuera del contexto de la situacion problema. Mediante estas actividades, los estudiantes
construyen y afianzan conceptos, desarrollan procesos y comprenden y practican procedimientos necesarios
para resolver la situacion problema. Una caracteristica importante de los centros de aprendizaje es el uso de
material manipulativo como un medio para que los estudiantes alcancen los aprendizajes esperados.

En general, cada centro comienza con una demostracion de como se utiliza el material manipulativo. Una vez
familiarizados con el material, los estudiantes deben realizar actividades en grupo con el fin de comenzar la
exploracién y construccién de los conceptos. A continuacidn, sigue un proceso de consolidacién y profundizacion
de los conceptos ya trabajados, también en grupo. Cada estudiante tiene luego la oportunidad de dejar registros
escritos de los aprendizajes que ha alcanzado, para luego pasar a la etapa de ejercitacion y afianzamiento de
conceptos y procedimientos. El centro finaliza con una situacion de aplicacion que le permite al docente evaluar
el aprendizaje de sus estudiantes y su capacidad de transferir lo aprendido a otros contextos.

Etapa de resolucion

Esta etapa inicia con un retorno al esquema de la situacién problema realizado en la etapa de comprensién y
un enriquecimiento del mismo a partir de los conceptos y procedimientos desarrollados durante los centros de
aprendizaje. A continuacion, cada estudiante disefia una estrategia de resolucion para la cual debe definir un
orden y una combinacién apropiada de los conceptos y procedimientos adquiridos previamente. Finalmente,
se comparten y contrastan las diversas estrategias de resolucién y se procede a una validacién de la solucién
(institucionalizacion). Esta etapa corresponde a la fase de ejecucién del plan en las fases de RdP descritas por
Polya (Polya, 28).

Etapa de reflexion

La ultima etapa consiste en un proceso de metacognicién que se realiza colectivamente: los estudiantes, guiados
por preguntas, reflexionan sobre lo aprendido y sobre su proceso de aprendizaje y toman conciencia de sus
procesos mentales. Esta etapa facilita la transferencia de conocimientos en posibles situaciones futuras dentro
y fuera del aula. La etapa de reflexién corresponde a la fase de vision retrospectiva descrita por Polya (Polya, 28).
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Nota: Para ver mas detalles sobre la implementacion de la secuencia didactica, consulte la «Tabla de resumen de
actividades propuestas» incluida en estas guias.

Memorias colectivas

A lo largo de las sesiones de clase, los estudiantes generan diferentes estrategias, propuestas, modelos y
demas elementos relacionados directa e indirectamente con la situacién problema. Estos elementos deben
ser registrados en varias carteleras que reciben, en conjunto, el nombre de memorias colectivas. Las memorias
colectivas incluyen, entre otros, una cartelera con estrategias de comprension de la situacién problema y de
la tarea a realizar, una cartelera con estrategias de solucién, una cartelera con conceptos y procedimientos
matematicos, y una cartelera de resumen de los aprendizajes alcanzados a lo largo de la secuencia.

Las memorias colectivas tienen como propdsito documentar el proceso de resolucion de la situacién problema,
apoyarlosdistintos momentosdelaprendizajey,comosunombreloindica,dejaruna memoria de los aprendizajes
logrados por la clase, que sirve de apoyo para actividades futuras a lo largo del afio académico.

Las carteleras de memorias colectivas se irdn creando y modificando a lo largo de las distintas etapas del proceso
de aprendizaje, bajo la supervision del docente. En el proceso de construccion de las memorias colectivas, es
importante que el docente tenga en cuenta los comentarios de sus estudiantes. Si ellos tienen ideas erréneas, el
docente puede escribirlas en la cartelera y quizds marcarlas con un pequenio signo de interrogacion. Una vez los
estudiantes vayan afianzando conceptos y alcanzando aprendizajes, el docente puede realizar, en conjunto con
sus estudiantes, una nueva cartelera mas precisay sin errores.

La labor del docente
Fomentar actitudes positivas hacia las matematicas
Una labor fundamental del docente consiste en fomentar en sus estudiantes el aprecio por las matematicas y

ayudarlos a desarrollar seguridad y confianza en si mismos. Entre las actitudes que se busca fomentar en los
estudiantes es importante resaltar:

+ Elinterés en hacer preguntas, expresar ideas propias y solicitar justificaciones o explicaciones para cualquier
respuesta o procedimiento suministrado por otra persona (incluyendo a su propio docente). Esto con el fin de
profundizar en su conocimiento y comprensién.

+ La seguridad a la hora de hacer conjeturas y evaluarlas, preguntar por qué, explicar su razonamiento y
argumentar.

+ La perseverancia en el proceso de aprendizaje.
« Lainiciativa para intentar diversas estrategias.

+ La conviccion de la utilidad de las matematicas y el poder de sus argumentos; el interés por su aprendizajey la
valoracién de su belleza.

« Lavisién del error como una oportunidad para aprender.
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Emular la actividad cientifica

Tal como se describe en los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), la actividad en el aula de matematicas debe
emular la actividad cientifica. El docente debe «imaginary proponer a los alumnos situaciones que puedan viviry
en las que los conocimientos van a aparecer como la solucion éptimay descubrible en los problemas planteados»
(MEN [1], p13). Estas situaciones deben permitir al estudiante «explorar problemas, construir estructuras, plantear
preguntas y reflexionar sobre modelos; estimular representaciones informales y multiples y, al mismo tiempo,
propiciar gradualmente la adquisicién de niveles superiores de formalizacion y abstraccion» (MEN [1], p16). Se
espera asi que el estudiante «actue, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los
intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que tome las que le son Utiles,
etcétera.» (MEN [1], p13).

Gestion de aula

A lo largo de cada guia, el docente encontrara sugerencias que lo ayudaran a mejorar la gestion de aula, en
aspectos como el uso efectivo del tiempo, el trabajo cooperativo y el uso adecuado de materiales. Por ejemplo,
con el fin de controlar el tiempo que se dedica a cada actividad de la secuencia, se sugiere la duracién de cada
etapa y subetapa. De esta manera se evita que los estudiantes se distraigan y pierdan el rumbo. En cuanto al
trabajo cooperativo, la etapa de los centros de aprendizaje describe cdmo se alternan momentos en los que
el docente expone al grupo completo, momentos de trabajo en grupos de estudiantes y momentos de trabajo
individual. Finalmente, en los mismos centros de aprendizaje el uso de materiales manipulativos es un elemento
clave, por lo que cada guia explica la forma adecuada de utilizarlos para lograr los aprendizajes esperados.

Recursos para promover la autonomia de los estudiantes

Es normal que los estudiantes encuentren dificultades en el momento de resolver un problema. En general
sucede que ante ciertos obstaculos los estudiantes se sienten desprovistos de estrategias para superarlos. Por
esta razon es importante acompanarlos en este proceso.

Por lo general, los estudiantes quieren ser autbnomos en su proceso de aprendizaje. Para promover el aprendizaje
autonomo de sus estudiantes, el docente puede ayudarles escribiendo una cartelera (cartelera de estrategias
y recursos para promover la autonomia) con una lista de recursos y estrategias que puede ayudarlos en esas
situaciones en las que el estudiante no sabe cdémo seguir adelante. Asi, el docente puede sugerir a un estudiante
en esta situacion, que antes de pedir ayuda al docente o a algin compafiero o compafiera, tenga en cuenta la
cartelera de estrategias y recursos para promover la autonomia e intente poner en practica las recomendaciones
que alli se encuentran. Las estrategias que se recomienda implementar son:

Las estrategias que se recomiendan son:

1. Volver al esquema de la situacién problema.

Consultar las memorias colectivas.

Consultar las hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el cuadernillo del estudiante.
Utilizar el material manipulativo.

Consultar un problema similar en el cuadernillo del estudiante.

s W
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Evaluacion formativa

Con el fin de acompaiiar y apoyar a cada estudiante en su proceso de aprendizaje, es necesario evaluar si esta
alcanzando los aprendizajes esperados durante cada una de las etapas de la secuencia. En la rejilla de evaluacién
(pagina 98 0 164), puede encontrar una sintesis de los aprendizajes esperados en las fases de comprensién y
resolucién de la situacion problema. En el caso de los centros de aprendizaje, remitase a los objetivos de
aprendizaje que aparecen en la primera pagina de cada centro.

Una vez identifique los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes en la fase que esté desarrollando, debe
hallar maneras de verificar que todos los estudiantes estan logrando dichos aprendizajes. Por ejemplo, al pedir a
los estudiantes que justifiquen su razonamiento o que expliquen con sus propias palabras lo que su compafiero o
compafera acaba de explicar, puede encontrar evidencias de aprendizaje en sus respuestas y comentarios. Otra
fuente de evidencias de aprendizaje son los productos que realizan.

1 10 !
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Un sabio loco debe preparar un antidoto y un elixir de la verdad para un grupo de habitantes de una isla. Los
estudiantes tienen que ayudarlo a escribir de manera clara todos los ingredientes que se necesitan para realizar
ambas pociones. Deben ademas indicarle el tiempo necesario para la elaboracién de las pociones. Igualmente,
deben planear el transporte del elixir al grupo, utilizando varios recipientes de diferentes capacidades.

Objetivos asociados al pensamiento
numérico

Representar una fraccion de diferentes formas a
partir de un todo o de un conjunto de objetos.

Asociar una fraccion a una parte de un todo (partes
isométricas o partes equivalentes) o a un grupo de
objetos y viceversa.

Reconocer los diferentes significados de la fraccion
(compartir, dividir, relacién entre dos cosas).

Diferenciar los papeles del numerador y del
denominador.

Leery escribir una fraccion.
Comparar una fraccional,aoal.

Interpretar una situacién usando material concreto,
diagramas o ecuaciones y viceversa (significado
de la multiplicacién y de la division, disposicién
rectangular, suma repetida, reparticion, resta
repetida, capacidad, etc.).

Desarrollar procedimientos de calculo escrito
(multiplicacion y divisién) utilizando estrategias
propias y con apoyo de materiales o dibujos;
determinar el producto o cociente entre un nimero
natural de 3 digitos y un nimero natural de 1 digito;
comprender la fraccién asociada al residuo de una
division, dependiendo del contexto.

Construir un conjunto de fracciones equivalentes.

« El sabio loco »

Objetivos asociados al pensamiento

métrico

+ Evaluary medir las capacidades utilizando unidades
no convencionales.

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados

«El sabio loco» favorece el desarrollo de los siguientes
DBA en matematicas:

« Comprende el uso de las fracciones para describir
situaciones en las que la unidad se divide en partes
iguales (Grado 3°).

« Compara fracciones sencillas y reconoce fracciones
que aunque se vean distintas representan la misma
cantidad (Grado 3°).

« Comprende la relacion entre fraccién y decimal.
Comprende que las fracciones sirven para referirse a
una parte de una coleccion de objetos (Grado 4°).

« Identifica fracciones equivalentes y simplifica
fracciones (Grado 4°).

« Multiplica fracciones utilizando estrategias que
muestran comprension y no sélo memorizacién de
un procedimiento (Grado 4°).

» Realiza mediciones conunidades de medida estandar
de tiempo: segundos, minutos, etc. (Grado 4°).

» Realizamediciones conunidades de medida estandar
de capacidad: litros, galones, etc. (Grado 4°).
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La siguiente tabla describe las etapas principales (comprension, descontextualizacion, resolucion y reflexion) de
la secuencia didactica asociada a la situacion problema «El sabio loco ». Cada etapa se presenta con la duracion
estimada, las subetapas, los objetivos y el material correspondiente que se requiere para llevarla a cabo. Se
recomienda utilizar esta tabla para realizar una planeacién eficiente.

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

1. Etapa de comprension (1 sesion de clase)

Presentacion del « Discutir con toda la clase los + Texto de la situacion problema.
contexto conocimientos previos de los

estudiantes sobre el contexto de la

situacién problema.

Presentacion de la « Proponer a los estudiantes escuchar « Cuadernillo del estudiante.
situacion problema la situacion problema con el fin de

con el fin de aclarar la deducir colectivamente la tarea que se

tarea debe realizar.

+ A continuacion, se deben repartir los
cuadernillos de los estudiantes.

Construccion del « Retomar o continuar la lectura de la + Cartelera.
esquema de la situacion problema. Determinar la « Lapiz o marcadores.
situacion problema tarea que se debe realizar y el tipo de . Tablero.

resultado esperado.

« Encontrar, a partir de la informacion
dada, las condiciones que seran
necesarias para solucionar la tarea de
manera exitosa.

1 15 |
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SUBETAPA

OBJETIVOS

MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 1:
iEs importante
compartir!

Centro 2:
iComparemos!

Centro 3:
iCadaunoasu
maneral!

Centro 4:
iCuéntame tu dia!

Centro 5:
iUn poco de orden,
por favor!

Comprender el sentido de la fraccion
(seleccionar cierta parte de un todo).

Representar la parte de un total.
Diferenciar las funciones del

numerador y del denominador de una
fraccion.

Comprender el significado de
equivalencia entre fracciones.
Verificar la equivalencia entre dos
fracciones.

Explicar el significado de la
multiplicacion.

Desarrollar el sentido numérico de la
multiplicacion.

Medir la duracién de una actividad
con el fin de trabajar las unidades
convencionales de tiempo.

Estimar la capacidad de diferentes
recipientes.

Medir la capacidad de los diferentes
recipientes utilizando unidades no
convencionales.

Comparar las capacidades de
diferentes recipientes.
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Tarjetas de situacion.
Fichas.

Juego de 36 fichas o botones.

Una cuerda de 1 metro con ambos
extremos atados.

Hoja «Tabla de fracciones
equivalentes».

Tarjetas de situacion.
Fichas o botones.

Reloj en papel.

Tarjetas de actividades.
Tarjetas de duraciones.
Tablero de actividades.

6 recipientes de diferentes formas
y tamanios.

Material para rellenar los
recipientes (pequefios cubos,
arena, etc.)

2 recipientes (uno largo y delgado,
el otro corto y ancho).
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SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

3. Etapa de resolucion de la situacion problema (1 a 2 sesiones de clase)

Inicio de la resolucion | « Regresar a la tarea con la ayuda del + Cartelera del esquema de la
de la situacion esquema de la situacién. Presentar los situacion problema.
problema criterios de evaluacion y comenzar el . Carteleras de memorias colectivas

proceso de solucién.

Marcha silenciosa « Proponer a los estudiantes que + Cartelera de estrategias.
circulen por la clase con el fin de que
observen el trabajo de sus comparieros
y puedan compartir sus estrategias de
comprensién o de organizacion.

Busqueda de la « Compartir las estrategias de soluciény + Carteleradel esquemadela
solucién de la validacion. situacion problema.

situacion problema Carteleras de memorias colectivas.

« Finalizar la resolucién de la situacion
problema. « Material manipulativo de todos los
centros de aprendizaje.

4. Etapa de reflexion (1 sesion de clase)

Regreso al esquema « Reflexionar sobre el proceso global de @+ Cartelera del esquema de la
de lasituaciony alas aprendizaje, con ayuda del esquema situacion problema.
memorias colectivas de la situacion y de las carteleras de | . Cartelera de estrategias.

memorias colectivas.
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loco se dedica a crear todo tipo de productos con propiedades

muy especiales. Por desgracia, su ultimo invento fue un desastre.

Un grupo de 8 personas que habitan la isla le pidi6 un elixir de la —

verdad, pero el sabio loco se equivoco elaborando su receta. Como + sl

resultado, el grupo se qued6 dormido. Ayuda al sabio a preparar Q '
&

En un rincon secreto de la isla Matematica, un excéntrico sabio 3

las dos pociones: el antidoto que permite dspertar al grupo y el
elixir que le habian pedido, esta vez con la receta correcta. Para
que el antidoto funcione, el sabio loco debe verter esta receta en ),

el rio y desear el despertar del grupo. L// . )
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+ Escribe en el libro de pociones del sabio loco la cantidad exacta de cada ingrediente que necesita el cientifico
para realizar el antidoto y el elixir de la verdad (por ejemplo, escribiremos «9 semillas de girasol» en lugar de
«un tercio de 27 semillas de girasol»). Pero ten cuidado: para que las dos recetas funcionen, cada miembro
del grupo debe recibir la dosis correcta. Por lo tanto, debes preparar suficiente elixir y antidoto para todos los
miembros del grupo (8 personas). No olvides ajustar las recetas para 8 personas, si es necesario.

« Indica al sabio loco el tiempo necesario para la elaboracién del antidoto. Por supuesto, el sabio loco debe
comenzar con la receta del antidoto y después concentrarse en crear el elixir de la verdad.

« También debes planear el transporte del elixir a la vivienda del grupo. Para ello, tienes que distribuir el preciado
liquido en diferentes recipientes. Atencién: Para transportar el elixir al grupo, el sabio loco debe utilizar todos
los recipientes por lo menos una vez y, dado que ya es un anciano, no puede desplazarse al lugar de vivienda
mas de cuatro veces.

Receta para elelixir
de la verdad
(receta para dos person

« 76 ml de baba de gallo
o 271 ml de leche de cabra
e 329 ml de miel

« Un numero inferior a 200
superior a 100 ml de agua d
rio

1. Hervirlaleche de cabra -
durante un cuarto de hora

2. Agregar los demas
ingredientes y dejar reposar
durante 75 minutos. :
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A continuacioén, presentamos los recipientes disponibles y su capacidad correspondiente para que el sabio loco
pueda transportar el elixir a la aldea:

Recipiente 2

Recipiente 1

Recipiente 4

Recipiente 3

700 ml 500 ml 175 ml 250 ml
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Escribe tu razonamiento:
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NUMERO DE VECES CANTIDAD DE LiQUIDO
QUE FUE UTILIZADO TRANSPORTADO

RECIPIENTE

CANTIDAD TOTAL DE LiQUIDO TRANSPORTADO:

NUMERO DE VECES QUE EL SABIO LOCO VISITO LA ALDEA:

INGREDIENTES PARA EL ELIXIR DE LA VERDAD

INGREDIENTES PARA EL ANTIDOTO (PARA LOS 8 MIEMBROS DE LA TRIBU)

semillas de girasol de baba de gallo
semillas de sandia de leche de cabra
hojas de eucalipto miel

pétalos de flores de agua derio

gotas de lluvia

Tiempo total para la elaboracion

del antidoto: horasy _____ minutos

122 F
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«En la comunidad de educadores matematicos se distingue hoy claramente entre situacién y actividad. Por
situacion se entiende el conjunto de problemas, proyectos, investigaciones, construcciones, instrucciones y
relatos que se elaboran basados en las matematicas, en otras ciencias y en los contextos cotidianos y que en su
tratamiento generan el aprendizaje de los estudiantes. En sus experiencias con el tratamiento de una situacién
bien preparada, el conocimiento surge en ellos como la herramienta mas eficaz en la solucién de los problemas
relacionados con la misma» (Estandares, MEN).

Informacion general

En la introduccidn de la situacion problema, la preparacién adecuada del contexto es un elemento importante.
Se debe evitar que el lenguaje que se usa para describir la situacién problema se convierta en un obstaculo para
la comprensién de la misma. Por eso se sugiere que tanto la presentacion del contexto como la presentacion
de la situacion problema se hagan no sélo de forma oral, sino que, ademas, se utilicen apoyos visuales (como
imagenes, libros u otros recursos que se consideren pertinentes).

Es importante presentar el contexto retomando los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con
la tematica de la situacion problema. La comprensién de la tarea debe llevarse a cabo con toda la clase, con el
propésito de fomentar una participacién significativa que incluya justificaciones y argumentos y que evite que los
estudiantes traten de adivinar la respuesta correcta.

También es importante reformular y apoyar las propuestas de cada estudiante con el fin de lograr el maximo
compromiso de su parte en lo que concierne a su aprendizaje. Algunos estudiantes pueden estar de acuerdo
con los aportes de sus compaferos, otros en desacuerdo o habra quienes quieran aportar precisiones a las
sugerencias de los demas. Todo esto incentiva a que mas estudiantes se involucren y contribuyan en el proceso
de resolver la tarea. Durante estas situaciones de aprendizaje, se debe fomentar que los estudiantes compartan
ideas o estrategias. Cada uno contribuye asi al desarrollo de competencias y a una mejor resolucién de las
situaciones de aprendizaje.
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Tiempo total sugerido:

50 minutos

Tiempo especifico sugerido:
» Presentacién: 10 minutos

» Presentacion del contexto de la
situacion problema: 10 minutos

« Construccion del esquema de la
situacién problema: 15 minutos

Material para cada grupo:

« Cartelera para construir el esquema
de la situacion problema

« Documento de la situacion problema

Nota al docente:

El docente acta como guia vy
debe asegurarse de adoptar una
postura neutral, es decir, no debe
tomar posicion alguna frente a los
comentarios de los estudiantes. Esto
estimula a los estudiantes a profundizar
su comprension del tema y a comparar
sus aportes con los de los demas.

Presentacion del contexto de la situacion
problema (15 minutos)

Para lograr que la presentacion de la situacion problema sea
significativa, es importante tener en cuenta los conocimientos
previosdelosestudiantessobreeltemageneral. Antesdehacerla
lecturadelasituacion problema puedeobservarlasilustraciones
que acompanan la situacion problema y pedir a los estudiantes
que las describan y relacionen con objetos o experiencias
cotidianas. Si le parece, seria interesante disfrazarse de sabio
loco y actuar una escena similar a la situacion problema, en la
que se prepare una pociéon magica utilizando varios recipientes.
Se puede preguntar a los estudiantes qué es una isla, si saben
el nombre de alguna isla en el mundo y mostrarles fotos de
islas; explicar qué es una tribu y qué tribus existen en Colombia;
también se puede preguntar a los estudiantes qué ingredientes
utilizarian si quisieran preparar una pocién magica y qué poder
magico tendria la pocion. También se puede preguntar a los
estudiantes si han preparado recetas. A lo largo de las semanas
que toma llevar a cabo la secuencia didactica, usted puede
compartir recetas de platos nutritivos con los estudiantes,
inventando un poder magico para quien los consuma. Ademas
puede proponer a sus alumnos distintos textos o recursos
audiovisuales que puedan enriquecer la comprension del tema.
Asi, se asegura de que la falta de comprension del contexto no
sea un obstaculo para la comprension de la situacion problema.

Presentacion de la situacion problema con el fin
de deducir la tarea (15 minutos)

Antes de presentar lasituacion problema es conveniente generar
disposicion en los estudiantes para que escuchen y deduzcan la
tarea que deben realizar. Luego se puede proceder a la lectura
de la situacion problema. En esta instancia, los estudiantes no
deben tener acceso ni al material manipulativo, ni al cuadernillo
del estudiante.

Ejemplos de preguntas que pueden promover la actitud de
escucha

Voy a leer la situacion problema «El Sabio Loco». Les pido que
intenten definir la tarea que deben realizar.

+ ;Cudlesel problema?

+ iQué nos piden resolver?

+ iComo lo vamos a lograr?

L 24 )
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Luego de leer la situacion problema
Es necesario que los estudiantes mencionen lo que saben o lo que necesitan saber para resolver el problema.

+ iHayalgunas palabrasdificiles de entender? Por ejemplo: elixir, pocion, tribu, ingredientes, receta, propiedades,
dosis, verter, recipientes, etc.

+ iQuédebemos hacer? Esimportante pedir a los estudiantes que expliquen el ejercicio con sus propias palabras.
Porejemplo: determinarla cantidad deingredientes para la elaboracién del antidoto, definir el tiempo necesario
para elaborar las 2 pociones y planear el transporte del elixir.

+ ¢Alguno de ustedes entendio algo mas?

Puesta en comin de estrategias para comprender la tarea

Es necesario en una carteleratomar nota de aquellas estrategias sugeridas que han sido Gtiles para los estudiantes
a la hora de deducir la tarea que desarrollaran. Esta cartelera se debe mantener y complementar a lo largo del
afno. Las estrategias de comprension guiaran a la mayoria de los estudiantes hacia la autonomia en esta primera
etapa: comprender la tarea.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a desarrollar
estrategias de comprension que les seran utiles en otras situaciones problema:

+ ;Qué fue lo que les permiti6 entender el problema? (el titulo, las imagenes, las ideas de los demas, etc.)

« Si cierras los ojos, logras imaginar lo que esta ocurriendo? ;Sera que esta estrategia te ayuda a entender la
tarea?

Construccion del esquema de la situacion problema (20 minutos)

Nota para el docente: La construccién del esquema de la situacion problema con los estudiantes es una etapa muy
importante y, por tanto, debe estar cuidadosamente preparada. Antes de hacer el esquema con los estudiantes,
asegurese de haber hecho el ejercicio usted mismo. Es comin tener que comenzar varias veces la construccion
del esquema con el fin de organizar la informacion, de manera que se facilite la comprension de los estudiantes.
Saber con antelacién como representar el esquema, le ayudara a ser mas eficaz en el momento de construirlo
con sus estudiantes.

Cuando los estudiantes hayan llegado a un acuerdo e identificado la meta principal, anote esta meta en el
centro de una cartelera que recibira el nombre Esquema de la situacién problema. A continuacion, pidales que
identifiquen los elementos fundamentales para realizar la tarea (las condiciones del problema y los pasos a
seguir), agréguelos a la cartelera y relaciénelos con la meta ya identificada. Para este proceso puede formular la
siguiente pregunta a los estudiantes:

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes para construir el esquema:

+ ;Qué condiciones debemos tener en cuenta si queremos solucionar el problema?»

Por ejemplo: encontrar la cantidad correcta de ingredientes, determinar el tiempo de elaboracién del antidoto
y elegir los recipientes para el transporte.

L 25 ]
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Encontrar la
duracion dela
elaboracion

Encontrar las Al arifelae
cantidades Encontrar las

para un cantidades para
elixir para 8 el antidoto.

personas.

AYUDARLE AL
SABIO Utilizar
todos los
recipientes.

Elegir el
recipiente
para
transportar el

L - elixir.

Maximo 4 viajes

deidayvueltaa
la aldea.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a identificar los conceptos
clave que seran estudiados en los centros:

+ iQué conocimientos matematicos y qué operaciones se necesitan? Encontrar la fracciéon de un conjunto de
objetos, leery escribir fracciones, multiplicar nimeros, calcular un tiempo, sumar, restar y estimar capacidades.
+ iSe necesitara material? Fichas, reloj, etc.

+ «;COmo vamos a hacer para encontrar la solucion?» ;Por donde vamos a empezar?» Por ejemplo: Podemos
empezar por definir las cantidades correctas de los ingredientes del antidoto, multiplicar las cantidades de
elixir para tener lo suficiente para 8 personas, determinar el tiempo total para la elaboracion del antidoto y
finalmente elegir los recipientes para el transporte de elixir.

1 26 I

iEl sabio loco! - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Lasituacién problema presenta un reto para los estudiantesy genera en ellos la necesidad de aprender algo nuevo
para poder resolverla. Los centros de aprendizaje son el escenario en donde se adquieren esos conocimientos,
dejando de lado temporalmente el contexto de la situacién problema. En los centros de aprendizaje se fomenta el
uso de material manipulativo como una herramienta didactica que permite la construcciony el afianzamiento de
conceptos, el desarrollo de los procesos de pensamiento y la comprension de los procedimientos matematicos,
generando procesos preliminares (y en ocasiones paralelos) a la simbolizacion.

Durante cada centro de aprendizaje se realizan actividades de interaccion grupal, en las cuales se da inicio a
la construccién de los conceptos asociados al centro. Estas actividades estan acompanadas por momentos de
reflexion para institucionalizar los aprendizajes adquiridos. Luego de las actividades grupales se da un espacio
de trabajo individual, a partir del cual cada estudiante deja un primer registro escrito en donde se ve reflejada la
consolidacion de su aprendizaje mediante ejerciciosy preguntas basicas (Hoja «Lo que estoy aprendiendo»). Sigue
una fase de ejercitacion en la cual cada estudiante gana confianza en si mismo y desarrolla fluidez para resolver
problemas (Ejercitacion). Estos espacios se alternan con momentos de discusién en parejas sobre sus propuestas
individuales Finalmente se realiza una evaluacion, en la cual se presenta una situacion contextualizada que ha
de ser resuelta utilizando los conceptos y procedimientos construidos y aprendidos en el centro (Situacion de
aplicacion).

Cada centro de aprendizaje comienza con:

« Una breve descripcién de las actividades que los estudiantes realizaran en el centro.
+ Los objetivos de aprendizaje del centro.

« Una lista del material manipulativo requerido (parte de este material se encuentra en los cuadernillos del
estudiante).

A continuacion, se presenta la estructura general de un centro de aprendizaje:
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Discusion en grupo
sobre lo aprendido
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3. Segundo

desarrollo

Repeticion del
primer desarollo con
mayor profundidad
para consolidar lo
aprendido.

4. "Lo que estoy
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Primeros registros
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5. Ejercitacion

Problemas de
practica para
desarrollar
rapidez, precisiony
confianza.

Cuarta sesidn

6. Situaciones de
aplicacion

Evaluacion de

los aprendizajes
alcanzadosy
transferencia a otros
contextos.



Hojas «Lo que estoy aprendiendo»

Este es el primer momento del trabajo individual en cada centro de aprendizaje. En las hojas “Lo que estoy
aprendiendo” cada estudiante dejara su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerday consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Aunque es un trabajo individual, los estudiantes necesitaran el apoyo del docente en diversos momentos. Este
puede proponer al estudiante enriquecer sus hojas “Lo que estoy aprendiendo” con ejemplos de su propia
eleccion y sugerir que intercambie sus hojas con la de algiin compafero o compafiera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

Ejercitacion

En esta seccion, cada estudiante se ejercita en los procedimientos y la aplicacién de conceptos tratados hasta
ahora. La ejercitacion, la practica y la repeticién permiten que el estudiante desarrolle rapidez, precisién, y por
lo tanto, confianza en si mismo. De igual manera, sus habilidades de resolucién se fortalecen, mientras aprende
a reconocer situaciones o problemas relacionados con los conceptos en cuestién. A través de la ejercitacion, los
conceptos tienen la oportunidad de decantarse y el estudiante va adquiriendo la fluidez necesaria para avanzar
a niveles superiores. Se ofrecen en esta etapa tres tipos de ejercicios: ejercicios contextualizados, ejercicios

abiertos (que admiten multiples respuestas) y ejercicios puramente numéricos. Cabe sefialar que hay momentos
de trabajo grupal en los cuales se contrastan y validan las distintas soluciones propuestas.

Situacion de aplicacion

Para evaluar la comprension de los conceptos y procedimientos de este centro de aprendizaje, asi como la
capacidad del estudiante para transferir sus conocimientos a otros contextos, se sugiere al docente utilizar la
situacion de aplicacién. Esta propone al estudiante un reto enmarcado en un contexto especifico, cuya solucién
requiere la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el centro.
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«Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemdaticas no son simplemente
una memorizacién de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son [égicas, potencian la capacidad de pensar y
son divertidas.» Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), p.54

El material manipulativo de cada centro de aprendizaje consiste principalmente en recursos como cartas,
tarjetas, imagenes, dados, fichas, pitillos, bloques multibase, etc. Algunos de estos recursos se encuentran en
hojas anexas del cuadernillo del estudiante. El material manipulativo correspondiente a objetos (dados, fichas,
pitillos, etc.) debe ser adquirido previamente por la instituciéon educativa. En caso de no disponer de algunos
materiales especificos sugeridos para el desarrollo del centro de aprendizaje, se propone emplear objetos de uso
cotidiano que puedan servir como material alterno. Este material debe ser utilizado con los mismos objetivos del
material original.

Es importante tener en cuenta que el material propuesto no es suficiente por si solo para garantizar el logro de
los aprendizajes que se buscan obtener. Se recomienda al docente que antes de cada actividad dedique tiempo a
explicar a los estudiantes el proposito que cumple el material manipulativo y aclarar como se utiliza para llevar a
cabo las tareas propuestas (la lista del material y su uso aparece en las secciones correspondientes a los centros
de aprendizaje). Es necesario asegurarse de que el reto para los estudiantes esté en las matematicas que estan
aprendiendo y no en el uso del material.

El material manipulativo se adapta al nivel de desarrollo de conceptos y procesos matematicos del grado de la
guia correspondiente. Por ello es importante proponer a los estudiantes el material adecuado.

Durante las fases de trabajo individual, cada estudiante elige el material manipulativo correspondiente a
su nivel de comprensién dentro de las opciones de material que le fueron presentadas. Esto se convierte en
una oportunidad para el docente de evidenciar las necesidades de sus estudiantes (una forma de evaluacion
formativa).
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Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Gracias al uso del material manipulativo y mapas de las
situaciones, el estudiante aprenderad el significado de una
fraccion. Podra representar una fraccién como cierta parte de
un todo (por ejemplo, como cierta parte de una coleccioén de

objetos).

Objetivos de la actividad:

« Desarrollar el sentido de la fraccion (seleccionar cierta parte

de un todo).

+ Representar la parte de un total.

« Diferenciar las funciones del numerador y del denominador

de una fraccion.

Materiales necesarios para cada grupo:
+ Tarjetas de situacién.

« Fichas.

Materiales necesarios para el docente:
+ Imagen de una barra de chocolate.

+ Objetos varios (piedras, botones, etc.)

Material manipulativo: L W K e

[—

1
g de2abolas

1 .
3 de27libros

2
3 de12flores

2 ge 24 arindanos

1 de36 chocolates

2
2 de16zapatos

2
5 de 25 piedras.

3
5 de 30 cubos

% de 24 lapices

g de 30 borradores

Cantidad necesaria por grupo:

2

iEl sabio loco! - Guia de ensefianza para docentes de primaria




_______________________________________________________________________|
DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Tome una imagen de una barra de chocolate y pregunte a los estudiantes cémo hacer para compartirla entre 8
amigos de manera que todos reciban la misma cantidad.

Después de debatirlo con los estudiantes, es necesario concluir que se debe dividir o cortar la barra de chocolate
en 8 partes de tamanos iguales.

Pregunte la cantidad de chocolate que recibira cada persona.

Respuesta:% parte o también 1 parte de 8 partes.
S

Vuelva al primer ejemplo en el cual cada amigo recibe una parte de
las ocho partes totales de la barra de chocolate. La cantidad que
cada uno recibe es representada por el numerador, y la cantidad
total de las partes es representada por el denominador.

1 numerador
8 denominador

Tome ahora 24 fichas. Pregunte como va a hacer para distribuirlas entre 4 amigos de manera que todos reciban la
misma cantidad. Después de debatirlo con los estudiantes, es necesario concluir que se debe repartir por turnos
una ficha a cada amigo, hasta que ya no haya mas fichas en la bolsa.

Plantee el problema con fichas

o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
Camila Julidn Omaira Leo
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Pregunte a los estudiantes: ;Cuantas fichas recibira cada
uno de los amigos?
Ej.: Leo recibird 6 fichas de las 24 que hay en total.

6
Por lo tanto: 52 © también, 6 de las 24 fichas.

Indique a los estudiantes que 24 representa el nUmero
de fichas totales y 6 representa el niumero de fichas
entregadas a cada persona. Hable del numerador y el
denominador.

Explique que el denominador nos indica en cuantas partes
separamos el todo o el conjunto de objetos y que el numerador
es el nUmero de partes que le corresponde a cada persona.

Elija al azar una tarjeta de situacion.

Ej.: 1 de 12 cachorros
3

Organice a los estudiantes en grupos y pidales que analicen la
tarjeta de situacion.

Explicacion:

+ El todo, en este ejemplo, es la coleccién de 12 cachorros, es
decir, el total de cachorros que se tiene.

+ El denominador, el nUmero 3 en este ejemplo, significa que
es necesario dividir el total de cachorros en 3 grupos de
igual niumero de cachorros». El numerador, el nimero 1 en
este ejemplo, significa que se toma 1 grupo de 3 grupos que
tengan el mismo ndmero de cachorros, lo cual corresponde
a4 cachorros.

« En conclusién, la solucién del
problema propuesto en la
tarjeta es: 1/3 de 12 cachorros

corresponde (es igual) a 4 3
cachorros. -
+ -~
2.8
o
R\
)

fa— / l

N
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DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4.
+ Sugiera a cada estudiante del grupo que elija una tarjeta de situacién.

+ Solicite a los otros miembros del grupo representar el problema y validar la solucion.

Circule por todos los grupos, asegurandose que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

DURACION: 10 MINUTOS

Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.
Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ iQué te parece importante recordar?
Ejemplos de respuestas:
— Una fraccién representa el nimero de partes de un todo que se toman al dividirlo en partes iguales.
— Numerador: el nimero de partes tomadas.

— Denominador: indica en cuantas partes iguales debemos dividir la coleccién de objetos.

Preguntas para mejorar el desempeiio de la clase y el trabajo en equipo:

¢ Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?
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DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

{Como hacemos para representar una fraccion de una coleccion de objetos?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, deben intentar responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen
una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

+ Una fraccién representa el nimero de partes de un todo que se toman al dividirlo en partes iguales.

« Numerador: el numero de partes tomadas.

+ Denominador: es el numero de partes iguales en la coleccion de objetos.

Puedo ir mas lejos

Pida a los estudiantes que inventen nuevas tarjetas de situacion.

iEl sabio loco! - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Tarjetas de situacion

1
8 de 24 bolas

1 "
3 de 27 libros

2
3 de 12 flores

% de 24 arandanos

% de 36 chocolates

% de 16 zapatos

% de 25 piedras

3
5 de 30 cubos

3 5o
2 de 24 lapices

g de 30 borradores

61130 oco -Gl de ansefonzapar docntes de pimara
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DURACION: 30 MINUTOS

Fracciones

.. I . . a .
Una fraccidon es una manera de escribir un nimero expresado bajo la forma de b’ donde a y b son niumeros
enterosy b es diferente de 0.

1 Numerador: Es el nimero de partes iguales que se toman.

8 Denominador: Es el numero de partes iguales en las que dividimos un todo (coleccion, objeto, figura, etc.).

{Qué fraccion de la figura o de la coleccion de objetos representa la parte de color negro en los siguientes

ejemplos?
3 c) 1
5 3
6

[
| ® o o
d e o 0 0 )

a) 1 b)

Indica cudles son las figuras que han sido correctamente divididas en partes iguales segiin su tamano.

: ) g . ©

;Qué elementos necesitamos para representar una fraccién?

Para representar una fraccion, necesitamos conocer tres elementos:

» Eltodo (el objeto, figura o coleccion).

» En cuantas partes de igual tamano debemos dividir la totalidad (denominador).

o Cuantas partes se escogeran (numerador).
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Representa las fracciones de diferentes maneras con dibujos.

Fraccion escogida

1
2
O Ix|x|x|x
X X
° |x X
X X
X X

Mario se comio la mitad de la barra de
chocolate

Fraccién escogida

1
4

Lucia se comid uno de los cuatro

pedazos de la pizza. Esto quiere decir
., 1 .

que se comio de la pizza.

1 38 &

Fraccion escogida

aN

Gina Ana

Pablo Juan Jairo

En el grupo, 2 estudiantes de los
5 tienen prendas rojas. En otras

palabras, g del grupo tienen prendas
rojas.

Fraccién escogida

4
7

ai Al A B> Tortas de

chocolate

Tortas en total

Del total de 7 tortas, 4 son de

chocolate. En otras palabras, 4 del
total de tortas son de chocolate.
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A) Ejercicios contextualizados

1) Martin tiene un jardin. Quiere utilizar de su jardin para cultivar zanahorias (Z), de su jardin para cultivar
tomates (T) y el resto para cultivar lechuga (L). ;Qué fraccién del jardin corresponde a la lechuga?

EL JARDIN DE MARTIN

La lechuga corresponde

Z Z Z Z Z
a 2 deljardin
24
T T T T T T
(lo que también es equivalente
T T T L L L a 3 deljardin).
8
L L L L L L

2) Inventaun problema utilizando nuevos niumeros. Escoge diferentes fracciones que tengan como denominador
24. Pide a un compafiero o compafiera que resuelva tu problema y valida su solucion.

B) Ejercicios abiertos

3) Colorea la parte indicada del total:

1 , 2 .
a) 3 de este rectangulo. b) 7 de este rectangulo.

Ejemplos de
respuestas:

4) Inventaun problema utilizando nimeros nuevos. Pide aun compafero o compafera que resuelva tu problema
y valida su solucion.

A

139 I
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C) Ejercicios numéricos

5) Une cada fraccién con la expresion correspondiente.

1

3

2
6

gl

Hlw

N[ =

o Dos quintos.
e \ o Un medio.
° \ Un tercio.

o Tres cuartos.

®

o e Dos sextos.

6) Completa la siguiente tabla:

FRACCIONES

Ej.:

vl =

N

oOlw

NIN

2
3

@I HG

Dos tercios

Un quinto

[]
Dos octavos - HERER

Tressextos | [N [ [ |

Dos medios

1 40 F
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7) Encuentra:

3
a) 7 de 36

00000000
00000000
00000000
OO0OO000000O0

i QO@OOOO
Y X Jololele
0000000

1 41 F
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Nombre :

Eljardin del sabio

El sabio planté diferentes semillas en su jardin. Después de varias semanas, obtuvo 36 plantas. La mitad son
zanahorias, un tercio son margaritas y el resto son tomates. ;Cuantas plantas de tomate tiene en su jardin?

OO 0000000
OO 0000000
OO 0000000
OO 0000000

Escribe tu razonamiento:

Para obtener la mitad de 36, el estudiante divide 36 en dos partes y toma una parte, lo
cual da como resultado 18.

Para obtener un tercio de 36, divide 36 en tres partes y toma una parte, lo cual da
como resultado 12.

Luego, suma la mitad de 36 y el tercio de 36. Es decir 18 + 12 = 30.

Al principio habia 36 plantas en el jardin; quedan entonces 6 plantas.

El sabiotiene, § plantas de tomate.

i g o s VBT
3 1, OpaT
ﬁr‘»'f”;"“ s T
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Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En este centro se propone a los estudiantes construir colecciones de fracciones equivalentes a partir de una
coleccién de fichas o botones.

Objetivos de la actividad:
« Verificar la equivalencia entre dos fracciones.

« Construir colecciones de fracciones equivalentes.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Juego de 36 fichas o botones.
» Una cuerda de 1 metro con ambos extremos atados.

+ Hoja «Tabla de fracciones equivalentes».

Material manipulativo:

Cantidad necesaria
por grupo:

iEl sabio loco! - Guia de ensefianza para docentes de primaria




]
DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Divida la clase en parejas. Distribuya 24 botones (o fichas) a cada pareja y pida a los estudiantes que encuentren
varias maneras de dividir los 24 botones en uno o mas montones iguales.

Permita que los estudiantes tomen su tiempo y exploren distintas opciones.
Luego de este primer ejercicio, anote en el tablero todas las maneras de dividir los botones.

Respuestas esperadas:

« 1 paquete de 24 botones, (0/0/0/0,000000000000060000000
« 2 montones de 12 botones, (000000000 000][000000000000)
« 3 montones de 8 botones, O000 | OO0 | OO0
OO000O OO0  OOOO
« 4 montones de 6 botones, OO0 OO0 OOO00O
OO0 OOOO0O0 00O
« 6 montones de 4 botones, OO OO OO 0O OO OO
OO0 |00 00 OO OO OO
« 8 montones de 3 botones, OO0 OO0 OO0 OO0
OO000O0 OO0 OO0
« 12 montones de 2 botonesy O 00000000000

OO0 0000000000
« 24 montones de 1 botén. O 0000000000 OOOOOOOOIO

Pregunte a los estudiantes:
{Qué concepto matematico asociarian ustedes a la divisién de objetos en grupos equivalentes?

Los estudiantes probablemente responderan que la divisién. Oriente a los estudiantes para que consideren
el concepto de coleccién y partes de igual cantidad, con el fin de hacerles comprender que la actividad esta
relacionada con las fracciones.
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1
2

Pida a los estudiantes que se basen en la coleccién de 24 botones (el total) para representar la fraccion
1
Escriba la fraccion 5 en el tablero.

1
Antes de realizar la actividad, haga las siguientes preguntas: ;Qué representa el 2 en 5 iQuérepresentaellen

1 Deje que los estudiantes piensen en una respuesta. Considere las respuestas posibles con los estudiantes.
2

Explique que el nUmero que esta debajo de la barra (el denominador) representa el nimero de partes iguales en
que dividimos la coleccion y el nimero encima de la barra (el numerador) representa el nimero de partes que se
estan contando. En este caso, en la fraccion 1 , estamos contantdo una parte de las dos partes en que hemos

dividido la coleccidn, es decir, la mitad. 2

(Cuantas? 1

;Qué? 2
Represente en el tablero % los 24 botonesy las dos partes de
12 botones.

1 eoo000000000

2 OO000OO0OO00

Pregunte a los estudiantes:

Si tomamos en cuenta la coleccion de 24 botones (el total), jes posible encontrar una manera distinta de

representar la fraccion 1 y obtener la misma cantidad de botones, esto es, 12 botones?

2
Nota al docente: Deje que los estudiantes tomen su tiempo y exploren. Es posible que ningun estudiante encuentre la
respuesta, pero la exploracion permite a los estudiantes ser activos e investigar posibles respuestas.

Pregunte a los estudiantes:

(Es posible separar la coleccién de 24 botones en 4 partes iguales?

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de dar la respuesta.

Si separo la coleccion de 24 botones (el total) en 4 partes iguales y cuento solo una parte, obtengo 1.

1 4
Pregunte: ;Es la fraccién 3 Otramanera de representar la fraccién 5 con la misma cantidad de botones, osea

12 botones?

B
N[ =

Pregunte:;
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1 _ ©@® OO0 OO0 00O

4 @80 000000000
Yo obtengo 6 botones.

No obtengo 12 botones, entonces la fraccion 2 Mo
es equivalente a 1
1 2

¢Cuantos montones de 6 botones necesitas para representar \
1

una fraccion equivalentea = vy obtener la misma cantidad de oge 5
botones, osea 12 botones? 2 @ §

. . (g8 ) ¢
Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas

antes de dar la respuesta.

Siseparo la coleccién de 24 botones (el total) en 4 partes iguales
y tengo en cuenta 2 partes (0 dos montones de botones), obtengo:
2 1

Pregunte: ¢ 2 ° 3 ?

_ 000/000/ 000000
000 000 OO0 OO0

2

2
4

2 1
Obtengo 12 botones entonces la fraccion 2 €S equivalente a 5 -Esto lo escribimos asi:
2 1

4~ 2
Entregue a cada pareja una cuerda para que rodeen la cantidad de grupos de 6 botones necesarios para

representar la fraccion. 1
2

Escriba en el tablero que la fraccion 2 de los 24 botones representa 12 botones.

(Es posible separar la coleccion de 24 botones en 3 partes iguales?
Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de dar la respuesta.

Si separo la coleccion de 24 botones (el total) en 3 partes iguales y tengo en cuenta 1 parte (o un paquete de
botones), obtengo: 1
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N[ =

?

w|

Pregunte: ;

800800
960000

0000 OOOO OO0O
0000 OOOO0  OO0O

1_
3

Yo obtengo 8 botones.

1
No obtengo 12 botones, entonces la fraccion 3 no es equivalente a 1
1 1 2
3 7 2

(Cuantos montones de 8 botones necesitas para encontrar una
fraccion equivalente a 1 y obtener la misma cantidad de botones,

osea 12 botones?

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de
dar la respuesta.

Si separo la coleccién de 24 botones (el total) en 3 partes iguales y
tengo en cuenta 2 partes (o dos montones de botones), obtengo: 2
3

2 1
Pregunte: ¢ 3 = 5?

2 _ | eeee eeee® OOOO
3 o000 0000 OOO0O

Yo obtengo 16 botones.

2 1
No obtengo 12 botones entonces la fraccion 3 hoes equivalente a 5
2 12

3 7 ;.

y obtener la misma

1
2

(Cudntos montones de 8 botones necesitas para encontrar una fraccién equivalente a
cantidad de botones, osea 12 botones?

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de usted dar la respuesta.

Si separo la coleccién de 24 botones (el total) en 3 partes iguales y tengo en cuenta 3 partes (o tres montones de

botones), obtengo: 3
3

3 1
Pregunte: ¢ 3 = 5?
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3 _eoce ecee eeee
3 0000 0000 0000

Yo obtengo 24 botones.

290890
200006

No obtengo 12 botones entonces la fraccién 3 no es
equivalente a 1
2

w|w
N
N

Pregunte a los estudiantes:
(Podemos dividir en 6 partes iguales la coleccion de 24 botones?
Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de usted dar la respuesta.

1
(Cuantos montones de 4 botones necesitas para encontrar una fraccién equivalente a 5y obtener la misma
cantidad de botones, osea 12 botones?

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de usted dar la respuesta.
Si separo la coleccion de 24 botones (el total) en 6 partes iguales y tengo en cuenta una parte, obtengo: 1
1 1

Pregunte: ¢ 6 = 2

_ 0@ OO 00 00 00 0O
00 OO OO 00 00 0O

|~

Yo obtengo 4 botones.

1
No obtengo 12 botones, entonces la fraccion g noes equivalente a 5 -
1 1
6 ~ 2 .
(Cuantos montones de 4 botones necesitas para encontrar una fraccién equivalente a 5y obtener la misma

cantidad de botones, es decir, 12 botones?

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de dar la respuesta.
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SSiseparo la coleccion de 24 botones (el total) en 6 partesiguales y tengo
en cuenta 2 partes (o dos montones de botones), obtengo:

@06
2 1 2
Pregunte: 6 = 2 e

2 _|e® e® OO 00 0O OO
6 ©e e® OO OO0 00 00

Yo obtengo 8 botones. ) 1
No obtengo 12 botones, entonces la fraccién g hoes equivalente a 5
2 1

s * 2

(Cuantos montones de 4 botones necesitas para encontrar una fraccion

equivalente a 1 y obtener la misma cantidad de botones, osea 12

botones?

Si separo la coleccidon de 24 botones (el total) en 6 partes iguales y tengo
en cuenta 3 partes (o tres montones de botones), obtengo:

9230990

6
3 1
Pregunte:; 6 - 2 ?
3 _ | ee ee @8 /0000 00
6 ®® 00 @0 OO OO OO

Yo obtengo 12 botones.

1
Obtengo 12 botones, entonces la fraccion 6 es equivalente a 5 -
3 1

6 ~ 2
Pida a los estudiantes que usen la cuerda para rodear la cantidad de grupos de 4 botones necesarios para

representar la fraccion 1
2

Escriba en el tablero que la fraccion & representa 12 botones de los 24 botones.

Pregunte a los estudiantes:

(Es posible separar la coleccion de 24 botones en 8 partes iguales?
Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de usted dar la respuesta.
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(Cuantos montones de 4 botones necesitas para encontrar una fraccién
equivalente a 1 vy obtener la misma cantidad de botones, esto es, 12
botones? 2

—V

9600 000
9E0000°

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de dar
la respuesta.

Siseparo la coleccion de 24 botones (el total) en 8 partesigualesy tengo en
cuenta una parte, obtengo: l

1 18
Pregunte: ¢ s = 3 ?

1 _ee® 000000000
8 000000000000

Yo obtengo 3 botones.

1 1

No obtengo 12 botones, entonces la fraccion g MNoesequivalentea 5
1 1
8 * 2

(Cuantos montones de 3 botones necesitas para encontrar una fraccion
equivalente a 1 y obtener la misma cantidad de botones, esto es, 12
botones?

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de
usted dar la respuesta.

/7 N
QOO 00
9000009

Si separo la coleccion de 24 botones (el total) en 8 partes iguales y tengo
en cuenta 2 partes (o dos montones de botones), obtengo: 2.
2 1
Pregunte:; 8 - 2
2 _e@8000 000000

8 o0 000000000

Yo obtengo 6 botones.

2
No obtengo 12 botones, entonces la fraccion g Noesequivalentea
2 1
8 * 2

E .

1
(Cuantos montones de 3 botones necesitas para encontrar una fraccién equivalente a 5y obtener la misma
cantidad de botones, esto es, 12 botones?

1 50
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Si separo la coleccién de 24 botones (el total) en 8 partes iguales y tengo
en cuenta 3 partes (o tres montones de botones), obtengo: 2
3 1

Pregunte: ; 8 - 2

3 _ eee @88 OO0 000

8 | ee® OO0 000000

Yo obtengo 9 botones.

Obtengo 9 botones, entonces la fraccién g noes equivalente a 5 -
3 1

8 % 2

(Cuantos montones de 3 botones necesitas para encontrar una fraccion
equivalente a 1 y obtener la misma cantidad de botones, esto es, 12

botones? 2

Si separo la coleccidn de 24 botones (el total) en 8 partes iguales y tengo en
cuenta 4 partes, obtengo: f

4 1 8
Pregunte: ¢ 3 = 3 ?

4 _|eoe 000 OO0 000
8  eo0e 080 OO0 00O

Yo obtengo 12 botones.

4 1
Obtengo 12 botones, entonces la fraccién g esequivalentea - .
4 1

8 =~ 2

({Podemos dividir en 12 grupos equivalentes los 24 botones?

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de
usted dar la respuesta.
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1
(Cuantos montones de 4 botones necesitas para encontrar una fraccion equivalente a 5y obtener la misma
cantidad de botones, osea 12 botones?

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas antes de usted dar la respuesta.

Si separo la coleccion de 24 botones (el total) en 12 partes iguales y tengo en cuenta 1 parte (o un paquete de

botones), obtengo 1
12
1 1

Pregunte: ¢ o = 2 ?

1 _eolojoo/ooloolooo
12 ¢0l00OO0OOOOO0OO

Yo obtengo 2 botones.

1 1

No obtengo 12 botones entonces la fraccion 1p hoes equivalente a 5
1 1
2 ° 2

1
iCuantos grupos de 2 botones necesitas para representar la fraccién 5 »es decir, 12 botones?
1

Los estudiantes se daran cuenta que se necesitan 6 montones de 2 botones para obtener una fraccion equivalente a X
6 1

12 - 2

Pida a los estudiantes que utilicen la cuerda para rodear la :: ::

cantidad de grupos de 2 botones necesarios para representar o® oo 2o

lafraccion 1 . @ Co®> /| 22
2 6 @/ \°°

Escriba en el tablero que la fraccién 7 representa 12 botones % C

12
de los 24 botones.

Pregunte a los estudiantes:

iPodemos usar el grupo de 24 botones para representar la

fraccion 1 de otra manera?
2
(Podemos dividir en 24 grupos equivalentes los 24 botones?

92009 ®
0900

Permita que los estudiantes compartan todas sus respuestas :
antes de usted dar la respuesta. 24 | | Z | 7 ]
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(Cuantos grupos de 1 botdn necesitas para representar la

fraccion 1 ,esdecir, 12 botones? oo
’ e 23
Pida a los estudiantes que utilicen la cuerda para rodear la :: o
cantidad de grupos de un boton necesarios para representar la @@ os
Lo @@
fraccion 5 ) %%
Escriba en el tablero que la fraccién 5 representa 12 delos 24 -

botones. i |7

Retome cada una de las fracciones equivalentes descubiertas
durante el ejercicio y escribalas una al lado de la otra.
1 2 3 4 6 12

24681224

N B EN BB e 1A
20 e v B A A

Pregunte a los estudiantes:

{Qué notan ustedes?
Respuestas posibles.

« Todas son fracciones que representan «una mitad», entonces son equivalentes.

« Esuna coleccién de fracciones, pero en realidad todas representan la misma parte de un todo.

Retomar el proceso que se llevé a cabo durante la ensefianza explicita utilizando 18 botones. Construir un
conjunto de fracciones equivalentes a g .

2
3 de 18.

Mencione a los estudiantes que en la siguiente actividad podran construir colecciones de fracciones equivalentes
al , trabajando en parejas y partiendo de una coleccién de 36 botones.
4
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]
DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4.
+ Solicite a cada grupo que prepare una coleccién de 36 botones, colocandolos sobre la mesa.

2
+ Pida a cada grupo que utilice los 36 botones para encontrar fracciones equivalentes a 3- Reitere que siempre
se debe dividir la coleccion en partes iguales.

« Pida a los estudiantes que escriban sus respuestas en la tabla de fracciones equivalentes.

Circule alrededor de los grupos y asegurese que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ iQué te parece importante recordar?

1 x2_ 2
Ejemplos de respuestas: 2 x 2 4
— Dos fracciones equivalentes entre si representan la misma 1 x 3 3
parte de un todo, de maneras distintas. 2 x 3 = 6
— Esfacil verificar la equivalencia de las fracciones utilizando
el material.
Preguntas para mejorar el desempefio de la clase y el trabajo x2 x3 x4 X5
en equipo: 12 _ 3 _ 4 _ 5
2 4 6 8 10
+ ;Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los X2 X3 x4 X5

miembros de tu grupo?
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DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ iQué quiere decir que dos fracciones sean equivalente?

+ iPodrias darme ejemplos de dos fracciones equivalentes?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesidn anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

Escribir lo mismo que en el centro 2 del curso anterior.

Puedo ir mas lejos

Pida a los estudiantes que encuentren otra manera de construir fracciones equivalentes a partiendo de una
coleccion de 36 botones.
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Tarjetas en blanco
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]
DURACION: 30 MINUTOS

Fracciones equivalentes

Dos fracciones son equivalentes entre si cuando representan la misma parte de un todo.

Elige y representa fracciones equivalentes y escribe la fraccion debajo de su representacion.

1) 2)

N[ =
(=
<]
Ol w

[ecRNe}
|

16

Utiliza el espacio en blanco para representar otros pares de fracciones equivalentes.
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Fracciones

+ Dos fracciones son equivalentes cuando representan la
misma parte de un todo.

«+ Se trata de dos representaciones de la misma cantidad. Las
representaciones pueden ser distintas, pero representan el 1 5
mismo numero. - =

2 4

« Dos fracciones equivalentes son representaciones de la
misma parte de un todo. Como se ve en el dibujo, las fracciones 1/2 y 2/4 son equivalentes: si dividimos un
cuadrado en dos partes iguales y tomamos una de esas partes (1/2), obtenemos la misma cantidad que al
dividir el cuadrado en cuatro partes iguales y tomar dos de ellas (2/4).

a) ;Quéfraccion de la figura esta de color negro? Encuentra maneras diferentes de escribir la misma fraccién.

—_ Las siguientes fracciones | —— ——

Las siguientes fracciones 3 3 5
son equivalentes: son equivalentes:

1 4 1

b) Sombrea una parte de la forma geométrica o de la coleccion presentada abajo.
Escribe al menos dos maneras posibles de nombrar la fraccidon que representa la parte sombreada.

AAA A A A
A AA D AA

1 9 3

Las siguientes fracciones R Las siguientes fracciones —— ——
10 2 12 4

son equivalentes: son equivalentes:
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A) Ejercicios contextualizados

1)

Al ordenar la biblioteca de tu colegio se encontré que, de todos los “““

libros que hay en ella, 24 estan dafiados. Ademas de lo anterior,

sremlo s LRRRRR
: LA A 3 A A1

iy de los libros dafiados son tiras comicas.

3 |tiras comicas

O de los libros dafiados son novelas.

6 | novelas

2
"3 de los libros dafiados son documentales.

6 documentales

+ Elresto de los libros dafiados son albumes.
9 4lbumes

+ ;Qué fraccién de los libros dafiados representan los albumes? Entre las fracciones anteriores, ;Cuales son
equivalentes entre si?

La fraccion de los libros dafiados es de 9/24. Fracciones equivalentes: 3 y 2
12 8

Ejercicios abiertos

Divide el rectangulo que aparece abajo en 2 partes equivalentes (del mismo tamafio). Encuentra otras dos
maneras de separar el rectangulo en dos partes equivalentes.
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3) Divide ahora el cuadrado en 4 partes equivalentes. Encuentra otras dos maneras de dividir el cuadrado en 4
partes equivalentes..

4) Inventa otro problema, pero con una figura diferente. Pide a un compafero o compafiera que resuelva tu
problemay valida su solucién.

Ejemplos de
respuestas
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C) Ejercicios numéricos

0o n < v ;<

~ | I I I R
[N O I O

Utiliza las regletas para contestar las siguientes preguntas:
1. Silaregleta color café es el todo, jcudl regleta representa un cuarto?

La regleta de color rojo.

2. Silaregleta color azul es el todo, ;cual regleta representa un tercio?

La regleta de color verde claro.

3. Silaregleta color rosa representa un medio, ;cual regleta corresponde al todo?
La regleta color café.

4. Silaregleta color amarillo representa un medio, ;cual regleta corresponde al todo?
La regleta de color naranja.

5. Silaregleta color naranja corresponde al todo, ;qué fraccidn representa la regleta de color café?

8
10
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Nombre:

i Los diamantes!

iEl sabio loco ha ganado el gran concurso de pociones! Como premio, le dejaran escoger la bolsa que desee entre
las siguientes opciones: por supuesto, el sabio loco quiere el premio mas grande.

Bolsa A Bolsa B Bolsa C
-
2 2 3
3 4 5
de 21 diamantes de 28 diamantes de 25 diamantes

Escribe tu razonamiento:

Si estuvieras en su lugar, jcual elegirias y por qué?

Bolsa A Bolsa B Bolsa C

Y V9 v Y VO v D 4B 4B AV g
Y V9 v Y VO v D 4B 4B AV g
A A A4 YV v W PP
L A A A P
Y VO v Y VO v PO® T D
Y VY v Y VO v

Y V9 v Y O v

14 diamantes 14 diamantes 15 diamantes

Elegirialabolsa| € porque

contiene 15 diamantes, es decir un diamante mas que las otras dos bolsas.

1 62 I
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Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Cada estudiante debe resolver, de forma individual y utilizando estrategias propias, pequefias situaciones de la
vida cotidiana. Luego, los estudiantes deben comparar sus maneras de proceder trabajando en grupos.

Objetivos de la actividad:
+ Explicar el significado de la multiplicacion.

+ Desarrollar el sentido numérico de la multiplicacién.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Tarjetas con problemas.

 Fichas o botones.

 Material manipulativo en base 10 (Unidades, Decenas, Centenas)

Material manipulativo: bW~ X gl o A O

Cantidad necesaria
por grupo:
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DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Explique a los estudiantes que usted tiene el siguiente
problema: ha dividido la clase en 8 grupos y quiere
entregar 14 dulces a cada uno de los 8 grupos como
recompensa. Usted quiere comprar el numero exacto de
dulces y necesita calcular cuantos son.

(De qué manera lo puede averiguar?

Nota: En la enunciacién del problema, utilice los datos de
su clase, para convertirlo en un problema real.

[lustre algunos procesos que podrian ser utilizados por los
estudiantes.

Los estudiantes tendran la oportunidad de usar sus
propios procedimientos. Algunos estudiantes necesitaran
realizar dibujos que les ayuden a resolver el problema.

Acontinuacién, usted puede ensefiar o sugerir una manera
de calcular 14 X 8.

Voy a representar el nUmero 14 con material en base 10y
voy a replicar la representacion de modo que aparezca 8
veces en total.

Indique a los estudiantes que ha realizado una suma
repetida varias veces y que esto significa que ha
multiplicado el nUmero de dulces.

14+14+14+14+14+14+14+14=112 dulces
8 x 14 dulces =112 dulces

Proponga otro ejemplo.

1 64 I

8x10= 80
8x4= 32

80 +32=112 dulces
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Ensefanza explicita (continuacion)

Valentina colecciona piedras. Ella recoge 28 piedras cada mes. Valentina desearia saber cuantas piedras ha

acumulado en el ano.

Explique con anterioridad que un afo tiene 12 meses.

12x28=
Enero=28 0 Julio=28 7
Febrero=28 (-84 Agosto=28 (-84
Marzo =28 ~ Septiembre =28 -
Abril =28 Octubre=28 7
Mayo=28 (84 Noviembre=28 (- 84
Junio=28 ~ Diciembre=28 ~

El docente resolvera el problema mencionando en voz
alta las estrategias utilizadas.

Puede anadir lo siguiente a la cartelera de estrategias: Voy
a agrupar tres meses. Por lo tanto, tendré menos numeros
que sumar.

Proponga otro ejemplo de estrategia:
125x8

Puedo dividir el nimero 125y repartir 8 a cada uno de los
siguientes términos:

Explique a los estudiantes que durante la actividad van a elegir al azar una tarjeta en la cual se encuentra un

pequeno problema que involucra una multiplicacién.

28
28
+ 28

(8 x 100) + (8 x 20) + (8 x 5)
800 + 160 + 40

800
160

+ 40
1000

Indique a los estudiantes que pueden utilizar una de las técnicas antes explicadas o inventar otras.

1 65
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DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

+ Organice a la clase en grupos de 4.

+ Solicite a uno de los estudiantes de cada grupo que elija al azar una de las tarjetas con problemas.
+ Pida al estudiante que lea el problema a los demas miembros del grupo.

+ Solicite a los demas miembros del grupo que solucionen el problema de manera individual y que utilicen luego
la que mas les convenga.

+ Una vez que todos los miembros del grupo hayan terminado, pida a los estudiantes que comparen sus
estrategias y respuestas.

+ Repita el mismo ejercicio con una nueva tarjeta.

Circule por todos los grupos, asegurandose que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Existen varias maneras de realizar una multiplicacién.

— La multiplicacién es una suma repetida.

Preguntas para mejorar el desempenio de la clase y el trabajo en equipo:

+ ;Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?
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DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro de aprendizaje (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular aliniciar la sesion:
+ iQué es una multiplicacion?

+ ¢{Como se llaman los términos de una multiplicacién?

+ ;Lamultiplicacion es conmutativa? Demuéstralo.

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

La multiplicacién es una suma repetida. También es conmutativa, lo cual implica que podemos cambiar el orden
de los factores sin que esto altere el resultado.

Puedo ir mas lejos

El estudiante debe inventar un problema contextualizado que involucre una multiplicacién. También debe
encontrar la solucion a su problemay proponérsela a un compafiero o companiera.

iEl sabio loco! - Guia de ensefianza para docentes de primaria




1 68 I

Material en base 10
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Tarjetas con problemas
¥ 5
Respuesta: k.
A ’ i Afinales de
Respuesta: especies.
piginas S continia o 4
Rodolfo después de dos semanas?
Respuesta: péginas.
iCudntas bicicletas habré fabricado Victor en un aio?
(Unafo tiene 365 dias)
Respuesta: bicicletas.
Respuesta: naranjas.
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DURACION: 30 MINUTOS

Multiplicacion

Simbolo de la multiplicacion:

X

El producto es el resultado de la multiplicacién.

La multiplicacién consiste en encontrar el producto de dos o mas factores.

Ejemplo: 15 X
factor

Esta es una forma de representar la siguiente multiplicacion: 3 x 8

3 paquetes de 8 puntos = 24 puntos

4 = 60

factor producto

Encuentra otras dos formas de representar la multiplicacion 3 x 8

a)

3 filas de 8 casillas = 24 casillas
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Representa el producto 12 x4 en la coleccion y en la recta numérica

Aqui veras representaciones de: 4 X 12

Producto cartesiano Arreglo rectangular
12 10 2
A A
M e A
4 a 10 1 1
10 1 1
4x12=48 4
< 10 1 1
o 10 1 1
40 +8 =48
Conmutatividad

La operacion de multiplicacion es conmutativa, lo que significa que siempre podemos cambiar el orden de los
factores sin que esto altere el resultado.

12x4= 48 |y4ax12= 48

1 70 I
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Multiplicacion

Utilizando los métodos y estrategias aprendidas, realiza las siguientes multiplicaciones:

15x8 202 %7
8 202
100| 100
10|10 |10]10|10|10|10|10] 10
100| [100
80 7
111|211 |1]1|1]_*40 @ | [100] 100
1t alala]1] 120
100| (100
s {11111 ]1]1
11111
TR @ | |00 |100

=t

400 + 14 =1414

Usa los espacios en blanco para realizar las multiplicaciones que vas a escoger.

15x15 310x8

(300 x 8) + (10 x 8)
2400 + 80 =2480

171
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A) Ejercicios contextualizados

1) Enunaescuelaen Colombia, hay 213 nifios y 4 veces mas nifias que nifios. ;Cuantos estudiantes hay en total
en esta escuela?

Escribe tu razonamiento:

213 x 4 =852 nifas

852 ninas
+ 213 ninos

1065 estudiantes

Hay 1065 estudiantes en la escuela.

2) Inventa un problema utilizando nuevos nimeros.
Pide a un compafiero que resuelva tu problemay valida su solucion.

B) Ejercicios abiertos

3) Representa la siguiente multiplicacion de dos maneras diferentes: 116 x 3

Primera Representacion: Segunda Representacién:

116

3 e s

4) Inventa un problema utilizando nuevos nimeros.
Pide a un companero que resuelva tu problema y valida posteriormente su solucion.
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C) Ejercicios numéricos

5) Resuelve las siguientes multiplicaciones:

a) 315x6= 1890 b) 178x4= 712
c) 208x6= 1248 d) 12x11= 132
e) 16x22= 352 f) 14x15= 210
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Nombre:

iLa pocion!

El rector de una escuela le ha pedido al sabio loco elaborar una /

pocion que dé a los 232 estudiantes de la escuela la habilidad de o w5 we
saltar muy alto. Al elaborar la pocién, el sabio se dio cuenta de que //“\\\/ g ﬁ(‘*‘@
no tenia suficientes plumas de aves para completar la receta. Por o N \ Q wo
ello, anoté en una hoja lo que teniay lo que le hacia falta: M

Si sabemos que el sabio necesita cuatro plumas por estudiante para su receta, jes correcto el calculo que ha
hecho?

Escribe tu razonamiento:

232 x4 =928 plumas.
Plumas disponibles:
3 x125 =375 plumas.

Segun el sabio: 450 + 375 = 825 plumas.

(Tiene razoén el sabio? Si | X |No

{Porqué?

Porque necesita 928 plumas y como solo quiere comprar 450, tendria en total 825 si
contamos las 375 que estan disponibles en la escuela. Le harian falta 103 plumas para

completar el total que requiere.

174 )
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Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Los estudiantes deben determinar las horas de finalizacion de ciertas actividades cotidianas, teniendo en cuenta
la hora deinicioy la duracién de cada una.

Objetivos de la actividad:

+ Medir la duracién de una actividad con el fin de trabajar
las unidades convencionales de tiempo.

Materiales necesarios para cada grupo:
+ Reloj en papel.
+ Tarjetas de actividades.

+ Tarjetas de duraciones.

» Tablero de actividades.

Material
manipulativo:

Cantidad necesaria
por grupo:
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DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Haga un recuento de su dia en voz alta. Por ejemplo: «si empiezo a vestirme a las 6:00 de la mafiana y tomo cinco
minutos para vestirme, voy a acabar de hacerlo a las 6:05 a.m.»

Para que la explicacion sea mas facil, puede utilizar un eje de tiempo (ver la figura abajo).

HORA DE
ACTIVIDADES HORA DE INICIO DURACION FINALIZACION

) Me vesti. 6:00 a.m. 5 minutos. 6:05a.m.
2) Desayuné. 6:05a.m. 25 minutos. 6:30 a.m.
3) Fui a la escuela. 6:30 a.m. 35 minutos. 7:05a.m.

6:30 a.m. + 30 minutos = 7:00 a.m.
(porque sé que en una hora hay 60 minutos).
7:00 a.m. + 5 minutos = 7:05 a.m.

4) Expliqué un tema de clase. 7:05a.m. 45 minutos. 7:50 a.m.

5) Hablé con algunos estudiantes

7:50 a.m. 15 minutos. 8:05a.m.
durante el recreo.

7:50 a.m. + 10 minutos = 8:00 a.m.
8:00 a.m. + 5 minutos = 8:05 a.m.

35 min. 15 min.
_A
. . r A . (- A
5 min. 25 min. 30 min. 5min. 45 min. 10 min. 5 min.
T s A A R (Y Y A A A S (S e S A
6h 6h30 7h 7h30 8h

Proponga a los estudiantes utilizar el eje de tiempo o un reloj para poder calcular correctamente los tiempos.

Luego, expliqueles que deben realizar el mismo tipo de ejercicio, pero en lugar de utilizar las actividades de
su dia, tendran que inventar un cronograma utilizando las tarjetas de actividades y de duraciones. No olvide
mencionarles que a veces las situaciones que resultan al combinar las tarjetas de actividadesy duraciones pueden
presentar algunas incongruencias (por ejemplo, «peinarme en 65 minutos»), pero aun asi deben utilizarlas. La
actividad sera mas divertida de esta manera.
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DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4.

Solicite a un estudiante de cada grupo que elija una tarjeta de actividades y que escriba la actividad en el
tablero de actividades.

Pida aotroestudiante queelijaunatarjetadeduracionalazary que encuentre, con ayuda de todos los miembros
del grupo, la hora de finalizacién de la actividad. Recuerde a los estudiantes que la hora de inicio es 8:00 a.m.

Pida a los estudiantes que anoten la hora de finalizacién de la actividad en la casilla correspondiente de la tabla
y que anoten esta misma hora en la casilla correspondiente a la hora de inicio de la fila siguiente.

Indique a los estudiantes que repitan este proceso hasta completar la tabla con 7 actividades.

Circule por todos los grupos, y asegurese de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

.. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

(Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— 1 hora=60 minutos.

— Una «duracion» es el tiempo que transcurre al realizar una actividad.

Preguntas para mejorar el desempeno de la clase y el trabajo en equipo:

¢ Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?
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DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas que sean relevantes. Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular al iniciar
la sesion:

« ;Cuantas horas hay en un dia?

+ ;Cudntos minutos hay en una hora?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, deben intentar responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccion «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen
una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

Para calcular las duraciones, se puede utilizar un eje de tiempo o un reloj.
1 hora =60 minutos.

1 dia=24 horas.

Puedo ir mas lejos

Proponga nuevas actividades y establezca la hora de finalizacién y la duracién de cada una. Los estudiantes
deben encontrar la hora deinicio de la actividad.

Proponga a los estudiantes que al completar la tabla calculen la duracion total que tomo realizar todas las
actividades.
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Tarjetas de actividades
Cepillarme los dientes. Desayunar Vestirme
Mirar television ralaescuela Jugar fuera
Hacer las tareas Aprender matemiticas Peiname
Ordenar mi cuarto Leer unlibro Divertimme en el recreo
Tarjetas de duraciones.
15 minutos 65 minutos. 30minutos
Lhoray 15 minutos Sminutos 45 minutos
2horasy 10 minutos 20 minutos 10minutos
S0minutos 25 minutos 75 minutos

Oy
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Tablero de actividades
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H
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]
DURACION: 30 MINUTOS

Tiempo

Unidades convencionales

UNIDADES DE MEDIDA SiMBOLOS EQUIVALENCIAS
Segundo s
Minuto min 1 minuto = 60 segundos
Hora h 1 hora =60 minutos
Dia 1dia=24hora
Recuerda:
El ciclo diario: el tiempo que transcurre en 1 dia (24 horas).
El ciclo semanal: el tiempo que transcurre en 1 semana (7 dias).
El ciclo anual: el tiempo que transcurre en un ano (365 dias).

Leer la hora en un reloj

1¢° Completamos el primer reloj.

2% Dibuja la aguja de los minutos en los otros tres relojes. Escribe con nimeros la hora que marca cada uno de
los relojes

Ejemplo:

180 f
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La duracion

{Como procederias para resolver las siguientes situaciones?
Utilizar un eje de tiempo facilita la resolucion de problemas de duracion.

A) Mafanairasanadaryfinalizaraselentrenamiento a las6:15 p.m. Si el entrenamiento dura 1 horay 45 minutos,
iaqué horainiciaras tu entrenamiento?

— : : : : : | | e
4:15 4:45 5:00 5:15 5:30 5:45 6:00 6:15

B) Camila se fue de vacaciones a visitar a su tia Julia. Para llegar a la casa de Julia, Camila partio a las 12:30 p.m.
Si el viaje dura 3 horas y 30 minutos, ;a qué hora llegard Camila a la casa de Julia?

12:00 12:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30 4:30

C) Supongamos que cada mafana sales de tu casa a las 7:45 a.m. Te demoras 15 minutos para llegar a la escuela,
tienes 2 horas y 45 minutos de clase y 15 minutos de recreo, antes de ir a la biblioteca a leer. ;A qué hora vas
a la biblioteca?

—_—ttt et

7:00 730  8:00 830 9:00 930 10:00 10:30 11:30 12:00
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A) Ejercicios contextualizados

1) Son las tres de la tarde. Julidn invité a David a jugar con él a las seis de la tarde.

a) ¢Cuantos minutos faltan para que David llegue?

6-3=3h.
3h x 60 minutos = 180 minutos.

b) ;Cuantos cuentos de una duraciéon de 15 minutos cada uno podra leer Julidn antes de que llegue su
amigo?

60 minutos = 4 cuentos.
60 minutos = 4 cuentos.
60 minutos = 4 cuentos.
Julian podra leer 12 cuentos antes de que llegue su amigo.

2) Inventa un problema utilizando nuevos nimeros.
Pide a un compafiero que resuelva tu problema y valida posteriormente su solucién.

B) Ejercicios abiertos

3) Escribe una actividad que corresponda a cada duracion.

a) 5segundos: bostezar, escribir una palabra, servir un vaso de agua, etc.
b) 30 minutos: ver un programa de television, almorzar, etc.
c¢) Aproximadamente 1 hora: preparar un pastel, tomar una clase de baile, etc.
d) Aproximadamente 1 semana: viajar de vacaciones, leer un libro, etc.
1 82
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C) Ejercicios numéricos

4) ;Qué hora marcan los relojes

2:30 p.m. 12:25 p.m.

5) Representa la hora indicada en cada uno de los siguientes relojes:

4:35 a.m 10:55 a.m. 6:30 a.m.

6) Completa la siguiente tabla:

HORA DE FINALIZACION
ACTIVIDADES HORA DE INICIO DURACION DE LA ACTIVIDAD

l Jugar baloncesto. 8h30m 9h30m

EJEMPLO

Almorzar en un restaurante. 12h20m 1h10 1h30m

Comprar ropa. 1h20m 2h30m 3h50m

Lavar el carro. 10h35m 45 minutos 11h20m
1 83 [k
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7)

a) (Cuantos minutos hay en media hora? 30 minutos.
b) ;Cuantos dias hay en tres semanas? 21 dias.
c) (Cuantos segundos hay en 4 minutos? 240 segundos.
Si Joaquin salié de viaje hace 72 horas, ;hace cuantos dias sali6 de viaje?
Escribe cada duracién de una forma diferente.
1horal5
a) 75 minutos = minutos.
b) 1h25m= 85 minutos.
c) 2dias= 48 horas.
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Nombre:

iLas tareas domésticas!

El sabio loco tiene varias tareas domésticas que realizar antes de
volver a su laboratorio y preparar maravillosas pociones. Cada

pocién se elabora en 20 minutos. Son las 9:30 a.m. y el sabio
loco debe realizar las tres tareas domésticas que se indican a O‘O‘
continuacion:

¢

+ Limpiar el bafio: 10 minutos.
+ Lavar el piso: 25 minutos.

+ Regar las plantas: 15 minutos. 3 3 ,.k\::

Si el sabio loco quiere almorzar a las 12:00 p.m. ;cuanto tiempo le
quedara para elaborar sus pociones?

Tareas = 10 min + 25 min + 15 min = 50 minutos.

9:30 a.m. + 50 minutos = 10:20 a.m.

Tiempo que transcurre entre las 10:20 a.m. y las 12:00
a.m.:

10:20 a.m.a11:00a.m. =40 m.

11:00 a.m. a12:00 a.m.=1h.

R:Alsabiolocolequedal 1 hora y 40 minutos paraelaborarsuspociones.

;Cuantas pociones podra elaborar antes de almorzar?

Escribe tu razonamiento:

1 hora: 20 minutos + 20 minutos + 20 minutos.
Por lo tanto, el sabio loco puede elaborar 3 pociones en una hora.

40 minutos= 20 minutos + 20 minutos.
Por lo tanto, el sabio loco puede elaborar 2 pociones en 40 minutos.

R: En total, el sabio tendra tiempo para elaborar, 5 | pociones

1 85 |

iEl sabio loco! - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Los estudiantes tendran que ordenar de forma ascendente
6 recipientes de formas y tamarios diferentes. Es decir,
desde el recipiente de menor capacidad hasta el de mayor
capacidad.

Objetivos de la actividad:
« Estimar la capacidad de diferentes recipientes.

« Medir la capacidad de los diferentes recipientes
utilizando unidades no convencionales.

« Comparar las capacidades de diferentes recipientes.

Materiales necesarios para cada grupo:
+ 6recipientes de diferentes formas y tamafos.

« Material para rellenar los recipientes (pequefios cubos,
arena, etc.)

Materiales necesarios para el docente:

+ 2recipientes (uno largo y delgado, el otro corto y ancho).

1 8 I
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DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Muestre a los estudiantes 2 recipientes (uno largo y delgado, el otro corto y ancho) de diferentes tamafos.
Pregunte a los estudiantes:

{Cual de estos 2 recipientes tiene mayor capacidad? El mas ancho y corto o el mas estrecho y delgado.
Escuche las respuestas de los estudiantes y sus explicaciones.

Ejemplo de respuesta de un estudiante: «<El que es mas alto debe tener mayor capacidad».

Compruebe la respuesta llenando el recipiente largo con el material de relleno y luego vertiendo el contenido en
el recipiente ancho. Asi, podra dar respuesta a su pregunta inicial.

Pida a los estudiantes que lleven a cabo el mismo ejercicio pero con recipientes diferentes.
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DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

+ Pida alos miembros del grupo que tomen los 6 recipientes y, utilizando las estrategias demostradas, que traten
de ordenar los recipientes en orden ascendente de capacidad, es decir, desde el de menor capacidad hasta el
de mayor capacidad.

« Compruebe la respuesta con ayuda del material de relleno.

Circule por todos los grupos asegurandose que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

-

.. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.
Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— La capacidad de un recipiente representa la cantidad que puede contener, ya sea agua, arena, pequefios
bloques, etc. Entre mas pequefio sea el recipiente, menor es su capacidad.

Preguntas para mejorar el desempeno de la clase y el trabajo en equipo:

— ¢Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?
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DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro de aprendizaje (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas paraqué se pueden formular al iniciar la sesion:

+ iQuéeslacapacidad?
+ iCon qué se puede calcular la capacidad de un recipiente?

« Entre unatina, unaollay unataza de café, ;cual es el objeto que tiene menor capacidad?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, deben intentar responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen
una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

La capacidad de un recipiente representa la cantidad que puede contener, ya sea agua, arena, pequenos bloques,
etc.

La capacidad de un recipiente puede medirse en vasos de agua, baldes de arena, pequefios bloques, etc.
(unidades no convencionales).

Puedo ir mas lejos

Compruebe la capacidad de los recipientes pero utilizando unidades convencionales (litros, mililitros). Calcule el
numero de mililitros para cada recipiente.
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DURACION: 30 MINUTOS

Capacidades

La capacidad de un recipiente es la magnitud que permite determinar cuanto espacio hay en su interior o la
cantidad que podria contener, sin importar que sea agua, aceite, sal, arena, etc.

Unidades de medida convencionales para expresar la capacidad:

. s Ejemplos de respuestas
litro (L), mililitro (ml).

Observa los recipientes. Estima la capacidad de los recipientes.

100 ml 500 mL 1L 2L

Utiliza unidades convencionales y no convencionales para medir la

capacidad de los tres recipientes de arriba. Las respuestas dependen de los

recipientes elegidos.
Complete la tabla:

LS UNIDAD CONVENCIONAL UNIDAD NO CONVENCIONAL (TAZA DE
UTILIZADA (LITRO, MILILITRO) CAFE, FRIJOLES, ETC)

1 1L 4 tazas
2 1L 4 tazas
3 15L 6 tazas

El litro y el mililitro son algunas de las unidades convencionales para medir la capacidad de contenido de un
recipiente. ;Qué relaciones puedes establecer entre las unidades de medida?

Tabla de equivalencias de las unidades de medida de capacidad

L dl (d| ml
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A) Ejercicios contextualizados

1) Los padres de Emilio quieren comprar una piscina y tienen tres modelos para escoger. Si quieren escoger la
piscina mas grande, ;cual de las tres deben escoger? ; Por qué?

a) b) <)

Deben escoger la piscina. € porque

es mas ancha que las demas y casi de la misma altura que las otras. Por lo tanto, debe

tener capacidad para contener mas agua que las otras.

B) Ejercicios abiertos

2) Una caneca tiene una capacidad desconocida. ;Con qué se puede calcular la capacidad de la caneca?

R. Contando el nimero de vasos de agua que puede contener.
Llenandola con puiiados de arena, etc.

3) Un vaso de agua tiene una capacidad desconocida. ;Con qué se puede calcular la capacidad del vaso de
agua?

Contando el nimero de cucharas de agua que puede contener.
Llenandola con sobrecitos de azicar, etc.

4) Inventa un problema utilizando una nueva capacidad. Presenta tu problema a un compafero o compaiieray
comprueba su solucion.

1 91 I

iEl sabio loco! - Guia de ensefianza para docentes de primaria




C) Ejercicios numéricos

5) Une cada recipiente con la medida de capacidad que mejor le corresponda.

Una taza de café o3 ml
Una cucharita ® < 10 ml
Un plato de sopa ® \ 250 ml
Unavacuna en una jeringa ® © 400 ml

6) Asocia la unidad de medida mas adecuada con cada recipiente: mililitros (ml) y litros (L).

a) Unatina L
b) Una botella de agua ml
¢) Unacucharita ml
d) Una piscina L
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Nombre:

iLos recipientes!

Sofia tiene 4 recipientes frente a ella: A, B, Cy D.

+ Elrecipiente A esta lleno de agua. Al pasar el agua del recipiente A al recipiente B, el recipiente B se puede llenar
pero el recipiente A sigue conteniendo agua.

+ Se puede verter dos veces el contenido del recipiente A en el recipiente C, llenandolo y sin que le sobre nada al
recipiente A.

+ Al pasar el contenido del recipiente A al recipiente D, el recipiente D no se llena totalmente.

Elabora un ejemplo en el cual le asignes la capacidad exacta en mililitros a cada recipiente, teniendo en cuenta
las condiciones descritas arriba.

Escribe tu razonamiento:

Imaginemos una cierta capacidad para el recipiente A, digamos 25mL.
El recipiente B tiene una capacidad mas pequeiia, digamos 15mL.

La capacidad del recipiente C es exactamente el doble de la capacidad del recipiente A,
entonces seria 50mL.

El recipiente D tiene una capacidad mayor que el recipiente A, digamos, 27 mL.

A= 25 ml
B= 15 ml
C= 50 ml
D= 27 |ml
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« El Sabio Loco »

Tiempo total sugerido:
Inicio de la resolucion de la situacion problema:

1 hora

Es importante indicar a los estudiantes que se va a considerar
Material: de nuevo la tarea presentada en la situacion problema. En
« Para cada estudiante: primer lugar, se deben retomar los conocimientos obtenidos

previamente por los estudiantes, con la ayuda del esquema
de la situacion, para luego volver a las etapas de la tarea.
Es conveniente permitir que los estudiantes expliquen con
sus propias palabras la tarea que deben llevar a cabo y luego
proceder a hacer la siguiente pregunta: ;qué han aprendido
en los centros que podria ayudarles a solucionar la situacion
problema?

« Fichas u otros materiales
manipulativos

« reloj

Acontinuacion, esimportantedirigirse atodalaclasey proponer
a los estudiantes que compartan las distintas formas que
encontraron de resolver la tarea y, a partir de esto, enriquecer
el esquema de la situacion problema. Usando las sugerencias
propuestas, podra asegurarse de que los estudiantes hayan
entendido correctamente la situacion problema. Algunos
estudiantes explicardn de manera muy clara como procederan.
Es importante que el docente sea neutral con el fin de no
confirmar las posibles soluciones.

Gracias a la experiencia obtenida en los centros de aprendizaje,
los estudiantes deben poder nombrar estrategias (e]. deberian
ser capaces de presentar la fraccion de un todo o de un conjunto
de objetos gracias a las fichas, asi como usar un reloj o un eje
para poder determinar una duraciéon de un evento y también
estimar la capacidad de un recipiente).

El aprendizaje de las
matematicas no radica en
la memorizacion.
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Inicio de la resolucion de la situacion problema (continuacion)

Comunique a los estudiantes que no estaran solos a la hora de resolver la situacion problema. En efecto, habra
momentos de trabajo en grupo, y momentos de trabajo individual. Esto promueve la participacién de todos
los estudiantes y permite que conozcan las ideas de sus compafieros, fortalezcan su confianza y se interesen y
comprometan con la tarea.

Parainiciar la realizacién de la tarea, los estudiantes trabajaran solos. Es importante no descomponer la situacion
problema en subproblemas. El estudiante debera planear las etapas y organizar su trabajo. En esta situacion, es
posible que un estudiante decida empezar por calcular las cantidades de elixir para después planear el transporte
de este a la aldea.

Marcha silenciosa

Para evitar la dispersidén de los estudiantes durante el tiempo de realizacion de la tarea, es importante que el
primer periodo de trabajo de resolucion del problema sea solamente de 10 minutos. Luego, se podria proponer
a los estudiantes que circulen de manera silenciosa por la clase con el fin de que observen el trabajo de sus
companferos. Al proponer esto, es importante dar un objetivo a los estudiantes. En efecto, el objetivo de esta
marcha podria ser, por ejemplo, identificar las estrategias de organizacion o bien identificar las caracteristicas
de las rutas para poder definir lo que se entiende por rutas claras. Luego, debe retomarse el trabajo con toda la
clase para compartir los logros comunesy, de esta manera, proponer formas utiles de planificar el trabajo y lograr
la tarea solicitada. Serd una gran oportunidad para mejorar la cartelera de las estrategias y la memoria colectiva
del grupo.

Continuacion de la resolucion de la situacion problema

En este momento, cada estudiantes deben continuar trabajando en la resolucion del problema con el fin de que
sus explicaciones escritas sean cada vez mas claras. Es importante que los estudiantes verifiquen el vocabulario
matematico que estan utilizando e identifiquen las distintas etapas de resolucion. También, conviene recordarles
que esos registros escritos le van a permitir al docente realizar una evaluacién justa.

A lo largo de las distintas etapas de resolucion, se debe acompafiar a aquellos estudiantes que presenten mayor
dificultad en la solucién de la actividad propuesta. Con el fin de fortalecer su autonomia, se les puede remitir al
esquema de la situacién problema para que traten de identificar el obstaculo. También se les puede remitir a las
hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el centro de aprendizaje que se considere apropiado.

Con el objetivo de ayudar a los estudiantes a continuar su resolucion de manera auténoma, se pueden formular
las siguientes preguntas: «;puedes decirme, utilizando el esquema, qué etapa te parece mas dificil?», «;Hay
informacion en el esquema que pueda ayudarte?»

Observacion: En estasituacion, los estudiantes pueden empezar por cualquiera de las dos pociones. Sin embargo,
es interesante observar que la receta para el elixir es sélo para dos personas. ;Pensaran en multiplicar la receta?
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Regreso al esquema de la situacion y a las
memorias colectivas

Tiempo total sugerido:

10 minutos
Una vez todos los estudiantes hayan terminado la solucion de la

Material: situacion problema, hay que asegurarse de que los aprendizajes,
tanto al nivel de las estrategias, como de los conceptos y procesos,
estén consolidados. Es conveniente dedicar el tiempo necesario
para concluir la situacién problema. Esta etapa permite transferir
los aprendizajes a diferentes contextos (otras situaciones
problemas). También permite establecer conexiones entre los
conceptos matematicos.

« Carteleras de estrategias de
organizacién y comprension

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

+ ;Cual era el problema que debiamos solucionar?

« ;Cudl era el resultado que esperabas? ;Crees que lo que has

encontrado responde a la pregunta inicial? Es fundamental prestar

mas atencion al proceso de
solucion que a la solucion
misma.

+ ;Piensas que el proceso que hiciste fue adecuado?
+ ¢Puedes explicar el proceso que seguiste?
+ ;Qué aprendiste? ;Como lo aprendiste?

+ iEscogiste una buena estrategia y dedicaste el tiempo necesario para
comprender bien el problema?

+ iCuales fueron tus fortalezas y tus debilidades?

+ iCuales son las estrategias que tus comparieros de grupo y tu profesor utilizaron o
sugirieron y qué puedes guardar en tu caja de estrategias?

Pida a los estudiantes que presenten sus soluciones usando el lenguaje matematico apropiado para este nivel
escolar. Se puede entonces presentar a los estudiantes diferentes estrategias en forma de preguntas para
comunicar sus soluciones.

Ejemplos de preguntas para formular a los estudiantes con el fin de que comuniquen su solucion

+ ;Piensas que todos los estudiantes llegaran a la misma solucioén? ; Por qué?

+ ;Qué formas de representacion (palabras, simbolos, figuras, diagramas, tablas, etc.) usaste para transmitir tu
solucion?

« ¢Utilizaste un método eficiente para presentar tu solucion?
+ iQué otros métodos habrian podido ser igual de eficientes, mas eficientes o menos eficientes?
« ;Cudl es el proceso mas claro? ;Por qué?

Para cerrar la secuencia de aprendizaje, vuelva al objetivo de la situacién inicial y pregunte a los estudiantes
si creen que lograron determinar las cantidades correctas para cada pocion, la duracién de elaboracién de las
pociones y si lograron organizar correctamente el transporte del elixir.
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Con el fin de dar cuenta del aprendizaje logrado por los estudiantes, es posible utilizar la rejilla propuesta en
la pagina siguiente. En ella se encuentran los elementos relevantes para evaluar el proceso de resolucion de
la situacién problema. Las observaciones consignadas ayudaran a medir la comprensién de sus estudiantes y
la capacidad de hacer un uso flexible de los conceptos y los procesos requeridos para la situaciéon. Se sugiere
que los estudiantes describan sus propuestas de solucién en voz alta. Esto permite mostrar a cada estudiante
que su solucion (ya sea correcta o incorrecta) puede ser distinta a la que algunos de sus comparieros proponen
y que puede estar basada en una estrategia diferente. Esto constituye una oportunidad para enriquecer los
conocimientos de la clase.

Evaluacion:

Esimportante resaltar que esta es unasituacion de aprendizaje y que los estudiantes tendran otras oportunidades
de demostrar sus competencias para resolver una situacion problema.
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En esta situacién problema se pide a los estudiantes que ayuden a una familia de gigantes a planear la elaboracién
de una huerta. Los estudiantes deben dibujar un plano de ella teniendo en cuenta las preferencias de cada
miembro de la familia con respecto a las seis hortalizas que hay que plantar. También es necesario organizar la
venta de hortalizas y preparar cestas que seran transportadas por los gigantes hasta el mercado.

“La huerta de los gigantes>

Objetivos asociados al pensamiento numérico

Representar una fraccion como un nimero dado de partes isométricas o equivalentes de un todo.Representar

una fraccién como cierta cantidad de una coleccién total de objetos.

+ Reconocer los significados de la fraccion en distintos contextos (relacion parte-todo, reparto equitativo, division
numérica, etc.).

+ Leery escribir fracciones.

Objetivos asociados al pensamiento espacial

« Ubicar puntos en el plano cartesiano.

+ Describir e identificar poligonos convexos y no convexos.

« Identificar y construir pares de rectas paralelas y pares de rectas perpendiculares.

« Describir y clasificar cuadrilateros utilizando conceptos de paralelismo, perpendicularidad, angulo recto,
angulo agudo, angulo obtuso, etc.

Objetivos asociados al pensamiento métrico

+ Estimar y medir las dimensiones de un objeto con la ayuda de unidades convencionales (centimetros,
decimetros, metros, etc.).

+ Calcular el perimetro de una figura plana cerrada utilizando medidas apropiadas segun el contexto.
« Estimary medir el area de una superficie con la ayuda de unidades convencionales y no convencionales.
+ Identificar tipos de angulos (agudos, rectos, obtusos).

« Comparar angulos entre si.
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Objetivos asociados al pensamiento aleatorio

Interpretary representar los datos de un cuadro mediante un diagrama de barras.

Comprender las semejanzas y diferencias entre un diagrama de barras y un diagrama con pictogramas.

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados

La huerta de los gigantes - Guia de ensefianza para docentes de primaria ’

Entiende que dividir corresponde a hacer repartos equitativos. (Grado 3°)

Comprende el uso de fracciones para describir situaciones en las que una unidad se divide en partes iguales.
(Grado 3°)

Compara fracciones sencillas y reconoce fracciones que aunque se vean distintas, representan la misma
cantidad. (Grado 3°)

Comprende el significado de la igualdad y utiliza el simbolo «=». (Grado 3°)
Ubica lugares en mapas y describe trayectos. (Grado 3°)
Mide y estima longitud, distancia, area, capacidad, peso, duracion, etc. en objetos o eventos. (Grado 3°)

Comprende que el residuo en una divisién corresponde a lo que sobra al efectuar un reparto equitativo.
(Grado 4°)

Comprende la relacién entre fraccion y decimal. (Grado 4°)

Identifica fracciones equivalentes y simplifica fracciones. (Grado 4°)

Reconoce fracciones y nimeros decimales positivos. (Grado 4°)

Usa los términos norte / sur / oriente / occidente para describir desplazamientos en un mapa. (Grado 4°)
Clasifica poligonos segun sus lados y angulos. (Grado 4°)

Usa el transportador para medir angulos y los clasifica dependiendo de si son mayores o menores a un angulo
recto (90°). (Grado 4°)

Calcula el dreay el perimetro de un rectangulo a partir de su base y altura. (Grado 4°)
Interpreta y representa datos dados de diferentes maneras. (Grado 3°)

Entiende unos datos representados de cierta formay los representa de otra. (Grado 4°)
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La siguiente tabla describe las etapas principales (comprension, descontextualizacion, resolucion y reflexion) de
la secuencia didactica asociada a la situacion problema «La huerta de los gigantes». Cada etapa se presenta con
la duracion estimada, las subetapas, los objetivos y el material correspondiente que se requiere para llevarla a
cabo. Se recomienda utilizar esta tabla para realizar una planeacion eficiente.

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

1. Etapa de comprension (1 sesion de clase)

Presentacion del « Discutir con toda la clase los conocimientos previos | « Texto de la situacion

contexto de los estudiantes sobre el contexto de la situacion problema
problema.

Presentacion de la « Proponer a los estudiantes escuchar la situacion | « Cuadernillo del

situacion problema problema con el fin de deducir colectivamente la estudiante

con el fin de aclarar la tarea que se debe realizar.

tarea

« A continuacién, se deben repartir los cuadernillos
de los estudiantes.

Construccion del « Retomar o continuar la lectura de la situacion | « Cartelera
esquemadela problema. Determinar la tarea que se debe realizar | « Lapiz o marcadores
situacion problema y el tipo de resultado esperado. . Tablero

« Encontrar, a partir de la informaciéon dada, las
condiciones que seran necesarias para solucionar
la tarea de manera exitosa.
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SUBETAPA

OBJETIVOS

MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 1:
iLa superficie mas
grande!

Centro 2:
iNos parecemos!

Centro 3:
La clasificacion
correcta

Centro 4:
Eldiagrama de barras

+ Estimary medir el area de una superficie con
la ayuda de unidades convencionales y no
convencionales.

+ Calcular el perimetro de figuras planas.

+ Describir poligonos convexos y no convexos.
« Identificar rectasparalelas y perpendiculares.

« |dentificar cuadrilateros y clasificarlos
(paralelogramos, rectangulos, cuadrados, rombos,
etc).

« Interpretar y representar los datos de una tabla
mediante un diagrama de barras.
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Hoja «Las figuras
planas».

Rectangulos de papel.
Diversos materiales
para calcular areas
(dominds, bloques
l6gicos, etc.).

Una pita no elastica
con un largo de un
poco mas de 40 cm.
Dos pitas no elasticas
de poco masde 1 m.
cada una.

Una hoja cuadriculada.

Diversas figuras
planas.

Material manipulativo
de poligonos.

Hoja «Diagramas».

Diagrama de barras
para llenar.




SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

3. Etapa de resolucion de la situacion problema (1 a 2 sesiones de clase)

Inicio de la resolucion + Regresar a la tarea con la ayuda del esquema de la | « Cartelera del esquema
de la situacion situacién. Presentar los criterios de evaluacién y de la situacion
problema comenzar el proceso de solucion. problema

+ Cartelerasde
memorias colectivas

Marcha silenciosa « Proponer a los estudiantes que circulen por la | « Cartelerade
clase con el fin de que observen el trabajo de sus estrategias.
compaferos y puedan compartir sus estrategias de
comprensién o de organizacion.

Busqueda de la « Compartir las estrategias de solucion y validacion. + Cartelera del esquema

s'olua.o,n dela « Finalizar la resolucién de la situacion problema. de la situacion
situacion problema problema.

o Cartelerasde
memorias colectivas.

« Material manipulativo
de todos los centros de
aprendizaje.

4. Etapa de reflexion (1 sesion de clase)

Regreso al esquema + Reflexionar sobre el proceso global de aprendizaje, =« Cartelera del esquema
de la situaciony a las con ayuda del esquema de la situacion y de las de la situacion
memorias colectivas carteleras de memorias colectivas. problema.

+ Cartelerade
estrategias.
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Una numerosa familia de gigantes ha decidido dedicarse a la interesante tarea de cultivar lechuga, tomate, papas
y otras hortalizas. La horticultura es una actividad que requiere tiempo, paciencia y especialmente organizacién
para poder obtener una cosecha en pocos meses.

Para asegurar el éxito del proyecto, la familia de gigantes solicita tu ayuda.
En primer lugar, es necesario disefar un plano de la huerta y después
planear la venta de las hortalizas en el mercado.

iEn la huerta de los gigantes no se deben plantar hortalizas sin planear
debidamente la tarea! Se deben plantar seis tipos de hortalizas: tomate,
zanahoria, papa, pimiento, cebolla y lechuga. Para informarte acerca de
las preferencias de la familia, los gigantes te han compartido un diagrama
de barras que prepararon después de una consulta familiar.

Las hortalizas preferidas de la familia

ionada

i1za es menciona

Numero de veces que la
como una preferencia

hortal

O H N W b U1 O N 0 O

Tomate Zanahoria Papa Pimiento Cebolla Lechuga

Tipos de hortalizas para sembrar

Plano de la huerta
+ La huerta tiene la forma de un rectangulo con un perimetro de 70 cm.
+ El plano de la huerta debe tener en cuenta las preferencias de la familia de gigantes:
— La hortaliza preferida de la familia debe ocupar un espacio de 40 cm?,
— La hortaliza que menos le gusta a la familia ocupa una seccién en la huerta con un perimetro de 12 cm.
— Las secciones dedicadas a la papay la cebolla ocupan una superficie de 16 cm? cada una.
— La hortaliza preferida por 6 gigantes ocupa una seccién que tiene un perimetro de 22 cm.
— La lechuga ocupa un espacio cuya superficie es la mitad de la superficie ocupada por los tomates.

« Esimportante dejar espacios para circular entre las secciones.
1107 |
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La venta de las hortalizas

Los gigantes cuidan de la huerta y se aseguran de que los cultivos tengan buena irrigacion. Gracias a sus buenos
cuidados, las hortalizas crecen de manera apropiada. Pronto, las hortalizas estaran listas para la cosecha y por
esto, se debe organizar su venta en el mercado local. Los gigantes necesitan transportar las hortalizas y para
hacerlo utilizan enormes cestas.

Con el fin de organizar adecuadamente la cosecha, es necesario hacer las etiquetas que serviran para identificar
el contenido de las cestas. Estas etiquetas deben tener la forma de tres poligonos distintos, de manera que se
puedan diferenciar las cestas. De acuerdo con esto, los gigantes han dado las siguientes instrucciones:

+ Etiqueta para la cesta 1: un poligono no convexo que tiene un angulo recto.

« Etiqueta para la cesta 2: un cuadrilatero que tiene dos pares de rectasparalelas.

+ Etiqueta para la cesta 3: un poligono convexo que tiene dos angulos obtusos.

Cesta 2

Cestal

Cesta 3
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Los gigantes recorrieron la huerta con el fin de calcular la cantidad de hortalizas que tendran que distribuir entre
las diferentes cestas. Cuando te entregan la tabla en la que se consigna la distribucién, te das cuenta que esta
estd manchada con tierra. Como no se pueden ver bien los datos, debes descifrar las cantidades de hortalizas que
quedaron ocultas por las manchas de tierra.

He aqui la cantidad de hortalizas que debe haber en cada cesta.

HORTALIZA | TOMATE | ZANAHORIA |  PAPA | PIMIENTO | LECHUGA | CEBOLLA

Estimado de

las cantidades 45 40 60 70 24 36
de cada

hortaliza

1 2 3 1
Cestal 3 4 20 papas 7 2 0
de lacosecha | delacosecha de la cosecha | delacosecha
1 3
Cesta 2 10 tomates ' 4 ' ' 4
de la cosecha de la cosecha

’ , 2 lechugas '

Utiliza este cuadro para encontrar cuantas hortalizas deben ir en cada cesta.

CESTAS/
HORTALIZAS

10 Ej.: 10 15 Ej.: 25 10 27
20 Ej.: 10 25 Ej.: 15 2 9

*Nota al docente: algunas columnas contienen dos incégnitas. Es necesario, entonces, anticipar que las respuestas
serdn diferentes.

TOMATE ZANAHORIA CEBOLLA

PAPA

PIMIENTO LECHUGA

20 30
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«En la comunidad de educadores matemdticos se distingue hoy claramente entre situacion y actividad. Por
situacion se entiende el conjunto de problemas, proyectos, investigaciones, construcciones, instrucciones y relatos
que se elaboran basados en las matemdticas, en otras ciencias y en los contextos cotidianos y que en su tratamiento
generan el aprendizaje de los estudiantes. En sus experiencias con el tratamiento de una situacion bien preparada,
el conocimiento surge en ellos como la herramienta mdas eficaz en la solucién de los problemas relacionados con la
misma» (Estandares, MEN).

Informacion general

En la introduccién de la situacion problema, la preparacién adecuada del contexto es un elemento importante.
Se debe evitar que el lenguaje que se usa para describir la situacidén problema se convierta en un obstaculo para
la comprensién de la misma. Por eso se sugiere que tanto la presentacion del contexto como la presentacion
de la situacion problema se hagan no sé6lo de forma oral, sino que, ademas, se utilicen apoyos visuales (como
imagenes, libros u otros recursos que se consideren pertinentes).

Es importante presentar el contexto retomando los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con
la tematica de la situacion problema. La comprension de la tarea debe llevarse a cabo con toda la clase, con el
proposito de fomentar una participacion significativa que incluya justificaciones y argumentos y que evite que los
estudiantes traten de adivinar la respuesta correcta.

También es importante reformular y apoyar las propuestas de cada estudiante con el fin de lograr el maximo
compromiso de su parte en lo que concierne a su aprendizaje. Algunos estudiantes pueden estar de acuerdo
con los aportes de sus companeros, otros en desacuerdo o habra quienes quieran aportar precisiones a las
sugerencias de los demas. Todo esto incentiva a que mas estudiantes se involucren y contribuyan en el proceso
de resolver la tarea. Durante estas situaciones de aprendizaje, se debe fomentar que los estudiantes compartan
ideas o estrategias. Cada uno contribuye asi al desarrollo de competencias y a una mejor resolucién de las
situaciones de aprendizaje.
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Presentacion del contexto de la situacion
problema (15 minutos)

Tiempo total sugerido:

50 minutos » ) »
Para lograr que la presentacion de la situacion problema sea

Tiempo especifico sugerido: significativa, es importante tener en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes sobre el tema general. Antes de hacer
la lectura de la situacién problema es conveniente observar las
ilustraciones que laacompanany pedir a los estudiantes que las
describan y relacionen con objetos o experiencias cotidianas.
En este sentido, es conveniente preguntar al estudiante si

« Presentacion del contexto:
15 minutos

« Presentacion de la situacion
problema: 15 minutos

+ Construccion del esquema de la sabe lo que es una hortaliza, qué hortalizas conoce y cudles
situacion problema: 20 minutos son las que mas le gustan. A continuacion, se puede preguntar

a los estudiantes si alguno de ellos ha visitado una huerta e

Material para cada grupo: invitarlo a compartir su experiencia. También se les puede
« Cartelera para construir el esquema pedir que cuenten aspectos de su visita a algin mercado local
de la situacion de verduras y hortalizas. Para complementar el tema, se puede

. Situacion problema (en el proyectar un fragmento de un documental relacionado con la
cuadernillo del estudiante) horticultura. Ademas de lo anterior, usted puede proponer a los
estudiantes distintos textos o recursos audiovisuales (mitos o

Nota al docente: leyendas) en los que se cuenten historias sobre gigantes para

enriquecer la comprensién del tema. Asi, se asegura de que la
falta de comprensién del contexto no sea un obstaculo para
la comprensién de la situacién problema. Presentacion de la
situacion problema con el fin de deducir la tarea (15 minutos)

El docente actia como guia vy
debe asegurarse de adoptar una
postura neutral, es decir, no debe
tomar posiciéon alguna frente a los
comentarios de los estudiantes. Esto
estimula a los estudiantes a profundizar

su comprension del tema y a comparar
sus aportes con los de los demas. Antes de presentarlasituacién problema es conveniente generar

disposicién en los estudiantes para que escuchen y deduzcan la
tarea que deben realizar. Luego se puede proceder a la lectura
de la situacion problema. En esta instancia, los estudiantes no
deben tener acceso ni al material manipulativo, ni al cuadernillo
del estudiante.

Presentacion de la situacion problema con el fin
de deducir la tarea (15 minutos)
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Presentacion de la situacion problema con el fin de deducir la tarea (continuacion)

Ejemplos de preguntas que pueden promover la actitud de escucha

Al leerle la situacién problema a los estudiantes, se les puede pedir que intenten comprender cual es la tarea
que deben realizar por medio de preguntas como:

+ ;Cual esel problema?
+ ;Qué nos piden resolver?

+ iComo lo vamos a lograr?
Luego de leer la situacion problema
Es necesario que los estudiantes mencionen lo que saben o lo que necesitan saber para resolver el problema.

+ ;Qué palabras les parecen dificiles de entender? Por ejemplo: huerta, hortaliza, pimiento, plano, cosecha,
etiqueta, mercado, etc.

+ ;Cuadl es nuestra misién? Es importante pedir a los estudiantes que expliquen el ejercicio con sus propias
palabras. Por ejemplo: dibujar un plano de la huerta, colocar las hortalizas en los sitios adecuados, preparar
etiquetas para las cestas y llenar las cestas con las hortalizas.

+ ¢Alguno de ustedes entendi6 algo mas?

+ ¢Alguno de ustedes esta en desacuerdo? ;Por qué?
Puesta en comin de estrategias para comprender la tarea

Es necesario en una carteleratomar nota de aquellas estrategias sugeridas que han sido utiles para los estudiantes
a la hora de deducir la tarea que desarrollaran. Esta cartelera de estrategias (que hace parte de las memorias
colectivas) se debe mantener y complementar a lo largo del afio. Las estrategias de comprension guiaran a la
mayoria de los estudiantes hacia la autonomia en esta primera etapa: comprender la tarea.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a desarrollar
estrategias de comprensién que les seran Utiles en otras situaciones problema:

+ ;Qué fue lo que les ayudo a entender el problema? (el titulo, las imagenes, las ideas de los demas, etc.)
+ ;Cual es el objetivo de la tarea?

+ iPueden cerrar los ojos y tratar de imaginarse lo que tienen que hacer? ;Pueden visualizar la tarea? ;Pueden
hacer dibujos para entenderla?
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Construccion del esquema de la situacion problema (20 minutos)

Nota para el docente: La construccién del esquema de la situacion problema con los estudiantes es una etapa muy
importante y, por tanto, debe estar cuidadosamente preparada. Antes de hacer el esquema con los estudiantes,
aseglrese de haber hecho el ejercicio usted mismo. Es comun tener que comenzar varias veces la construccién
del esquema con el fin de organizar la informacion, de manera que se facilite la comprension de los estudiantes.
Saber con antelacién como representar el esquema, le ayudara a ser mas eficaz en el momento de construirlo
con sus estudiantes.

Cuando los estudiantes hayan llegado a un acuerdo e identificado la meta principal, anote esta meta en el
centro de una cartelera que recibira el nombre Esquema de la situacién problema. A continuacion, pidales que
identifiquen los elementos fundamentales para realizar la tarea (las condiciones del problema y los pasos a
seguir), agréguelos a la cartelera y relacidénelos con la meta ya identificada. Para este proceso puede formular la
siguiente pregunta a los estudiantes

+ ;Qué condiciones debemos tener en cuenta si queremos solucionar el problema?

Por ejemplo:

— Dibujar una superficie adecuada para cada hortaliza.

— Llenar correctamente las etiquetas de las cestas.Llenar las cestas con una cantidad adecuada de hortalizas.

Organizar la
venta de las
hortalizas
cosechadas.

Dibujar un
plano
de la huerta.

AYUDARA LOS
; GIGANTES A
Seguir las e g Fabricar las
. . PROYECTO DE LA etiquetas de
hortalizas de la familia las cestas

o HUERTA.
para distribuir las que sevan a

secciones entregar.
de la huerta.

preferencias de
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Identificar los conceptos claves

Unavezconstruido el esquemaesimportante ayudar alos estudiantes aidentificar los conceptosy procedimientos
que necesitaran para solucionar la tarea y orientarlos en la organizacion de su trabajo. Para esto, se pueden
formular las siguientes preguntas:

+ ;Qué conocimientos matematicos y qué operaciones piensan que van a necesitar? Ejemplo de respuestas de
los estudiantes: calcular el perimetro y el area de diferentes figuras, representar fracciones y dibujar diferentes
figuras planas a partir de las caracteristicas dadas.

+ ;Tendremos necesidad de alglin material? Fichas, papel cuadriculado, varias figuras planas

+ ;Cédmovamos ahacer paraencontrarlasolucién? ;Por donde vamos a empezar? Por ejemplo: se puede empezar
delimitando una huerta cuyo perimetro es de 70 cm.
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Lasituacién problema presenta un reto para los estudiantesy genera en ellos la necesidad de aprender algo nuevo
para poder resolverla. Los centros de aprendizaje son el escenario en donde se adquieren esos conocimientos,
dejando de lado temporalmente el contexto de la situacion problema. En los centros de aprendizaje se fomenta el
uso de material manipulativo como una herramienta didactica que permite la construcciony el afianzamiento de
conceptos, el desarrollo de los procesos de pensamiento y la comprensiéon de los procedimientos matematicos,
generando procesos preliminares (y en ocasiones paralelos) a la simbolizacion.

Durante cada centro de aprendizaje se realizan actividades de interaccién grupal, en las cuales se da inicio a
la construccién de los conceptos asociados al centro. Estas actividades estan acompafadas por momentos de
reflexién para institucionalizar los aprendizajes adquiridos. Luego de las actividades grupales se da un espacio
de trabajo individual, a partir del cual cada estudiante deja un primer registro escrito en donde se ve reflejada la
consolidacion de su aprendizaje mediante ejerciciosy preguntas basicas (Hoja «Lo que estoy aprendiendo»). Sigue
una fase de ejercitacion en la cual cada estudiante gana confianza en si mismo y desarrolla fluidez para resolver
problemas (Ejercitacion). Estos espacios se alternan con momentos de discusién en parejas sobre sus propuestas
individuales Finalmente se realiza una evaluacion, en la cual se presenta una situacion contextualizada que ha
de ser resuelta utilizando los conceptos y procedimientos construidos y aprendidos en el centro (Situacion de
aplicacion).

Cada centro de aprendizaje comienza con:

» Una breve descripcion de las actividades que los estudiantes realizaran en el centro.
» Los objetivos de aprendizaje del centro.

« Una lista del material manipulativo requerido (parte de este material se encuentra en los cuadernillos del
estudiante).

A continuacion, se presenta la estructura general de un centro de aprendizaje:
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confianza.
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Hojas «Lo que estoy aprendiendo»

Este es el primer momento del trabajo individual en cada centro de aprendizaje. En las hojas “Lo que estoy
aprendiendo” cada estudiante dejara su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerday consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Aunque es un trabajo individual, los estudiantes necesitaran el apoyo del docente en diversos momentos. Este
puede proponer al estudiante enriquecer sus hojas “Lo que estoy aprendiendo” con ejemplos de su propia
eleccion y sugerir que intercambie sus hojas con la de algiin compafero o compafiera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

Ejercitacion

En esta seccion, cada estudiante se ejercita en los procedimientos y la aplicacién de conceptos tratados hasta
ahora. La ejercitacion, la practica y la repeticién permiten que el estudiante desarrolle rapidez, precisién, y por
lo tanto, confianza en si mismo. De igual manera, sus habilidades de resolucién se fortalecen, mientras aprende
a reconocer situaciones o problemas relacionados con los conceptos en cuestién. A través de la ejercitacion, los
conceptos tienen la oportunidad de decantarse y el estudiante va adquiriendo la fluidez necesaria para avanzar
a niveles superiores. Se ofrecen en esta etapa tres tipos de ejercicios: ejercicios contextualizados, ejercicios

abiertos (que admiten multiples respuestas) y ejercicios puramente numéricos. Cabe sefialar que hay momentos
de trabajo grupal en los cuales se contrastan y validan las distintas soluciones propuestas.

Situacion de aplicacion

Para evaluar la comprension de los conceptos y procedimientos de este centro de aprendizaje, asi como la
capacidad del estudiante para transferir sus conocimientos a otros contextos, se sugiere al docente utilizar la
situacion de aplicacién. Esta propone al estudiante un reto enmarcado en un contexto especifico, cuya solucién
requiere la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el centro.
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«Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemdaticas no son simplemente
una memorizacién de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son [égicas, potencian la capacidad de pensar y
son divertidas.» Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), p.54

El material manipulativo de cada centro de aprendizaje consiste principalmente en recursos como cartas,
tarjetas, imagenes, dados, fichas, pitillos, bloques multibase, etc. Algunos de estos recursos se encuentran en
hojas anexas del cuadernillo del estudiante. El material manipulativo correspondiente a objetos (dados, fichas,
pitillos, etc.) debe ser adquirido previamente por la instituciéon educativa. En caso de no disponer de algunos
materiales especificos sugeridos para el desarrollo del centro de aprendizaje, se propone emplear objetos de uso
cotidiano que puedan servir como material alterno. Este material debe ser utilizado con los mismos objetivos del
material original.

Es importante tener en cuenta que el material propuesto no es suficiente por si solo para garantizar el logro de
los aprendizajes que se buscan obtener. Se recomienda al docente que antes de cada actividad dedique tiempo a
explicar a los estudiantes el proposito que cumple el material manipulativo y aclarar como se utiliza para llevar a
cabo las tareas propuestas (la lista del material y su uso aparece en las secciones correspondientes a los centros
de aprendizaje). Es necesario asegurarse de que el reto para los estudiantes esté en las matematicas que estan
aprendiendo y no en el uso del material.

El material manipulativo se adapta al nivel de desarrollo de conceptos y procesos matematicos del grado de la
guia correspondiente. Por ello es importante proponer a los estudiantes el material adecuado.

Durante las fases de trabajo individual, cada estudiante elige el material manipulativo correspondiente a
su nivel de comprensién dentro de las opciones de material que le fueron presentadas. Esto se convierte en
una oportunidad para el docente de evidenciar las necesidades de sus estudiantes (una forma de evaluacion
formativa).



Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Los estudiantes deben ordenar ciertas figuras segiin su area, en orden ascendente, sin recurrir a unidades de
medicion. Esto es, deben organizar las figuras propuestas, desde el area mas pequefia hasta la mas grande,
sin medirlas previamente. A continuacién, los estudiantes deben utilizar unidades convencionales o no
convencionales de medicién para validar su trabajo.

Objetivos de la actividad:

« Estimar y medir el area de una superficie con la ayuda
de unidades convencionales y no convencionales.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Hoja «Las figuras planas»
« rectangulos de papel.

+ Diversos materiales para calcular areas (dominds, bloques logicos, etc.).

Material manipulativo: e LR R ]
Cantidad necesaria por grupo: 2
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_______________________________________________________________________|
DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Presente a los estudiantes dos figuras planas y pregunteles
cual tiene la superficie mas grande. Proponga a los estudiantes
aclarar su manera de proceder para llegar a la conclusion.
Ejemplo: doblar o recortar la hoja.

Presente a los estudiantes una figura plana de 30 unidades
cuadradas (de 4 cm? cada uno) que habra dibujado previamente
en papel cuadriculado en la que cada cuadrito sea de 1 cm?.
Afirme que esta figura tiene un area de 30 unidades cuadradas
y pregunteles:

¢{Cémo hice para encontrar este dato?

Después de discutir con los estudiantes, explique que el area
de una figura corresponde a lo que hay dentro o a lo que cubre
su superficie. Por consiguiente, y delante de ellos, cuente cada
unidad cuadrada.

Expliqueles que utilizdé una unidad no convencional (la unidad
cuadrada de 4 cm?) para calcular el area de esta figura. Digales
también que existen unidades convencionales muy utiles
para comunicar la medida del area de una figura. Puesto que
estas unidades indican la medicion de una superficie en dos
dimensiones se anadira el exponente 2.

Por ejemplo, una figura que mide 3 cm por 2 cm tendria una
superficiede3cmx2cm=6cm?

Retome la figura de 30 unidades cuadradas y yuxtaponga
un cuadrado de 1 cm? Mencione que este cuadrado es un
centimetro cuadrado y pidales estimar cuantos cm? podrian
cubrir la superficie de la figura o caber en ella.

Como la figura ya estad dibujada en papel cuadriculado con
las dimensiones de un cm? los estudiantes podran identificar
facilmente el nimero de cm? que necesitan para cubrir la
superficie.
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Ensefianza explicita (continuacion)

A continuacion, el docente puede proponer el siguiente reto a
los estudiantes:

« Intenten ordenar en forma ascendente (del area mas pequefia
al area mas grande) las cuatro figuras planas de la hoja de
soporte, pero sin utilizar ninguna unidad de medicion. »

Para lograrlo, los estudiantes deben estar divididos en grupos
de 2. El estudiante 1 utilizara su hoja soporte para poner las
areas en orden ascendente. Con el estudiante 2 podran recurrir
a diferentes estrategias: recortar, doblar, etc.

Indique a los estudiantes que, después de la actividad podran
verificar surespuesta utilizando la hoja soporte del estudiante 2.
Cualquier unidad de medicion convencional o no convencional
podra servir para validar la clasificacion en orden ascendente.

Para modelar tome la figura plana del principio y mida su area
mediante unidades no convencionales (e]j : un borrador, una
caja de fosforos, una semilla, una ficha, etc.). Recalque a los
estudiantes que las unidades de medicién no convencionales
permiten tener una aproximacion del area puesto que hay
algunas partes pequefas que no estan completamente
cubiertas por la unidad de medicién no convencional escogida.
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DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en parejas.

+ Solicite a cada pareja poner en orden ascendente (del area mas pequefa hasta la mas grande) las 5 figuras
planas de la hoja soporte sin utilizar ninguna unidad de medicion.

+ Después del ejercicio, motive a los estudiantes a utilizar una unidad de medicién no convencional (ej: borrador,
semillas, fichas, etc.) o convencional para validar su respuesta.

Circule por todos los grupos, y aseglrese de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Interrogue a los estudiantes con el fin de recoger observaciones sobre su comprensién del concepto objeto de
este centro de aprendizaje.

.. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Solicite a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusién con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?
Ejemplos de respuestas:

— Elarea de una figura es la medida de su extension.

— Se puede medir el area de una figura utilizando unidades no convencionales como por ejemplo fichas,
semillas, etc.
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]
DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular aliniciar la sesion:
+ ;Quéesel areadeuna figura?

+ ;Se puede calcular el area de una figura con clips?

+ ;Pueden dos figuras con un area idéntica tener una forma diferente?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

El area corresponde a la parte interna de la figura. Se mide con unidades no convencionales (fichas, cubos
pequenos,etc.) o unidades convencionales (mm?, cm?, etc).

Puedo ir mas lejos

+ Pida a los estudiantes que dibujen, en una hoja cuadriculada, dos rectangulos diferentes que tengan la misma
area. Ejemplo: un rectangulo de 6 cm por 2 cm y un rectangulo de 3cm por 4 cm.

+ Pidaalos estudiantes que dibujen, en una hoja cuadriculada, diferentes figuras planas y que calculen en grupo
el area de las mismas.
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Figuras planas

31 x
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______________________________________________________________________
DURACION: 30 MINUTOS

Una superficie es unaregion delimitada por su borde o contorno. En algunos casos puede tener dos dimensiones,
largoy ancho. El area esla medida de una superficie, para determinarla se pueden utilizar diferentes unidades de
medida, las convencionales son: metros cuadrados, centimetros cuadrados, kildmetros cuadrados.

Construye todos los rectangulos que puedan formarse de 24 unidades cuadradas en la hoja cuadriculada. Escribe
las medidas de los lados.

| 1)24x1 |

2)12x2

3)8x3 4)6 x4

5)1x24

8)4x6
7)3x8

6)2x12

(Cudl es el drea de cada uno de estos rectangulos? 24 unidades cuadradas.
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A) Ejercicios contextualizados

1) Lafamilia de Leonardo se trastea para una casa mas pequena. Leonardo esta disgustado porque su cuarto es
mucho mas pequeno que antesy se pregunta si podra quedarse con todos los muebles que tenia en su antiguo
cuarto. Ayudale a colocar sus muebles en el cuarto nuevo teniendo en cuenta las nuevas dimensiones.

Plano actual Plano del cuarto nuevo

Escritorio

Cama

Biblioteca \ Armario

10m

iCual es el area del espacio desocupado en el cuarto nuevo de Leonardo? 40 m?

B) Ejercicios abiertos

2) Dibujatodos los rectangulos posibles que tengan un area de 12 cm?

1x12cm
2x6cm
3x4cm
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C) Ejercicios numéricos

3) Completa la siguiente tabla:

Rectangulo 4cm 3cm

Cuadrado 5cm 5cm

Rectangulo 2cm 7cm E
Cuadrado 3cm 3cm

4) ;Cuadlesel areade las siguientes figuras?
a) b)

27

unidades cuadradas.

/ AN

25

unidades cuadradas.
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25 cm?

14 cm?

9 cm?

53

unidades cuadradas.

34

unidades cuadradas.




Nombre:

Una eleccion de gigante

Lucas, el mayor de los nifios gigantes, quiere irse de la casa de sus padres para construir su propia casa. Aqui
tienes los planos que el carpintero le propone. Ayldale a elegir su casa, pero no olvides que Lucas no tiene mucho
tiempo de hacer la limpieza ya que le encanta estudiar y por eso quiere la casa mas pequeria posible.

CasaA CasaB CasaC

yd

Z

a) Elgigante deberia elegir la casa B

b) Sugiere ahoraun plano diferente para su casa, pero aclarale que tendra la misma area que la casa que elegiste

en la parte a.
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Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Los estudiantes tienen que encontrar, con la ayuda de una pequefia pita de 40 cm, todas las posibilidades de
rectangulos que se pueden dibujar en papel cuadriculado.

Objetivos de la actividad:

+ Calcular el perimetro de figuras planas.

Materiales necesarios para cada grupo:

« Una pita no elasticas con un poco mas de un métro cada
una. (Hay que hacer un nudo en las extremidades con el
fin de obtener dos medidas exactas de un metro).

+ Una hoja cuadriculada.

Materiales necesesarios para el docente:

+ Dos pitas no elasticas con un poco mas de un métro cada una. (Hay que hacer un nudo en las extremidades con
el fin de obtener dos medidas exactas de un metro).

Material manipulativo: Y LB R

Cantidad necesaria por grupo: 2
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]
DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

+ Presente a los estudiantes las dos pitas y demuestre que
cada una tiene una medida exacta de 1 m.

« Coloque una primera pita en el tablero o en el piso
creando un rectangulo (puede pegar las esquinas de
su rectangulo con pegante o cinta pegante). Diga a los
estudiantes que este rectangulo tiene un perimetro de 1
m exactamente. Pregunte a los estudiantes el porqué de
esta aseveracion. Siesnecesario, pida que se compruebe
mediante una medicion convencional.

+ Lediran probablemente que la pita que media 1 m sigue
midiendo 1 m aun cuando esté formando una figura. Se
podria utilizar una regla de 1 m para validar la medicién.

+ Induzca a los estudiantes a observar que la pita que esta
formando un rectangulo es de hecho el perimetro de
este rectangulo.

+ Con la otra pita de 1 m, cree un nuevo rectangulo con
dimensiones diferentes. Coléquelo cerca de la primera
pitay afirme de nuevo que este rectangulo tiene también
un perimetro de 1 m. Seria interesante que llegaran a la
conclusion que todos los rectangulos creados con una
pita o con la otra siempre tendran el mismo périmetro.

+ Especifique que las figuras creadas deben estar cerradas
si se quiere observar o calcular su périmetro. Es por esta
razén que se utilizan pitas atadas a los extremos.

+ Ahora suministre la pita a los estudiantes.

+ Informe a los estudiantes que el trabajo realizado en
el centro de aprendizaje les permitird crear diferentes
rectangulos a partir del uso de pita. Los estudiantes
deben reproducir en una hoja cuadriculada todos los
rectangulos obtenidos.
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DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4.
+ Distribuya a cada grupo la pita de 1m.

+ Pida a los grupos dibujar en la hoja cuadriculada todos los rectdngulos que pueden crear con este lazo.

Circule por todos los grupos y asegurese de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Solicite a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.
Retome la discusidn con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— El perimetro es el largo del contorno de una figura plana cerrada.

— Varias figuras planas pueden tener el mismo perimetro.
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DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular al iniciar la sesion:

+ iQué esel perimetro de una figura plana?
+ ;Se puede calcular el perimetro de una figura abierta?

+ (Crees que los rectangulos creados mediante los lazos tienen la misma area? ;Como se podria comprobar?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, deben intentar responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen
una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

El perimetro de una figura es la medicion del contorno siempre que esta figura esté cerrada. Dos figuras con el
mismo perimetro no tienen necesariamente la misma area.

Puedo ir mas lejos

Proponga a los estudiantes hacer figuras diferentes del rectangulo con los lazos de 1 m.
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Hoja cuadriculada

« 3

L3 hoerta delo gganes.- Cuaderit del saante
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]
DURACION: 30 MINUTOS

Perimetro
El perimetro de una figura geométrica plana es el largo de su contorno.

Algunas unidades convencionales de medida son: metro (m), decimetro (dm), centimetro (cm), milimetro (mm).

A continuacion, te presentan una forma geométrica.

Encuentra cuantas unidades se necesitan para cubrir Dibuja una figura diferente que tenga el mismo
el contorno de esta figura. numero de unidades.

18 unidades 18 unidades Ejemplo de respuesta

En el plano de abajo dibuja 3 poligonos diferentes. Estos poligonos deben tener un perimetro de 14 cm.
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A) Ejercicios contextualizados
Si se establece un marco alrededor de cada afiche, ;qué afiche tendra el marco mas largo?

1)

Afiche a Aficheb Afiche c

24  |unidades

22 unidades

26 unidades

Respuesta:| El aficheb

Utiliza papel cuadriculado para imaginar nuevos afiches que tendrian marcos con perimetros diferentes.

2)
Pide a un compafiero o compafiera que resuelva tu problema y valida su solucién.

B) Ejercicios abiertos
3) Marcos instal6 una cerca alrededor de su jardin. Este jardin mide 3 m por 12 m. Su vecino afirma que su jardin
tiene el mismo perimetro pero que su area es mucho mas grande que el area del jardin de Marcos. ;Qué

dimensiones podria tener el jardin del vecino?

Invite a los estudiantes a utilizar una pita cuya extension exacta al ser atada mida

30 cm y una hoja cuadriculada.
Eljardin del vecino puede medir 10 m por 5m o 7m por 8m o0 4m por 11m, etc.

Eljardin del vecino mide por

4) Inventa un nuevo problema con nuevos elementos.
Pide a un companero o compafera que resuelva tu problema y valida su solucién.
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C) Ejercicios numéricos

5) Encuentra el perimetro de las siguientes figuras:

a) b) <)

Perimetro| 30 cm Perimetro. 32 cm Perimetro, 36 cm

6) Dibuja dos rectangulos diferentes que tengan un perimetro de 20 cm pero que no tengan la misma area.
Escribe debajo de cada rectangulo el area que tiene este.

3x7=21cm?
4 X 6 =24 cm?
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Nombre :

iUn nuevo jardin!

Juliana se asoma por la ventana y ve que su jardin necesita ser restructurado. Ella desea tener flores nuevas
que llenen su vida de color. Juliana quiere crear tres nuevos jardines en forma de rectangulos de diferentes
dimensiones. Juliana sabe que tiene suficiente tierra para cubrir 24 m? de terreno, distribuido en los tres jardines.
Ayudale a Juliana a dibujar tres jardines de dimensiones diferentes que necesiten, en total, 24 m? de tierra.

La siguiente medida ———=1m

Jardin 1:
5mx2m=10 cm?

Jardin 2:
4mx2m=8cm?

Jardin 3:
2mx3m=6m?
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Introduccion al centro

Descripcion del centro

Los estudiantes tienen que agrupar diferentes poligonos segln sus caracteristicas.

Objetivos de la actividad:

« Describir poligonos convexos y no convexos. /\D

« Identificar rectas paralelas y perpendiculares.

« ldentificar cuadrilateros y clasificarlos (paralelogramos, Q |\_/| E Q
rectangulos, cuadrados, rombos, etc). Q l: D

Materiales necesarios para cada grupo: <:> Zv \__b

+ Hoja «Los poligonos».

Material manipulativo:

Cantidad necesaria por grupo:
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DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Presente a los estudiantes varios poligonos, ya sea que
los cuelgue en el tablero o que los coloque en el piso, y
pregunte de qué manera podrian agruparlos. En voz alta
hable de las caracteristicas de cada uno de los poligonos.

Ejemplos:

+ Elpoligono #1 es convexo.

+ El poligono #2 también es convexo.

Diga qué caracteristicas comparten los poligonos eindique
que estas caracteristicas nos permiten reconocerlos y
agruparlos en unaseccion (dibujada en el tablero) llamada
poligonos convexos.

Pregunte a los estudiantes: ;Qué es una figura convexa?
También pregunte: ;Ven ustedes otras figuras convexas?

Continue con las descripciones: El poligono #3 tiene un
angulo recto.

+ El poligono #4 también tiene un angulo recto.

Diga qué caracteristicas nos permite agruparlos.

Continde haciendo la clasificacién de los distintos
poligonos a partir de laenumeracién de sus caracteristicas
particulares. En esta clasificacion, pueden haber secciones
compartidas ya que los poligonos pueden tener varias
caracteristicas comunes.

Pregunte a los estudiantes lo qué deben tener en cuenta
para agrupar poligonos.
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Anime a los estudiantes a responder:

+ Si el poligono es convexo o no convexo.
+ Siel poligono tiene lados paralelos y/o perpendiculares.
+ Siel poligono tiene angulos rectos, agudos u obtusos.

+ Siel poligono tiene lados con la misma longitud.

También pida a los estudiantes indicar el nUmero de lados de cada poligono, explicando que aquellos con 4 lados
son llamados cuadrilateros.

Pregunte a los estudiantes:

{Qué es un poligono convexo?

Respuesta: es un poligono que no tiene una parte « entrante » o un hueco.
Pregunte a los estudiantes:

{Qué es un angulo recto?

Respuesta: un angulo recto es un angulo formado por dos semirrectas perpendiculares. Su medida es de 90°. Es
recto como la esquina de una hoja o de una ventana rectangular.

AsegUrese de que todos los estudiantes comprendan el lenguaje matematico utilizado.

Las rectas paralelas son rectas de un mismo plano que al prolongarse en

RECTAS PARALELAS: . . .
ambas direcciones no se cortan en ningun punto.

Las rectas perpendiculares son rectas que al cortarse forman cuatro

RECTAS PERPENDICULARES: .
angulos rectos.

ANGULO AGUDO: Un angulo que tiene una apertura menor a la de un angulo recto.

ANGULO OBTUSO: Un angulo que tiene una apertura mayor a la de un angulo recto.

CUADRILATERO: Una figura plana con cuatro lados rectos.

Un poligono es convexo si al unir dos vértices no consecutivos por un

POLIGONO CONVEXO: o )
segmento de recta, este queda en el interior del poligono.
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DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones:
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4.
+ Solicite a los estudiantes recortar los poligonos de la hoja «Los poligonos».

+ Proponga a los estudiantes clasificar los poligonos que tienen frente a ellos y explicar su razonamiento en voz
alta.

Circule por todos los grupos, asegurandose de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Solicite a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.
Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas):

+ iQué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Para clasificar los poligonos hay que observar las caracteristicas de cada uno de ellos. Se debe observar si el
poligono es convexo o no convexo, observar sus angulos, el numero de lados, la longitud de los lados y si los
lados son paralelos o perpendiculares.
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DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes. Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ ;Qué es un poligono?

+ ;Qué es lo que diferencia un poligono de otro poligono?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentardn responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

+ Un poligono convexo es una figura tal que siempre que se elijan dos puntos en su interior y se trace el segmento
de recta entre ellos, este segmento quedara por dentro de la figura. Todos los tridngulos son convexos.

+ Las rectas paralelas son rectas que no se encontraran jamas (o son la misma recta). Las rectas perpendiculares
son rectas que se encuentran formando un angulo recto. Un cuadrilatero es una figura de cuatro lados.

Puedo ir mas lejos

Los estudiantes pueden inventar adivinanzas sobre poligonos para tratar de encontrar el poligono que tienen sus
compafieros de grupo.
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Poligonos
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]
DURACION: 30 MINUTOS

Complemente con los alumnos sus respectivas fichas de trabajo. Permita que utilicen varias estrategias para
ilustrar su comprension. De acuerdo a lo anterior, esta seccion puede variar de un estudiante a otro.
+ Una figura plana es una figura geométrica cuyos puntos pertenecen todos a un mismo plano.

+ Un poligono es convexo si al unir dos vértices no consecutivos por un segmento de recta, este queda en el
interior del poligono.

+ Un poligono es no convexo si al unir dos vértices no consecutivos por un segmento de recta, este no queda en
el interior del poligono.

Clasifica los 7 poligonos de arriba en la tabla que aparece a continuacion.

~y <
AV

POLIGONOS CONVEXOS POLIGONOS NO CONVEXOS

1,2,3,5,7 4,6

{Qué razonamiento seguiste para ordenar los poligonos?

Ej. 1: Si uno dos picos seguidos y una parte del poligono apunta a la parte interior, es
un poligono no convexo.

Ej. 2: Si pongo mi regla sobre dos picos seguidos y por lo menos un lado queda por
dentro de mi regla, entonces es un poligono no convexo.
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Busca otras propiedades para clasificar los poligonos. Escribe la propiedad y clasificalos.

Ej.: Ej.:

Al menos dos (2) lados opuestos son paralelos. Todos sus lados son iguales.

1,2,4,5,6 1,2

Ej.: Ej.:

Los lados opuestos tienen la misma longitud. Tiene al menos dos lados perpendiculares.

1,2,5,6 3,4,5,6

Clasifica los poligonos como quieras, eligiendo las propiedades que utilizaras para esta clasificacion.
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Rectas paralelas y rectas perpendiculares

Las rectas paralelas son rectas de un mismo plano que, si se prolongan no se encontraran jamas y que siempre
mantienen la misma distancia entre ellas. El simbolo de la relacion de paralelismo es: //.

Las rectas perpendiculares son rectas que se encuentran formando un angulo recto. Dos rectas perpendiculares
forman 4 angulos rectos. Elsimbolo de la relacion de perpenticularidad es: L.

Elabora:

Dos rectas paralelas (//) Dos rectas perpendiculares (L)

Identifica los lados paralelos y los lados perpendiculares de cada poligono.

/ - —
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A) Ejercicios contextualizados

1) Mauricio perdié su mochila en el colegio. Para poder encontrarla lo mas pronto posible nos ha dado una
descripcién para que lo ayudemos en su busqueda:

« Sobre mi mochila hay un cuadrilatero que tiene 2 angulos agudos y 2 angulos obtusos. Este cuadrilatero tiene
4 lados con la msma longitud y 2 pares de lados paralelos.»

Dibuja el poligono que corresponde a la descripcion de Mauricio.

2) Inventa una descripcién similar a la de Mauricio e invita a un amigo a dibujar un ejemplo del tipo de poligono
que has descrito.

B) Ejercicios abiertos
3) Dibuja un cuadrilatero que corresponda a cada una de las descripciones siguientes:

a) Un cuadrilatero en el que solamente un par de lados tengan la misma longitud.

b) Un cuadrilatero convexo.

¢) Un cuadrilatero que no tenga lados con la misma medida.

4) Inventaotrasdescripcionesypideleaunamigodibujarlospoligonoscorrectosasociadosaestasdescripciones.
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C) Ejercicios numéricos

5) Verdadero o Falso
a) Todos los cuadrados son rectangulos.  Verdadero.
b) Todos los rectangulos son cuadrados. Falso
c) Siesun cuadrado, entonces también esunrombo.  Verdadero.

d) Todos los dngulos de un paralelogramo son rectos. Falso

6) Nombra los diferentes tipos de poligonos que aparecen abajo:

a)

. <)

Rectangulo <:>

b) . d) ..
Pentagono Triangulo

7- Nombra los diferentes tipos de cuadrilateros que aparecen abajo:

Hexagono

Cuadrado

Rectangulo Rectangulo

\
Trapecio \

\ Paralelogramo
Rombo 0 \

\. .
Trapecio
\ P

1 149 |

La huerta de los gigantes - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Nombre:

iUn peluche perdido!

Desafortunadamente, el bebé gigante perdié su peluche esta mafiana cuando iba al mercado. Para ayudarle, has
decidido verificar en las guarderias del barrio. Lamentablemente has encontrado hasta ahora varios peluches
que se parecen mucho al bebé que buscas. Para no equivocarte, le has pedido a la mama gigante que te haga una
descripcién del peluche de su bebé. He aqui lo que ella te ha contestado:

+ Tiene la cabeza en forma de cuadrilatero.
+ Tiene dos ojos idénticos que tienen forma de rombo.
+ Sus brazos son largos y tienen un solo par de lados paralelos.

+ Sus piernas son rectas y tienen dos pares de lados de la misma longitud.

(Cual de los siguientes peluches cumple con la descripcion anterior?

Peluche A Peluche B Peluche C
/0 O\ 00 00
| 1 |

{Qué peluche escogerias y por qué?
Escogeria el peluche| B | porque

tiene brazos en forma de trapecio. No es el peluche A puesto que sus piernas tienen

solamente un par de lados de la misma longitud.
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Introduccion al centro

Descripcion del centro

En este centro se pide a los estudiantes encontrar semejanzas entre los diferentes diagramas de barras propuestos
con el fin de determinar sus caracteristicas. Luego, los estudiantes tienen que hacer un pequefio sondeo,
representar los resultados mediante el diagrama de barras y escribir sus conclusiones con base en los resultados.

Objetivos de la actividad:

« Interpretaryrepresentarlosdatosdeunatablamediante
un diagrama de barras.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Hoja «Diagramas».

« Diagrama de barras para llenar.

Material manipulativo: e W R ) ] b W N ]

Diagrama de barras para lenar Diagrama con| pictigrams

Cantidad necesaria
por grupo: 1 1
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]
DURACION: 20 MINUTOS

Ensefianza explicita

Pida a los estudiantes observar los tres diagramas que aparecen en la hoja «Diagramas» con el fin de determinar
sus semejanzas.

Ejemplos:

+ Todos los diagramas tienen un titulo.

+ Todos los diagramas tienen ejes graduados.

+ Cada eje tiene un nombre asociado a él.

+ Todos los diagramas tienen barras con el mismo ancho y representan los resultados de una encuesta o sondeo.
Indique a los estudiantes que los diagramas analizados son diagramas de barras y que siempre se construyen de
la misma manera.

Para hacer un diagrama de barras se necesita una pregunta que se debe formular a varias personas. Luego del
sondeo general se procede a contabilizar los resultados en una tabla. Después se trazan los ejes, se gradldan y se
marcan con un nombre. Acontinuacion, solo queda agregar los resultados del sondeo en forma de barras. Después
de todo esto se pueden obtener algunas conclusiones a partir de la informacion contenida en el diagrama.

Pida a los estudiantes obtener conclusiones del segundo diagrama.

Una conclusion es una proposicién que se obtiene como resultado de la observacion y categorizacién de los
datos en el diagrama. Uno de estos datos, por ejemplo, puede estar relacionado con la actividad mas popular, el
deporte menos popular, equivalencias a partir de la comparacion, etc.

Para empezar el centro de aprendizaje, formule una pregunta cotidiana a los estudiantes.
Ejemplos:

+ ;Cudl es su comida preferida? ;Cual es su continente favorito?

Apunte en el tablero las distintas respuestas de los estudiantes. Luego, con la ayuda de los estudiantes, contabilice
losresultados en unatabla. Acontinuacion, proponga a los estudiantes que complementen el diagrama utilizando
el diagrama de barrasy a partir del trabajo en grupo.
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DURACION: 20 MINUTOS

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones:
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4.

+ Proponga a los estudiantes que diligencien el diagrama de barras para diligenciarlo con los datos de la tabla
construida en la seccién anterior.

+ Solicite a los estudiantes que nombren tres conclusiones en relacion con el diagrama creado.

Circule por todos los grupos y asegurese de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

-

.. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.
Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Undiagrama de barras nos permite representar los resultados de un sondeo general para sacar conclusiones
de manera facil. El diagrama esta conformado por ejes graduados e identificados por un titulo relacionado
con la pregunta del sondeo y por barras.
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]
DURACION: 30 MINUTOS

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesidén anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas que sean relevantes. Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular al iniciar
la sesion:

+ iSera que todos los sondeos se pueden representar por un diagrama de barras?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, deben intentar responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccién «Puedo ir mas lejos» (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen
una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.
Etapas para crear un diagrama de barras y obtener conclusiones sobre este:

« Efectuar una encuesta o sondeo.

« Contabilizar los resultados en una tabla, trazar ejes, graduarlos e identificarlos.
+ Darle un titulo al diagrama.

+ Dibujar las barras en relacion con los resultados.

+ Luego de haber creado el diagrama, escribir unas conclusiones en relaciéon con el mismo.

Puedo ir mas lejos

Los estudiantes pueden efectuar un nuevo sondeo con algunos estudiantes y representar los resultados en forma
de diagrama de barras.
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Diagrama de barras para llenar

Diagrama con pictogramas

Nimero de estudiantes
-sBEEEEE ¥
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DURACION: 30 MINUTOS

A continuacion, se muestran representaciones graficas de distintos datos:

Leyenda: [l Nifias B Nifios

Diagrama de barras

Color del cabello de una clase de 30 estudiantes

" 7
S v 6 6
[0}
CIJ-E'S
©
v 2 4 4
g2 ]
s § 3
=2 2 2
1 1
1
Ol |
[7,) (%)
S « 2 © S
?
o= o o © e
(O] — — =
— e [eT] wn =
(@] > () © [0}
= o = (@) o

Diagrama con pictogramas

Leyenda: ¢ =1persona

Color del cabello segun el sexo
Color del cabello de una clase de 30 estudiantes

Morenos .-: i i : i o
Rubios -: S
Negros =: i T
Castarfios I-v SN
Pelirrojos - .
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]
DURACION: 30 MINUTOS

Observa las representaciones graficas de la pagina anterior que describen la misma situacion (el diagrama de
barrasy el diagrama con pictogramas).

(En qué se parecen los diagramas?

Llevan el mismo titulo.
En ambos diagramas se encuentran las mismas caracteristicas (color del cabello).

(En qué se diferencian los diagramas?

« El niimero de estudiantes no se representa de la misma forma.

« El diagrama de barras tiene ejes: un eje horizontal para representar el color del
cabello y un eje vertical para representar el nimero de estudiantes.

« El diagrama con pictogramas tiene un texto.

Escribe cuatro conclusiones sobre los datos de los diagramas para esta clase.
En la clase, hay tantos nifnos como nifas (15 nifos y 15 nifas).
En la clase no hay niias pelirrojas.
Hay dos veces mas niias con el cabello negro que nifos en la clase.

En la clase hay solamente una niiia con el cabello rubio.
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A) Ejercicios contextualizados

1) Los padresde los estudiantes de la escuela estan programando una jornada de integracion y han averiguado
cuales son las actividades que mas interesan a los estudiantes. Estos son los resultados del sondeo:

NUMERO DE ESTUDIANTES
ACTIVIDAD INTERESADOS

Baloncesto 30
Futbol 75
Danza 20
Pintura 55

Utiliza el diagrama de barras para representar los datos:

Titulo : Actividades preferidas por los estudiantes.

NUmero de estudiantes
()]
o

Baloncesto Futbol Danza Pintura

2) Inventa otra tabla de resultados y pide a un compafiero o companiera representar los resultados en forma de
diagrama de barras.
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B) Ejercicios abiertos

3) Escribe tres conclusiones en relacion con el diagrama de barras del ejercicio contextualizado:

1) La actividad menos popular es la danza.

2) La actividad mas popular es el fatbol.

3) Hay 45 estudiantes que prefieren mas el futbol que el baloncesto.

C) Ejercicios numéricos

En la clase de cuarto de primaria se le pregunté a cada estudiante sobre cual era su instrumento preferido. Se le
pidi6 a cada estudiante elegir un Unico instrumento. Los estudiantes eligieron uno de los siguientes instrumentos:
flauta, piano, bateria, guitarra y trompeta. A continuacion, se muestran los resultados del sondeo:

Instrumentos preferidos por los estudiantes de 4° grado

Flauta : I I

Piano
Bateria
Guitarra

Trompeta

a) ¢Cual seria un titulo apropiado para el diagrama?

Instrumentos preferidos por los estudiantes de 4° grado.
b) ;Cudles el instrumento mas popular? La guitarra.
¢) ¢Cudles el instrumento menos popular? El piano.

d) ¢Cuantos estudiantes hay en la clase? 39 estudiantes.
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Tiempo total sugerido:

1 hora . . .z . .z

Inicio de la resolucion de la situacion problema
Material para cada grupo: Indique a los estudiantes que se va a considerarde nuevo latarea
« Papel cuadriculado presentada en la situacion problema. En primer lugar, retome
. Fichas los conocimientos obtenidos previamente por los estudiantes,

con la ayuda del esquema de la situacion, para luego volver a
las etapas de la tarea. A continuacién, pida a los estudiantes
que reformulen la tarea en voz alta con sus propias palabras,
con el fin de evaluar su grado de comprension. Enseguida,
realice la siguiente pregunta: ;Qué han aprendido en los centros
de aprendizaje que pueda ayudarles a resolver la situacion
problema?

« Diferentes poligonos

Dirijase a toda la clase y proponga a los estudiantes que
compartan las distintas formas que encontraron de resolver la
tareay, a partir de esto, enriquezca el esquema de la situacién
problema. Es importante que no valide ni confirme las posibles
respuestas y que adopte una posicidén neutral al respecto. De
acuerdo a las sugerencias presentadas, usted podra asegurarse
de que los estudiantes entienden adecuadamente el problema.
Gracias a la experiencia obtenida en los centros de aprendizaje,
los estudiantes deben poder nombrar estrategias que puedan
utilizar al llevar a cabo la tarea.

Gracias a la experiencia obtenida en los centros de aprendizaje,

los estudiantes deben poder nombrar estrategias (Ej.: utilizar

fichas para representar los fraccionarios) que puedan utilizar

al llevar a cabo la tarea. La mayoria de los estudiantes deben

estar en capacidad de nombrar el material que podria ayudarles
El aprendizaje de las a crear el plano del jardin de los gigantes. Por ejemplo, los
estudiantes pueden decir que van a utilizar papel cuadriculado
como ayuda para dibujar los poligonos. Los estudiantes deben
recordar qué material se debe utilizar y cuales son los modelos
propuestos por el docente. Esto les ayudard a construir
aprendizajes duraderos.

matematicas no radica
en la memorizacion.
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Inicio de la resolucion de la situacion problema

Comunique a los estudiantes que no estaran solos a la hora de resolver la situacién problema. En efecto, habra
momentos de trabajo con toda la clase, en pequefios grupos e individuales. Esto promueve la participacion de
todos los estudiantes y permite que conozcan las ideas de sus compafieros, fortalezcan su confianza y se interesen
y comprometan con la tarea.

Para empezar a realizar la tarea, los estudiantes deben estar solos. Es importante no descomponer la situacion
problema en subproblemas. El estudiante debe planear los pasos y organizar su trabajo. En esta situacion, los
estudiantes pueden empezar la tarea dibujando un jardin con un perimetro de 70 cm. Luego pueden trazar las
secciones del plano para cada tipo de hortaliza. Los estudiantes pueden empezar también la situacién problema
elaborando las etiquetas de las cestas y llenando cada una con el nUmero correcto de verduras.

Marcha silenciosa

Para evitar la dispersidén de los estudiantes durante el tiempo de realizacion de la tarea, es importante que el
primer periodo de trabajo de resolucion del problema sea solamente de 10 minutos. Luego, debe retomarse
el trabajo con toda la clase para compartir los logros comunes y, de esta manera, proponer formas utiles de
planificar el trabajo y lograr la tarea solicitada.

Continuacion de la resolucion de la situacion problema

En este momento, los estudiantes deben continuar trabajando en la resolucién del problema con el fin de que
sus explicaciones escritas sean cada vez mas claras. Es importante que los estudiantes verifiquen el vocabulario
matematico que estan utilizando e identifiquen las distintas etapas de resolucion. También, conviene recordarles
que esos registros escritos le permitiran al docente realizar una evaluacién justa.

A lo largo de las distintas etapas de resolucion, se debe acompafar a aquellos estudiantes que presenten mayor
dificultad en la solucién de la actividad propuesta. Con el fin de fortalecer su autonomia, se les puede remitir al
esquema de la situacién problema para que traten de identificar el obstaculo. También se les puede remitir a las
hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el centro de aprendizaje que se considere apropiado.

Con el objetivo de ayudar a los estudiantes a continuar su resolucion de manera auténoma, se pueden formular
las siguientes preguntas: ;Puedes precisar, con la ayuda de un esquema de la situacion, la etapa que te parece
dificil? ;En tu esquema hay informacion que te pueda ayudar?

« ;Qué podemos hacer para encontrar la cantidad de verduras que hay que poner en las cestas?

+ iQuévas a hacer para colocar las verduras en los lugares correctos en el plano?

Al remitirse con frecuencia al esquema de la situacién problema, se le permite a los estudiantes validar el
desarrollo de la resolucion.
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Regreso al esquema de la situacion y a las memorias

Tiempo total sugerido: colectivas
10 minutos Una vez todos los estudiantes hayan terminado la solucién de la
situacion problema, hay que asegurarse de que los aprendizajes,
Material: tanto al nivel de las estrategias, como de los conceptos y procesos,
. Carteleras de estrategias de estén consolidados. Es conveniente dedicar el tiempo necesario
organizacion y comprension para concluir la secuencia didactica, lo cual permite trazar

distintos vinculos entre conceptos matematicos desarrollados en
los centros de aprendizaje y utilizados para resolver la situacién
problema. Lo anterior posibilita la transferencia de aprendizajes a
contextos distintos.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

+ ;Cudl era el problema que debiamos solucionar?
+ (Piensas que el proceso que hiciste fue adecuado?
+ ;Puedes explicar el proceso que seguiste?

Es fundamental prestar
mas atencion al proceso
de solucion que a la
solucion misma.

+ ;Qué aprendiste? ;Como lo aprendiste?

+ (Escogiste una buena estrategia y dedicaste el tiempo necesario
para comprender bien el problema?

« ;Cuales fueron tus fortalezas y tus debilidades?

« ;Cudleraelresultadoqueesperabas? ;Creesqueloque hasencontrado
responde a la pregunta inicial?

+ ;Cudles son las estrategias que tus compaferos de grupo y tu profesor
utilizaron o sugirieron y que puedes guardar en tu cofre de estrategias?

Se debe pedir a algunos estudiantes que presenten su solucién utilizando lenguaje
matematico apropiado para este nivel escolar.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes con el fin de que comuniquen su solucion

+ ;Piensas que todos los estudiantes tendran la misma solucion? ;Por qué?

+ iQué modos de representacion (palabras, simbolos, figuras, diagramas, tablas, etc.) has utilizado para
comunicar la solucion?

« ;Utilizaste un medio eficiente para presentar tu solucién?

» ;Qué medios habrian sido tan eficientes, mas eficientes o menos eficientes?

Para cerrar la secuencia de aprendizaje vuelva al objetivo de la situacién inicial y pregunte si creen que lograron
dibujar un plano de la huerta que responda a las exigencias de los gigantes y organizar la venta de hortalizas.
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Con el fin de dar cuenta del aprendizaje logrado por los estudiantes, es posible utilizar la rejilla propuesta en
la pagina siguiente. En ella se encuentran los elementos relevantes para evaluar el proceso de resolucion de la
situacion problema. Las observaciones consignadas ayudaran a medir la comprension de sus estudiantes y la
capacidad de hacer un uso flexible de los conceptos y los procesos requeridos para la situacion.

Evaluacion:

Se sugiere que los estudiantes describan sus propuestas de solucién en voz alta. Esto permite mostrar a cada
estudiante que su solucién (ya sea correcta o incorrecta) puede ser distinta a la que algunos de sus compafieros
proponeny que puede estar basada en una estrategia diferente. Esto constituye una oportunidad para enriquecer
los conocimientosdelaclase. Esimportante resaltar que esta esunasituacion de aprendizajey que los estudiantes
tendran otras oportunidades de demostrar sus competencias para resolver una situacion problema.
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Las situaciones de aplicacién se dividen en dos categorias: las situaciones de accion (SA) y las de validacién
(SV). Ambas tienen como objetivo medir el nivel de comprensiéon de un concepto o de un proceso especifico.
Estas situaciones permiten que se evidencie el razonamiento matematico debido a que se requiere aplicar, enun
contexto especifico, conceptos y procesos matematicos.

b Situaciones de accion (SA):

Al estudiante se le propone seleccionar procesos, aplicar

conceptos apropiadosy presentar un procedimiento que haga explicito su razonamiento.

b Situaciones de validacion (SV): Al estudiante se le propone justificar una afirmacion, verificar un
resultado o un procedimiento, tomar posicién frente a la situacion y argumentar a favor o en contra de
ella (apoyado en argumentos matematicos).

Se proponen tres criterios de evaluacion:

Anélisis adecuado de la situacion de
aplicacién

Aplicacion adecuada de procesos
necesarios

Justificacion correcta de acciones o de

enunciados con la ayuda de conceptos
y procesos matematicos

Nota:

Identifica los elementos y las acciones que permiten responder a
las exigencias de la situacion.

Selecciona los conceptos y los procesos matematicos requeridos.
Aplica los conceptos y procesos matematicos requeridos.

Deja registros claros y completos justificando las acciones, las
conclusiones o los resultados.

Usa, seglin sea necesario, argumentos matematicos para justificar
sus acciones, conclusiones o resultados.

En el caso de que mas de dos tercios de los estudiantes de la clase presenten una comprension insuficiente
para solucionar la situacién de aplicacion, es pertinente utilizar esta situacion de aplicacion como una situacién
de aprendizaje. En este caso, es posible alternar los momentos de discusion en grupo y de trabajo en equipo e

individual para llevarla a cabo.
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