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Apreciados docentes:

En los ultimos afios, el Programa para la Excelencia Docente y Académica “Todos a Aprender 2.0” se ha destacado
por apoyar los procesos de transformacion educativa en nuestro pais. A través de diferentes estrategias de
formacion docentey la adquisicién de material de alta calidad, el programa ha promovido actualizaciones en las
practicas de ensefianza y el fortalecimiento del perfil docente, que permiten garantizar el mejoramiento de los
aprendizajes de los estudiantes en las dreas de matematicas y lenguaje.

Gratamente les presentamos estas guias de matematicas a todos ustedes y a todos los establecimientos educa-
tivos del Programa Todos a Aprender 2.0. Este material es el resultado de un proceso colaborativo que se lleva a
cabo entre la Universidad de los Andes, la organizacion PREST (Péle regional pour l’enseignement de la science et
de latechnologie) de Quebec (Canadd) y el Ministerio de Educacién Nacional y que tiene como objetivo el disefio,
la edicidn y contextualizacién del material que respalda nuestro programa. De esta manera, les brindamos
material educativo de alta calidad, que junto con la formacién docente, promueve el mejoramiento de las
practicas educativas a nivel nacional.

Cada guia que presentamos esta conformada por actividades de aprendizaje que incluyen orientaciones para el
docente y un cuadernillo para el estudiante con tematicas apropiadas para cada grado de basica primaria que
guardan coherencia con los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de Competencias (EBC) y los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).

Estamos seguros que este recurso permitira mejorar los aprendizajes de matematicas de nuestros estudiantes y
los ayudara a ustedes, en los procesos de desarrollo profesional, planeacion, desarrollo de clases y evaluacion
del aprendizaje que hacen parte de su desarrollo profesional y les permitird explorar nuevas formas de ensefiar
las matematicas a través de la resolucién de problemas.

Continuaremos trabajando para favorecer las practicas pedagogicas de los docentes en el aula brindando

material educativo de alta calidad para que su implementacién y buen uso apoyen el cumplimiento del objetivo
conjunto de hacer de Colombia el pais mas educado en el afio 2025.

Cordialmente,

Gina Maria Parody d’Echeona
Ministra de Educacién
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Predmbulo

El presente documento tiene como objetivo guiar a los docentes en la implementacién de situaciones de
aprendizaje con estudiantes de primaria. El enfoque que orienta el disefio de este material favorece la
comprensién de conceptos y procesos y desarrolla, a la vez, competencias en matematicas. En efecto, este
acercamiento aspira a una apropiacion progresiva de dichos conceptos y procesos a partir de una aproximacion
sensorial, contextualizada y estructurada. Esto permite un mayor nivel de compromiso cognitivo y afectivo en
los estudiantes. En particular, aquellos estudiantes que muestren dificultades de aprendizaje se beneficiardn con
esta propuesta. Este enfoque da sentido al aprendizaje.

Este documento de acompafamiento es el fruto de una colaboracién entre varias personas:

Elisabeth Thibaudeau, agente de desarrollo para PREST
Marie-Andrée Bolduc, revisora de PREST

Agradecemos a los docentes su valiosa colaboracién al crear e implementar algunas actividades de estas guias
en clase con sus estudiantes.
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Introduccion

«Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matemdticas escolares son situaciones que
superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos accesibles a los intereses y a las capacidades
intelectuales de los estudiantes y, por tanto, les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas,
formular estrategias de solucion y usar productivamente materiales manipulativos, representativos y tecnolégicos»
(MEN [2], p72).

Estasguiasdel docente hacen parte de un proyecto articulado por el Ministerio de Educacién Nacional, en conjunto
con la Universidad de Los Andes y la organizacién PREST (Pdle régional pour ’enseignement de la science et de
la technologie) de Quebec, Canada, y fue adaptada para la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria
en Colombia. Con este proyecto se quiere promover el desarrollo de competencias en matematicas. Asimismo,
se fomenta el aprendizaje de conceptos y el uso de procesos matematicos, en vez de un aprendizaje de tipo
memoristico basado en técnicas de calculo que omiten la comprension del sentido de los procedimientos.

El material que respalda este proyecto esta constituido por guias pedagdgicas para docentes y cuadernillos de
practica paraestudiantes, en lasque se exploranyresuelvensituaciones problema que se desarrollan en contextos
cercanos a los estudiantes para facilitar un acercamiento personal a las matematicas. Tal como se describe en
los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN [2]), el proceso de formulacién, tratamiento y
resolucion de problemas «podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque
las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido»
(MEN [2], p.52).

El Ministerio de Educacién Nacional espera que esta coleccion de guias fomente el desarrollo de competencias
matematicas tal como se plantea en los referentes nacionales. Este material también se encuentra alineado con
los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA, desarrollados por el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN [3],2015),
que proponen aprendizajes esenciales para cada grado.
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Propuesta pedagdgica

Estas guias promueven el desarrollo de la competencia matematica a partir de la resolucion de problemas. Como
estrategia para ello, se utilizan las situaciones problema que presentan un problema en un contexto determinado
que se le propone solucionar al estudiante. Aqui la palabra problema se debe entender bajo el enfoque de la
Resolucién de Problemas (RdP), seglin el cual un problema es «una tarea que plantea al individuo la necesidad
de resolverla y ante la cual no tiene un procedimiento facilmente accesible para hallar la solucién» (Lester, 1983,
cit. en Pérez, 1987). Asi, se debe distinguir entre un problema y un ejercicio de aplicacién. Para solucionar un
problema se requiere mas que saber cdmo realizar calculos o aplicar procedimientos.

En esta seccidn se describe la estructura de la secuencia didactica de estas guias y la labor del docente a la hora
de implementar la secuencia didactica.

Estructura de la secuencia didactica que se presenta en estas guias

La secuencia didactica que se presenta en estas guias esta estrechamente ligada al enfoque de RdP descrito por
Polya (Polya, 28), que consta de cuatro fases: comprension del problema, concepcion de un plan, ejecucion del
plan y vision retrospectiva. Estas etapas se evidencian de forma clara en la secuencia didactica de estas guias.

SECUENCIA DIDACTICA

1. ETAPA DE COMPRENSION 2. ETAPA DE DESCONTEXTUALIZACION (CENTROS DE APRENDIZAJE)

Presentacion del contexto Exploracién y consolidacion de conceptos y procedimientos necesarios
para resolver la SP, con ayuda de material manipulativo.

. Reconocimiento de saberes Desarrollo de procesos generales de la actividad matematica.

previos. Enriquecimiento del esquema con conceptos y procedimientos

« Familiarizacion con el contexto. desarrollados en los centros.

. . oz Centrol @ —> Centro2 —> Centro3 —>
Presentacion de la situacion

problema (SP)

. ., 3. ETAPA DE RESOLUCION DE LA SITUACION PROBLEMA (SP)
» Lectura de la situacion.

« Familiarizacion con la situacion. Propuesta individual de una estrategia, combinando

e los conceptos aprendidos en los centros.
« Identificacion de la tarea que se P P

debe realizar. Puesta en comun de estrategias.
v Solucién individual de la SP.
Construccion del esquema
L, 4. ETAPA DE REFLEXION
« Construccion del esquema
(meta principal y elementos Proceso de metacognicion (retornar a los aprendizajes, establecer
necesarios para la resolucion de

la SP).

vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucion problema,
identificar las dificultades principales).

Grado 3° - Médulo C - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Etapa de comprension

Esta etapa comienza con la presentacion del contexto de la situacion problema. Se deben tener en cuenta los
conocimientos previos de los estudiantes y complementar la presentacion con apoyos visuales o de otro tipo
(por ejemplo, usando las imagenes que aparecen en las guias). Una vez esté claro el contexto y el vocabulario que
pueda causar dificultades, se presenta la situacion problema mediante una lectura acompafiada con material de
apoyo y se busca que los estudiantes determinen cudl es la tarea a realizar. Esta etapa finaliza con la realizacién
de un plan de accion mediado por un esquema de solucién que el docente tendra preparado de antemano, pero
que construira en conjunto con sus estudiantes, apoyandose en sus ideas. Esta etapa corresponde a las primeras
dos fases de RdP descritas por Polya (Polya, 28), a saber, la comprensién del problemay la concepcion de un plan.

Etapa de descontextualizacion (centros de aprendizaje)

En esta etapa se desarrollan varios centros de aprendizaje. Cada centro de aprendizaje consta de una serie de
actividadesrealizadas porfuera del contexto de la situacién problema. Mediante estas actividades, los estudiantes
construyen y afianzan conceptos, desarrollan procesos y comprenden y practican procedimientos necesarios
para resolver la situacion problema. Una caracteristica importante de los centros de aprendizaje es el uso de
material manipulativo como un medio para que los estudiantes alcancen los aprendizajes esperados.

En general, cada centro comienza con una demostracion de como se utiliza el material manipulativo. Una vez
familiarizados con el material, los estudiantes deben realizar actividades en grupo con el fin de comenzar la
exploraciény construccion de los conceptos. A continuacién, sigue un proceso de consolidacién y profundizacion
de los conceptos ya trabajados, también en grupo. Cada estudiante tiene luego la oportunidad de dejar registros
escritos de los aprendizajes que ha alcanzado, para luego pasar a la etapa de ejercitacién y afianzamiento de
conceptos y procedimientos. El centro finaliza con una situacion de aplicacién que le permite al docente evaluar
el aprendizaje de sus estudiantes y su capacidad de transferir lo aprendido a otros contextos.

Etapa de resolucion

Esta etapa inicia con un retorno al esquema de la situacién problema realizado en la etapa de comprensién y
un enriquecimiento del mismo a partir de los conceptos y procedimientos desarrollados durante los centros de
aprendizaje. A continuacion, cada estudiante disefia una estrategia de resolucion para la cual debe definir un
orden y una combinacion apropiada de los conceptos y procedimientos adquiridos previamente. Finalmente,
se comparten y contrastan las diversas estrategias de resolucién y se procede a una validacion de la solucién
(institucionalizacion). Esta etapa corresponde a la fase de ejecucion del plan en las fases de RdP descritas por
Polya (Polya, 28).

Etapa de reflexion

La ultima etapa consiste en un proceso de metacognicidén que se realiza colectivamente: los estudiantes, guiados
por preguntas, reflexionan sobre lo aprendido y sobre su proceso de aprendizaje y toman conciencia de sus
procesos mentales. Esta etapa facilita la transferencia de conocimientos en posibles situaciones futuras dentro
y fuera del aula. La etapa de reflexién corresponde a la fase de vision retrospectiva descrita por Polya (Polya, 28).
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Nota: Para ver mas detalles sobre laimplementacion de la secuencia didactica, consulte la «Tabla de resumen de
actividades propuestas» incluida en estas guias.

Memorias colectivas

A lo largo de las sesiones de clase, los estudiantes generan diferentes estrategias, propuestas, modelos y
demas elementos relacionados directa e indirectamente con la situacion problema. Estos elementos deben
ser registrados en varias carteleras que reciben, en conjunto, el nombre de memorias colectivas. Las memorias
colectivas incluyen, entre otros, una cartelera con estrategias de comprension de la situacién problema y de
la tarea a realizar, una cartelera con estrategias de solucién, una cartelera con conceptos y procedimientos
matematicos, y una cartelera de resumen de los aprendizajes alcanzados a lo largo de la secuencia.

Las memorias colectivas tienen como propdsito documentar el proceso de resolucion de la situacién problema,
apoyarlosdistintos momentos del aprendizajey,como sunombre loindica, dejarunamemoriade los aprendizajes
logrados por la clase, que sirve de apoyo para actividades futuras a lo largo del afio académico.

Las carteleras de memorias colectivas se irdn creando y modificando a lo largo de las distintas etapas del proceso
de aprendizaje, bajo la supervision del docente. En el proceso de construccién de las memorias colectivas, es
importante que el docente tenga en cuenta los comentarios de sus estudiantes. Si ellos tienen ideas erréneas, el
docente puede escribirlas en la cartelera y quizas marcarlas con un pequefo signo de interrogacion. Una vez los
estudiantes vayan afianzando conceptos y alcanzando aprendizajes, el docente puede realizar, en conjunto con
sus estudiantes, una nueva cartelera mas precisay sin errores.

La labor del docente
Fomentar actitudes positivas hacia las matematicas
Una labor fundamental del docente consiste en fomentar en sus estudiantes el aprecio por las matematicas y

ayudarlos a desarrollar seguridad y confianza en si mismos. Entre las actitudes que se busca fomentar en los
estudiantes es importante resaltar:

+ Elinterés en hacer preguntas, expresar ideas propias y solicitar justificaciones o explicaciones para cualquier
respuesta o procedimiento suministrado por otra persona (incluyendo a su propio docente). Esto con el fin de
profundizar en su conocimiento y comprensién.

» La seguridad a la hora de hacer conjeturas y evaluarlas, preguntar por qué, explicar su razonamiento y
argumentar.

+ La perseverancia en el proceso de aprendizaje.
« Lainiciativa para intentar diversas estrategias.

+ La conviccion de la utilidad de las matematicas y el poder de sus argumentos; el interés por su aprendizaje y la
valoracién de su belleza.

 Lavisién del error como una oportunidad para aprender.
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Emular la actividad cientifica

Tal como se describe en los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), la actividad en el aula de matematicas debe
emular la actividad cientifica. El docente debe «imaginary proponer a los alumnos situaciones que puedan viviry
en las que los conocimientos van a aparecer como la solucion éptimay descubrible en los problemas planteados»
(MEN [1], p13). Estas situaciones deben permitir al estudiante «explorar problemas, construir estructuras, plantear
preguntas y reflexionar sobre modelos; estimular representaciones informales y multiples y, al mismo tiempo,
propiciar gradualmente la adquisicion de niveles superiores de formalizacion y abstraccion» (MEN [1], p16). Se
espera asi que el estudiante «actle, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los
intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que tome las que le son Utiles,
etcétera.» (MEN [1], p13).

Gestion de aula

A lo largo de cada guia, el docente encontrara sugerencias que lo ayudaran a mejorar la gestion de aula, en
aspectos como el uso efectivo del tiempo, el trabajo cooperativo y el uso adecuado de materiales. Por ejemplo,
con el fin de controlar el tiempo que se dedica a cada actividad de la secuencia, se sugiere la duracion de cada
etapa y subetapa. De esta manera se evita que los estudiantes se distraigan y pierdan el rumbo. En cuanto al
trabajo cooperativo, la etapa de los centros de aprendizaje describe cdmo se alternan momentos en los que
el docente expone al grupo completo, momentos de trabajo en grupos de estudiantes y momentos de trabajo
individual. Finalmente, en los mismos centros de aprendizaje el uso de materiales manipulativos es un elemento
clave, por lo que cada guia explica la forma adecuada de utilizarlos para lograr los aprendizajes esperados.

Recursos para promover la autonomia de los estudiantes

Es normal que los estudiantes encuentren dificultades en el momento de resolver un problema. En general
sucede que ante ciertos obstaculos los estudiantes se sienten desprovistos de estrategias para superarlos. Por
esta razoén es importante acompanarlos en este proceso.

Por lo general, los estudiantes quieren ser autbnomos en su proceso de aprendizaje. Para promover el aprendizaje
auténomo de sus estudiantes, el docente puede ayudarles escribiendo una cartelera (cartelera de estrategias
y recursos para promover la autonomia) con una lista de recursos y estrategias que puede ayudarlos en esas
situaciones en las que el estudiante no sabe cdémo seguir adelante. Asi, el docente puede sugerir a un estudiante
en esta situacion, que antes de pedir ayuda al docente o a algun compafiero o compafiera, tenga en cuenta la
cartelera de estrategias y recursos para promover la autonomia e intente poner en practica las recomendaciones
que alli se encuentran. Las estrategias que se recomienda implementar son:

Las estrategias que se recomiendan son:

1. Volver al esquema de la situacién problema.

2. Consultar las memorias colectivas.

3. Consultar las hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el cuadernillo del estudiante.
4. Utilizar el material manipulativo.

5. Consultar un problema similar en el cuadernillo del estudiante.

. O /N
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Evaluacion formativa

Con el fin de acompanfiar y apoyar a cada estudiante en su proceso de aprendizaje, es necesario evaluar si esta
alcanzando los aprendizajes esperados durante cada una de las etapas de la secuencia. En la rejilla de evaluacion
(pagina 77 o 154) puede encontrar una sintesis de los aprendizajes esperados en las fases de comprensién y
resolucion de la situacion problema. En el caso de los centros de aprendizaje, remitase a los objetivos de
aprendizaje que aparecen en la primera pagina de cada centro.

Una vez identifique los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes en la fase que esté desarrollando, debe
hallar maneras de verificar que todos los estudiantes estan logrando dichos aprendizajes. Por ejemplo, al pedir a
los estudiantes que justifiquen su razonamiento o que expliquen con sus propias palabras lo que su compafero o
companfera acaba de explicar, puede encontrar evidencias de aprendizaje en sus respuestas y comentarios. Otra
fuente de evidencias de aprendizaje son los productos que realizan.
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Descripcion de la situacion problema y objetivos de aprendizaje

En esta situacion problema, se propone a los estudiantes asumir la profesién de un arquitecto y concebir la
estructura de un zoolégico a partir de la planeacion de establos y albergues para los animales. Ademas, los
estudiantes deben crear el modelo de una tarjeta de privilegios que sera exigida a los visitantes que quieran
alimentar a los animales del zoolégico.

Ob jetivos de aprendizaje de la situacion problema « {Se necesita arquitecto

para el zoolégico! »

Objetivos asociados al pensamiento
numeérico

Representar una fraccion de diferentes formas a
partir de un todo.

Asociar una fraccién a una parte de un todo (partes
isométricas o partes equivalentes) o a cierta
cantidad de una coleccion de objetos.

Reconocer los diferentes significados de la fraccién
(reparto equitativo, division, razon entre dos
nameros, etc.).

Diferenciar las funciones del numeradory el
denominador en una fraccion.

Leery escribir una fraccion.

Planteary resolver una situacion a partir de material
concreto, esquemas o ecuaciones, desarrollando el
sentido numérico de la multiplicacién y la division.

Contar los elementos de una coleccion de objetos.

Objetivos asociados al pensamiento
espacial

. 14 I —

Situarse en un plano cartesiano.

Identificar una pareja ordenada en el plano
cartesiano.

Comparary construir figuras planas cerradas
compuestas de lineas.

Identificar figuras planas como cuadrados y
rectangulos.

Objetivos asociados al pensamiento
métrico
+ Estimary medir las dimensiones de un objeto con

la ayuda de una unidad convencional (por ejemplo,
centimetros).

+ Calcular el perimetro de poligonos y comprender su
significado.

« Estimary medir el drea de una superficie con la ayuda
de medidas no convencionales.

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados

«Se necesita un arquitecto para el zoolégico» favorece
el desarrollo de los siguientes DBA en matematicas:

« Comprende el uso de fracciones para describir
situaciones en las que una unidad se divide en
partes iguales. (Grado 2°)

« Compara fracciones sencillas y reconoce fracciones
que aunque se vean distintas representan la misma
cantidad. (Grado 2°)

+ Midey estima longitud, distancia, area, capacidad,
peso, duracién, etc., en objetos o eventos. (Grado 2°)

« Comprende que multiplicar por un nimero
corresponde a sumar repetidas veces. (Grado 2°)

+ Utiliza direcciones y unidades de desplazamiento
para especificar posiciones. (Grado 2°)
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Tabla de resumen de _

— qctividades propuestas

La siguiente tabla describe las etapas principales (comprension, descontextualizacion, resolucion y reflexion) de
la secuencia didactica asociada a la situacion problema “Se necesita un arquitecto para zooldgico”. Cada etapa
se presenta con la duracién estimada, las subetapas, los objetivos y el material correspondiente que se requiere
para llevarla a cabo. Se recomienda utilizar esta tabla para realizar una planeacion eficiente.

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL
1. Etapa de comprension (1 sesion de clase)
Presentacion del « Discutir con toda la clase los conocimientos previos | « Texto de la situacion
contexto de los estudiantes sobre el contexto de la situacion problema
problema.

Presentacion de la + Proponer a los estudiantes escuchar la situacion = « Cuadernillo del
situacion problema problema con el fin de deducir colectivamente la estudiante
con el fin de aclarar la tarea que se debe realizar.
tarea

« A continuacién, se deben repartir los cuadernillos
de los estudiantes.

Construccion del « Retomar o continuar la lectura de la situacién | « Cartelera
esquemade la problema. Determinar la tarea que se debe realizar = . Lapiz o marcadores
situacion problema y el tipo de resultado esperado. . Tablero

« Encontrar, a partir de la informaciéon dada, las
condiciones que seran necesarias para solucionarla
tarea de manera exitosa.
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|
SUBETAPA

Tabla de resumen de

actividades propuestas

(continuacién)

OBJETIVOS

I
MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 1:
Las cartas

Centro 2:
La busqueda de las
palabra misteriosas

Centro 3:
La batalla de las
coordenadas

Centro 4:
Las fracciones en
accion

Estimar el area de una superficie con la ayuda de
unidades no convencionales.

Calcular el area de una figura plana utilizando
unidades no convencionales.

Calcular el perimetro de una figura plana.

Situarse en un plano cartesiano.

Identificar una pareja ordenada en el plano
cartesiano.

Representar una fraccién de diferentes maneras
como la parte de un todo.

Asociar una fraccién a una parte de un todo.
Reconocer los diferentes sentidos de la fraccion
(reparto equitativo, division, razén entre dos
ndmeros, etc.). Leery escribir un nimero
fraccionario.

Denominar una coleccién de objetos.

Cartas de juego.
Hojas.

Figura plana A.

3 hojas cuadriculadas
de figuras planas.

Hoja de respuestas del
estudiante.

Plano cartesiano.
Marcadores rojo y azul.

Hoja: Figuras
geomeétricas.

Regla.

Marcadores de colores.
Papel para calcar.
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actividades propuestas

(continuacién)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

3. Etapa de resolucion de la situacion problema (1 a 2 sesiones de clase)

Inicio de la resolucion + Regresar a la tarea con la ayuda del esquema de la | « Cartelera del esquema
de la situacion situacién. Presentar los criterios de evaluacién y de la situacién
problema comenzar el proceso de solucion. problema

+ Carteleras de
memorias colectivas

Marcha silenciosa « Proponer a los estudiantes que circulen por la | « Cartelerade
clase con el fin de que observen el trabajo de sus estrategias.
compaferos y puedan compartir sus estrategias de
comprensién o de organizacion.

Busqueda de la « Compartir las estrategias de solucion y validacion. + Cartelera del esquema

solucion de la « Finalizar la resolucién de la situacion problema. de la situacion
situacion problema problema.

+ Cartelerasde
memorias colectivas.

+ Material manipulativo
de todos los centros de
aprendizaje.

4. Etapa de reflexion (1 sesion de clase)

Regreso al esquema + Reflexionar sobre el proceso global de aprendizaje, =+ Cartelera del esquema
de la situaciony alas con ayuda del esquema de la situacion y de las de la situacion
memorias colectivas carteleras de memorias colectivas. problema.

+ Cartelerade
estrategias.
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Situacion problema: Se necesita un arquitecto para el zooldgico

iFelicidades! Eres el nuevo arquitecto del zooldgico que abrird sus puertas proximamente.

Tu tarea consiste en dibujar los albergues de los animales siguiendo las notas que ha dejado Camilo, el zo6logo.
Un zodblogo es un especialista que tiene gran conocimiento del comportamiento de los animales y de sus modos

devida.

Por otra parte, debes situar tres kioskos en diferentes lugares del zooldgico segln las coordenadas que elijas.
Finalmente, tienes que crear una tarjeta de privilegios para los clientes que deseen alimentar a los animales.

El plano del zoolégico:

Las siguientes son las notas que Camilo te pide
respetar para dibujar el plano del zoologico:

« El albergue de las jirafas ocupa un medio (%) del
terreno.

+ El albergue de los leones es un rectangulo cuyo
perimetro es de 12 unidades.

+ Elespacio reservado paralos micos es un cuadrado
cuya area es de 16 unidades cuadradas.

+ El albergue de los rinocerontes es un cuadrilatero
cuya longitud es de 8 unidades y el ancho es de 2
unidades.

+ Camilo te dejara dibujar un dltimo albergue
personalizado para que ubiques alli al animal que
desees. Deberas precisar el perimetro y el area de
este albergue.

Para dibujar los diferentes albergues, utiliza el
plano rectangular del zoologico. Este plano mide 12
unidades de ancho por 20 unidades de largo. Cuando
hayas dibujado los albergues, indica el nombre de
los animales que se encuentran en ellos.

Los kioscos:

En los espacios que quedan, Camilo te pide situar
cuatro kioscos para los visitantes: un kiosco de
dulces, un bafio publico, un kiosco de algodén de
azlcary un kiosco de informacion.

Para esto, debes situar cada kiosco en tu plano e
identificarlo con un simbolo. Luego debes indicar las
coordenadas de cada kiosco.

En cada zoolodgico hay un kiosco de informacién. Su
simbolo es @ y, desde ya, debes situar este simbolo
en la coordenada (18,8).

Atencion: No debes situar tus
kioscos en los albergues de los
animales.
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LA UBICACION DE LOS KIOSCOS

Kioscos Coordenadas

Kiosco de dulces @
Banos publicos @

Algodén de azlcar v

Kiosco de informacion (18, 8)

La tarjeta de acceso al zoologico:

Camilo te pide que cumplas una ultima tarea como arquitecto. A su llegada al

zoologico, los visitantes que deseen alimentar a los animales en este lugar, deben

comprar unatarjeta de privilegios. Tu tarea consiste en dibujar esta tarjeta respetando
las instrucciones de Camilo.

1. Tu tarjeta, de forma rectangular, debe medir Tarjeta de acceso
8 cm de largo y entre 3y 7 cm de ancho. El
perimetro de tu tarjeta no debe superar los
28 cm.

2. Debescolorearla mitad de tu tarjeta en verde.

En la parte que no esta coloreada, debes escribir
la palabra ZOOLOGICO en forma vertical.

Im=+—
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Plano del zoologico

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

EL ALBERGUE PERSONALIZADO

19 20

Nombre del animal escogido:
Perimetro del albergue:

Area del albergue:
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Etapa de comprension
de la

situacién problema

Informacion general

«En la comunidad de educadores matematicos se distingue hoy claramente entre situacién y actividad. Por
situacion se entiende el conjunto de problemas, proyectos, investigaciones, construcciones, instrucciones y
relatos que se elaboran basados en las matematicas, en otras ciencias y en los contextos cotidianos y que en su
tratamiento generan el aprendizaje de los estudiantes. En sus experiencias con el tratamiento de una situacién
bien preparada, el conocimiento surge en ellos como la herramienta mas eficaz en la solucién de los problemas
relacionados con la misma» (Estandares, MEN).

En la introduccién de la situacion problema, la preparacién adecuada del contexto es un elemento importante.
Se debe evitar que el lenguaje que se usa para describir la situacién problema se convierta en un obstaculo para
la comprensién de la misma. Por eso se sugiere que tanto la presentacion del contexto como la presentacion
de la situacion problema se hagan no sélo de forma oral, sino que, ademas, se utilicen apoyos visuales (como
imagenes, libros u otros recursos que se consideren pertinentes).

Es importante presentar el contexto retomando los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con
la tematica de la situacion problema. La comprension de la tarea debe llevarse a cabo con toda la clase, con el
proposito de fomentar una participacion significativa que incluya justificaciones y argumentos y que evite que los
estudiantes traten de adivinar la respuesta correcta.

También es importante reformular y apoyar las propuestas de cada estudiante con el fin de lograr el maximo
compromiso de su parte en lo que concierne a su aprendizaje. Algunos estudiantes pueden estar de acuerdo con
los aportes de sus compaferos, otros en desacuerdo o habra quienes quieran aportar precisiones a las sugerencias
de los demas. Todo esto incentiva a que mas estudiantes se involucren y contribuyan en el proceso de resolver
la tarea. Durante estas situaciones de aprendizaje, se debe fomentar que los estudiantes compartan ideas o
estrategias. Cada uno contribuye asi al desarrollo de competencias y a una mejor resolucion de las situaciones
de aprendizaje.
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Tiempo total sugerido:

50 minutos

Tiempo especifico sugerido:

« Presentacion del contexto:
15 minutos

« Presentacion del contexto de la
situacion problema: 15 minutos

« Construccion del esquema de la
situacion problema: 20 minutos

Material para cada grupo:

« Cartelera para construir el esquema
de la situacion

« Situacién problema (en el
cuadernillo del estudiante)

Nota al docente:

El docente actia como guia vy
debe asegurarse de adoptar una
postura neutral, es decir, no debe
tomar posicion alguna frente a los
comentarios de los estudiantes. Esto
estimula a los estudiantes a profundizar
su comprension del temay a comparar
sus aportes con los de los demas.

Presentacion del contexto de la situacion
problema (15 minutos)

Para lograr que la presentacion de la situacion problema sea
significativa, es importante tener en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes sobre el tema general. Antes de
hacer la lectura de la situacién problema puede observar las
ilustraciones que acompafan la situacion problema y pedir
a los estudiantes que las describan y relacionen con objetos
0 experiencias cotidianas. Luego, puede preguntar a los
estudiantes si alguno de ellos ha estado en un zooloégico. Hable
de los diferentes animales que hay en un zooldgico y la manera
como sus albergues estan delimitados (cerca, reja, jaula, etc.).
Asegurese de que los estudiantes comprendan el significado
de la palabra albergue. Es importante llamar su atencién sobre
el hecho de que en un zoolégico hay por lo general kioscos de
comida, de informacién e incluso en ocasiones atracciones
turisticas. Finalmente, resulta conveniente hablar del papel de
los diferentes empleados de un zoologico (veterinario, zodlogo,
encargado del mantenimiento de los albergues y establos,
encargado del cuidado de los animales, etc.). Asi, los estudiantes
tendran una mejor comprension del papel que deben jugar en
esta situacion problema.

Ademas proponga a los estudiantes distintos textos o recursos
audiovisuales que puedan enriquecer la comprension del tema.
Asi, se asegura de que la falta de comprension del contexto no
sea un obstaculo para la comprension de la situacion problema.

Presentacion de la situacion problema con el fin de
deducir la tarea (15 minutos)

Antes de presentar la situacién problema es conveniente generar
disposicidn en los estudiantes para que escuchen y deduzcan la
tarea que deben realizar. Luego se puede proceder a la lectura
de la situacion problema. En esta instancia, los estudiantes no
deben tener acceso ni al material manipulativo, ni al cuadernillo
del estudiante.

1 22 &
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Presentacion de la situacion problema con el fin de deducir la tarea (continuacion)

Ejemplos de preguntas que pueden promover la actitud de escucha

Voy a leerles la situacion problema “Se busca un arquitecto en el zool6gico”. Les pido de tratar de determinar la
tarea que tendran que realizar.

« ;Cualesel problema?

« ;Qué nos piden resolver?

+ iComo lo vamos a lograr?

Luego de leer la situacion problema

Es necesario que los estudiantes mencionen lo que saben o lo que necesitan saber para resolver el problema.

+ ;Algunas de estas palabras son dificiles de entender? Por ejemplo: arquitecto, zoblogo, albergue, kiosco, carta
de privilegios.

+ iCudl es nuestra misién? Es importante pedir a los estudiantes que expliquen el ejercicio con sus propias
palabras. Por ejemplo: dibujar los albergues en el plano del zoolégico y agregar un albergue personalizado,
situar 3 kioscos e inscribir sus coordenadas, etc.

+ ¢Alguno de ustedes comprendié otra cosa?

+ ¢Alguno de ustedes esta en desacuerdo? ;Por qué?

Puesta en comun de estrategias para comprender la tarea

Es necesario tomar nota en una cartelera de aquellas estrategias sugeridas que han sido Utiles para los estudiantes
a la hora de deducir la tarea que desarrollaran. Esta cartelera de estrategias (que hace parte de las memorias
colectivas) se debe mantener y complementar a lo largo del afio. Las estrategias de comprension guiaran a la
mayoria de los estudiantes hacia la autonomia en esta primera etapa: comprender la tarea.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a desarrollar
estrategias de comprension que les seran utiles en otras situaciones problema:

+ ;Qué los ayudd a comprender el problema? (el titulo, las imagenes, las ideas de los demas, etc.)

+ iCudl es el objetivo de la tarea?

« ;Puedo visualizar la tarea mentalmente?

Construccion del esquema de la situacion problema (20 minutos)

Nota para el docente: La construccién del esquema de la situacion problema con los estudiantes es una etapa muy
importante y, por tanto, debe estar cuidadosamente preparada. Antes de hacer el esquema con los estudiantes,
asegurese de haber hecho el ejercicio usted mismo. Es comun tener que comenzar varias veces la construccion
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del esquema con el fin de organizar la informacién, de manera que se facilite la comprension de los estudiantes.
Saber con antelaciéon como representar el esquema, le ayudara a ser mas eficaz en el momento de construirlo
con sus estudiantes.

Cuando los estudiantes hayan llegado a un acuerdo e identificado la meta principal, anote esta meta en el
centro de una cartelera que recibird el nombre Esquema de la situacién problema. A continuacién, pidales que
identifiquen los elementos fundamentales para realizar la tarea (las condiciones del problema y los pasos a
seguir), agréguelos a la cartelera y relacidnelos con la meta ya identificada. Para este proceso puede formular la
siguiente pregunta a los estudiantes:

{Qué condiciones debemos tener en cuenta si queremos solucionar el problema?

Por ejemplo: trazar los albergues segln las directivas que nos da Camilo; escribir el nombre de los animales;
trazar un albergue personalizado y colocar ahi al animal que escojamos segln las instrucciones de Camilo;
escribirel nombre de los animales en cada albergue; trazar un albergue personalizado y colocar ahi un animal que
escojamos; llenar el tablero del albergue personalizado; situar 3 kioscos; anotar las coordenadas en el tablero;
dibujar la tarjeta de privilegios segun las instrucciones de Camilo.

Esquema de la situacién problema

Escribir el nombre
del animal en
cada albergue.

Situar 4 kioscos

y anotar las PROPONER UN Trazar los

coordenadas PLANO PARA EL albergues

en el tablero. ZOOLOGICO Y segun las
ELABORAR UN instrucciones
MODELO PARA de Camilo.

UNA TARJETA DE

PRIVILEGIOS.

Trazar un albergue
personalizado.
Escribir alli el
nombre del animal
que se elija.

Dibujar la tarjeta
de privilegios
segun las Llenar la tarjeta
instrucciones del albe'rgue
dadas por Camilo. personalizado.
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Identificar los conceptos claves

Unavezconstruido el esquemaesimportante ayudar a los estudiantes aidentificarlos conceptosy procedimientos
que necesitaran para solucionar la tarea y orientarlos en la organizacion de su trabajo. Para esto, se pueden
formular las siguientes preguntas:

+ iQué conocimientos matematicos y qué operaciones se necesitan? Ejemplos de respuestas dadas por los
estudiantes: calcular el areay el perimetro, saber situarse en un plano, saber medir, representar una fraccién a
partir de un todo, sumar, reconocer figuras planas.

+ iNecesitaremos material? ;Cual? Ejemplos de respuestas de los estudiantes: fichas, hojas cuadriculadas, una
regla, un lapiz de color verde.

+ ;Cémo vamos a proceder para encontrar la solucion? ;Por qué vamos a comenzar? Ejemplos de respuestas de
los estudiantes: podemos decidir hacer la carta de privilegios primero, o dibujar el albergue. Pero tenemos que
acordarnos de que debemos situar los kioscos y que los kioscos no deben estar en los albergues de los animales.
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Centros de aprendizaje

Lasituacién problema presenta unreto para los estudiantesy genera en ellos la necesidad de aprender algo nuevo
para poder resolverla. Los centros de aprendizaje son el escenario en donde se adquieren esos conocimientos,
dejando de lado temporalmente el contexto de la situacidn problema. En los centros de aprendizaje se fomenta el
uso de material manipulativo como una herramienta didactica que permite la construcciony el afianzamiento de
conceptos, el desarrollo de los procesos de pensamiento y la comprensién de los procedimientos matematicos,
generando procesos preliminares (y en ocasiones paralelos) a la simbolizacion.

Durante cada centro de aprendizaje se realizan actividades de interaccion grupal, en las cuales se da inicio a
la construccién de los conceptos asociados al centro. Estas actividades estan acompanadas por momentos de
reflexion para institucionalizar los aprendizajes adquiridos. Luego de las actividades grupales se da un espacio
de trabajo individual, a partir del cual cada estudiante deja un primer registro escrito en donde se ve reflejada la
consolidacion de su aprendizaje mediante ejerciciosy preguntas basicas (Hoja «Lo que estoy aprendiendo»). Sigue
una fase de ejercitacion en la cual cada estudiante gana confianza en si mismo y desarrolla fluidez para resolver
problemas (Ejercitacion). Estos espacios se alternan con momentos de discusién en parejas sobre sus propuestas
individuales Finalmente se realiza una evaluacion, en la cual se presenta una situacién contextualizada que ha
de ser resuelta utilizando los conceptos y procedimientos construidos y aprendidos en el centro (Situacion de
aplicacién).

Cada centro de aprendizaje comienza con:

« Una breve descripcién de las actividades que los estudiantes realizaran en el centro.
+ Los objetivos de aprendizaje del centro.

« Una lista del material manipulativo requerido (parte de este material se encuentra en los cuadernillos del
estudiante).

A continuacion, se presenta la estructura general de un centro de aprendizaje:
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Primera sesion

1. Ensenanza

explicita

Introduccién a
las actividadesy
demostracién del
uso del material
manipulativo.

2. Primer

desarrollo

Actividades grupales

de exploracion
de conceptos,
utilizando material
manipulativo.

Discusion en grupo
sobre lo que se
aprendio6 durante las
actividades.

Centros de aprendizaje

Segunda sesidn

Discusién en grupo
sobre lo aprendido
en la sesion anterior.

3. Segundo

desarrollo

Repeticion del
primer desarollo con
mayor profundidad
para consolidar lo
aprendido.

4. “Lo que estoy

aprendiendo™

Primeros registros
escritos de lo
aprendido en el
centro, mediante
ejerciciosy
preguntas.

Tercera sesion

5. Ejercitacion

Problemas de
practica para
desarrollar
rapidez, precision y
confianza.

6. Situaciones de
aplicacion

Evaluacion de

los aprendizajes
alcanzadosy
transferencia a otros
contextos.

Cuarta sesion
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Hojas «Lo que estoy aprendiendo»

Este es el primer momento del trabajo individual en cada centro de aprendizaje. En las hojas “Lo que estoy
aprendiendo” cada estudiante dejarad su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerday consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Aunque es un trabajo individual, los estudiantes necesitaran el apoyo del docente en diversos momentos. Este
puede proponer al estudiante enriquecer sus hojas “Lo que estoy aprendiendo” con ejemplos de su propia
eleccion y sugerir que intercambie sus hojas con la de alglin compafiero o compafiera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

Ejercitacion

En esta seccion, cada estudiante se ejercita en los procedimientos y la aplicaciéon de conceptos tratados hasta
ahora. La ejercitacion, la practica y la repeticién permiten que el estudiante desarrolle rapidez, precisién, y por
lo tanto, confianza en si mismo. De igual manera, sus habilidades de resolucién se fortalecen, mientras aprende
a reconocer situaciones o problemas relacionados con los conceptos en cuestidn. A través de la ejercitacion, los
conceptos tienen la oportunidad de decantarse y el estudiante va adquiriendo la fluidez necesaria para avanzar
a niveles superiores. Se ofrecen en esta etapa tres tipos de ejercicios: ejercicios contextualizados, ejercicios

abiertos (que admiten multiples respuestas) y ejercicios puramente numéricos. Cabe sefialar que hay momentos
de trabajo grupal en los cuales se contrastan y validan las distintas soluciones propuestas.

Situacion de aplicacion

Para evaluar la comprension de los conceptos y procedimientos de este centro de aprendizaje, asi como la
capacidad del estudiante para transferir sus conocimientos a otros contextos, se sugiere al docente utilizar la
situacion de aplicacién. Esta propone al estudiante un reto enmarcado en un contexto especifico, cuya solucion
requiere la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el centro.
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Aclaraciones sobre el uso del material manipulativo

«Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemadaticas no son simplemente
una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son ldgicas, potencian la capacidad de pensar y
son divertidas.» Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), p.54

El material manipulativo de cada centro de aprendizaje consiste principalmente en recursos como cartas,
tarjetas, imagenes, dados, fichas, pitillos, bloques multibase, etc. Algunos de estos recursos se encuentran en
hojas anexas del cuadernillo del estudiante. El material manipulativo correspondiente a objetos (dados, fichas,
pitillos, etc.) debe ser adquirido previamente por la institucién educativa. En caso de no disponer de algunos
materiales especificos sugeridos para el desarrollo del centro de aprendizaje, se propone emplear objetos de uso
cotidiano que puedan servir como material alterno. Este material debe ser utilizado con los mismos objetivos del
material original.

Es importante tener en cuenta que el material propuesto no es suficiente por si solo para garantizar el logro de
los aprendizajes que se buscan obtener. Se recomienda al docente que antes de cada actividad dedique tiempo a
explicar a los estudiantes el proposito que cumple el material manipulativo y aclarar como se utiliza para llevar a
cabo las tareas propuestas (la lista del material y su uso aparece en las secciones correspondientes a los centros
de aprendizaje). Es necesario asegurarse de que el reto para los estudiantes esté en las matematicas que estan
aprendiendo y no en el uso del material.

El material manipulativo se adapta al nivel de desarrollo de conceptos y procesos matematicos del grado de la
guia correspondiente. Por ello es importante proponer a los estudiantes el material adecuado.

Durante las fases de trabajo individual, cada estudiante elige el material manipulativo correspondiente a
su nivel de comprensién dentro de las opciones de material que le fueron presentadas. Esto se convierte en
una oportunidad para el docente de evidenciar las necesidades de sus estudiantes (una forma de evaluacion
formativa).
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Centro 1 - Las cartas

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En este centro se propone a los estudiantes crear figuras planas y calcular su area con las cartas de juego.

Objetivos de la actividad:
« Estimar el area de una superficie con la ayuda de unidades no convencionales.

+ Calcular el area de una figura plana utilizando unidades no convencionales.

Materiales necesarios para cada grupo:
+ Cartas de juego

« Hojas
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Centro 1 - Las cartas

Ensefanza explicita

DURACION: 20 MINUTOS

+ Antes de que lleguen los estudiantes, disponga sobre
una hoja las cartas, formando una figura con un area de
8 cartas. Trace el contorno de esta figura.

« Cuando los estudiantes estén presentes, comience la
actividad presentandoles la figura sobre la hoja.

+ Explique a los estudiantes que deben calcular el area de
esta figura utilizando las cartas de juego. Recuerde que
el area es la medida de la superficie (el tamario) de una
figura. Mencione a los estudiantes que es importante
pegar bien las cartas para que no haya espacio entre
ellas. Ademas, ninguna carta puede sobreponerse con
otra.

+ Para encontrar el drea de una figura, primero hay que
escoger una unidad de medida (aqui, la unidad de
medida es una cartadejuego,yesunaunidad de medida
no convencional). A continuacion, se debe contar el
numero de veces que hay que repetir esta unidad de
medida para cubrir toda la superficie de la figura.

+ Pida aun estudiante que coloque las cartasy las cuente.
Precise a los estudiantes que la unidad de medida no
convencional utilizada en este ejemplo es una carta. El
area de esta figura es, pues, 8 cartas.
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Dé otro ejemplo disponiendo 20 cartas de manera
rectangular (no cuente las cartas delante de los
estudiantes). Mostrar a los estudiantes que en la
primera linea hay 5 cartas, en la segunda también y
asi sucesivamente. Por ende, para calcular el area,
podemos hacer una suma repetida: 4 lineas de 5 cartas:

5+5+5+5=20 cartas.

Para calcular el area, podemos contar las cartas o
utilizar la suma repetida.

Dé otro ejemplo disponiendo 20 cartas con el fin de
formar un poligono irregular. Diga a los estudiantes
que la suma repetida no puede utilizarse en este
caso. Muestre que existen otras estrategias, como por
ejemplo, contar las cartas, contar por secciones, etc.
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DURACION: 20 MINUTOS
Centro 1 - Las cartas _

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de
4. Cada grupo se divide en dos equipos, cada uno de 2
estudiantes.

« Cada uno de los dos equipos coloca las cartas formando
una figura cualquiera, para luego trazar el contorno de
esta figura sobre una hoja.

+ Pida a los equipos que intercambien sus hojas para que
cada equipo calcule el area de la figura del otro equipo.

+ Sugiera repetir la actividad con nuevas figuras creadas
por los equipos.

« Al final del centro, pregunte a los estudiantes las
estrategias utilizadas con el fin de compartirlas y
enriquecer los aprendizajes.

Circule por todos los equipos, asegurandose que los
estudiantes hayan entendido bien la tarea.

o DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?
Ejemplos de respuestas:
— El area es la medida del espacio que encontramos al interior de una region.

— Puedo medir el area utilizando una carta. Una carta es una unidad no convencional.

Preguntas para mejorar el desempeno de la clase y el trabajo en equipo:

+ ;Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?

SN, i
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DURACION: 30 MINUTOS
Centro 1 - Las cartas _

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesion anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas que sean relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular al iniciar la sesion:

+ ;Quéesel areadeuna figura?

+ ¢Cuales son las estrategias que utilizas para calcular bien el area?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesién anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, deben intentar responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccién “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen
una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion
El drea es la medida de superficie de una figura plana. Se puede calcular el drea con ayuda de unidades no
convencionales.

Puedo ir mas lejos

Pida a los estudiantes que calculen el area de las figuras trazadas en el centro utilizando una unidad de medida
diferente (por ejemplo, un cuadrado de 5 cm x 5 cm).
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DURACION: 30 MINUTOS

Las superficies

Una superficie es una region encerrada por un borde o contorno. El area de una superficie es la medida del

tamano de esta superficie.

Construye todos los rectangulos que estan formados por 20 unidades cuadradas en la cuadricula. Escribe las

medidas de los lados.

Centro 1 - Las cartas -
Hojas « Lo que estoy aprendiendo »

20x1

10x2

Una unidad cuadrada:

- _____________________________Wigy ________________|

2x10

5x4

1x20
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Centro 1 - Las cartas - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) APaco le encanta la jardineria. Esta es su huerta:

... Una unidad cuadrada:

B lechuga
B tomates

M papas

Paco tiene problemas para organizarse correctamente y le podemos ayudar a resolver el problema indicandole el
area que se debe utilizar para cada una de las hortalizas.

a) Lalechuga ocupaun areade 6 unidades cuadradas.
b) Lostomatesocupanunareade 14 |unidadescuadradas.
c) laspapasocupanuniareade 12 unidadescuadradas.

d) Elrestode suhuerta esta reservada para las zanahorias. ;Cuantas unidades cuadradas le quedaran a Paco
para sembrar sus zanahorias?

Calculos:

Queda un cuadrado de 3 x 3, lo que da 9 unidades cuadradas y un rectangulo de
2 x 4, lo que da 8 unidades cuadradas. En total, quedan 17 unidades cuadradas
para las zanahorias, pues 9 + 8 = 17.

Respuesta: APaco le quedaran’ 17 | unidades cuadradas para plantar sus zanahorias

2) Inventa un problema con nuevos datos.
Presenta tu problema a un companero o compaiiera y verifica su solucion.
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Centro 1 - Las cartas - E jercitacion

B) Ejercicios abiertos

3) Representa una figura que tenga un area de 12 unidades cuadradas. Ejemplos de respuestas

4) Representa 2 rectangulos de diferentes dimensiones que tengan un area de 36 unidades cuadradas.

Ejemplos de respuestas

5) Inventa un problema con nuevos datos.
Presenta tu problema a un comparero o comparieray comprueba la solucion.
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Centro 1 - Las cartas - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

6) Encuentra el drea de cada una de las figuras siguientes:

A) B)
Respuesta: 43  unidades cuadradas Respuesta: 49 unidades cuadradas
C) D)

Respuesta:: 29 unidades cuadradas Respuesta:. 39  unidades cuadradas
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Centro 1 - Las cartas - Situacion de aplicacion

Nombre:

El area del estacionamiento

Una vez terminada la construccion del zoolégico, toda la clase decide ir al lugar a visitar a los animales. Estas
son las diferentes superficies de estacionamiento que habra alrededor del zooldgico. Los autobuses deben
estacionarse en la zona mas grande.

Encuentra el rea de los tres estacionamientos siguientes. A continuacion, indica la zona en la que tu autobus va
a estacionarse.

Una unidad cuadrada:

a) ZonaA b) Zona B
El area de esta superficie es de El area de esta superficie es de
28 unidades cuadradas. 26 unidades cuadradas.
c) ZonaC

El area de esta superficieesde 34  unidades cuadradas.

Mi autobus utilizara el estacionamiento de la zona (o pues es la zona que tiene la mayor superficie.

Nota al docente:
Para mas informaciones sobre las situaciones de aplicacion y las herramientas
de evaluacién, consulte el Anexo.

N, S -
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Centro 2 - La busqueda de las palabras misteriosas

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En este centro, se propone a los estudiantes circular por la clase con el fin de descubrir el perimetro de diferentes
figuras. Cada medida descubierta esta asociada a una letra del alfabeto. De esta manera, los estudiantes
descubriran una frase escondida.

Objetivos de la actividad:

« Calcular el perimetro de una figura plana.

Materiales necesarios para cada grupo:
« Figura planaA.

+ 3 hojas cuadriculadas de figuras planas.

+ Hoja de respuestas del estudiante.

. . _— Sz ST A
manipulativo: P— — P—————
) e T BE R B &
- a3 = =
- £ o — T
—————men = A
——a
Cantidad necesaria
1 1 1

por grupo:
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de las palabras misteriosas

Ensefianza explicita

Antes de la llegada de los estudiantes, el docente debe preparar un pedazo de cartéon, madera u otro material, que
tenga la misma longitud del segmento derecho de la figura utilizada para la ensefianza explicita.

Cuando los estudiantes lleguen a la clase, pregunteles: “;Han visto a constructores de obras delimitar una zona
de construccién con una cinta?” A esta accion se le llama “delimitar un perimetro de seguridad”. El perimetro es
la longitud total del contorno de una figura plana. Para encontrar el perimetro de una figura, debemos sumar las
longitudes de todos sus lados. En este momento muestre la figura A.

A continuacion, muestre a los estudiantes como medir el contorno de la figura:

« Debo medir cada lado con la unidad de medida que escoja. En este caso, esta unidad de medida no es
convencional y corresponde a la longitud de un segmento de recta».
+ Lado 1: 4 unidades.

+ Lado 2: 8 unidades.

+ Lado 3: 10 unidades.

+ Lado 4: 6 unidades.

Sume todas las unidades.

(4 unidades + 8 unidades +10 unidades + 6 unidades =
28 unidades).

La conclusion es que esta figura plana tiene un perimetro
de 28 wunidades. En otras palabras, necesitamos
28 segmentos de recta de los utilizados para rodear la
figura.
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Centro 2 - La busqueda de las palabras misteriosas

Ensefanza explicita (continuacion)

Muestre diferentes estrategias de recuento. Por ejemplo, tache cada lado o marque un lado a la vez mientras
cuenta en voz alta y enumera cada lado para que lo puedan comprender aquellos que tienen dificultades para
contar mentalmente.Ahora proponga a los estudiantes hacer un calculo del contorno de su pupitre. Pidales que
calculen su perimetro utilizando su lapiz como unidad de medida no convencional. Compare las respuestas
obtenidas y llame la atencion sobre las diferencias. Discuta con ellos el problema que se presenté cuando el
pupitre no es un multiplo de la longitud del lapiz. En este caso, ;qué se puede hacer?

Posible respuesta: Si utilizo la mitad de lapiz o mas, entonces cuento el lapiz en su totalidad. Si utilizo menos de
la mitad del lapiz, no lo cuento.

Conceda especial atencion a la longitud del cuaderno que fue utilizado como unidad de medida no convencional.
Por ejemplo, si el lapiz es mas largo, la medida del perimetro es mas pequefia, contrariamente a los estudiantes
que habrian medido el perimetro de su pupitre con un lapiz mas corto.

El ejercicio también puede realizarse con diferentes objetos que se encuentran en la clase.
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de las palabras misteriosas

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones:

+ Pegue con anterioridad las figuras planas cuadriculadas sobre las paredes de la clase. Estas representan
diferentes perimetros de seguridad.

+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de 4.
+ Solicite a los grupos que se dirijan hacia las imagenes.

+ Al utilizar su hoja de respuestas, los estudiantes deben encontrar el perimetro de cada figura y anotar su
respuesta.

+ Sugieraalosestudiantes que miren laleyenda situada en la parte de abajo de su hoja. Cada medida de perimetro
encontrada esta asociada a una letra del alfabeto.

« Mencione a los estudiantes que deben encontrar las tres palabras misteriosas que estan compuestas
de 18 letras y que deben descubrir las palabras misteriosas remplazando las letras en el orden correcto.
Las palabras misteriosas son: Bravo lo conseguiste.

Circule por todos los grupos y aseglrese de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

Regreso a los aprendizajes DURACION: 10 MINUTOS

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Para calcular el perimetro de una figura geométrica, debemos calcular la longitud de su contorno. Podemos
utilizar diferentes unidades de medida para calcular el perimetro (la longitud de un lapiz, la longitud de un
segmento de recta, etc.).

Preguntas para mejorar el desempeiio de la clase y el trabajo en equipo:

+ ;Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?

NI . Pk
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de las palabras misteriosas

Repeticion del desarrollo del centro de aprendizaje (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesion anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas que sean relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular al iniciar la sesion:

+ iQué entiendes por perimetro?

+ ;Como determinas el perimetro de una figura?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesidn anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccidon “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

Para calcular el perimetro de una figura plana, debemos sumar la medida de todos sus lados.

Puedo ir mas lejos

Pida a los estudiantes que dibujen nuevos perimetros de seguridad. Posteriormente podran proponer el ejercicio
a un compafero o compafieray validar su respuesta.
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Centro 2 - La busqueda de las palabras

misteriosas - Hojas « Lo que estoy aprendiendo >

El Perimetro
El perimetro de una figura geométrica plana es la longitud de su contorno.
Podemos medir el perimetro utilizando unidades de medida no convencionales. Ejemplo: la longitud de un lapiz,

la longitud de un lado del borrador, etc.

A continuacion, se presenta una forma geomeétrica. Dibuja una figura diferente que tenga el mismo
Encuentra cuantas unidades son necesarias para numero de unidades de perimetro.
dibujar el contorno de esta figura. 1 unidad =+—

20 unidades. 20 unidades.

En el plano siguiente, traza 3 poligonos diferentes. Estos poligonos deben tener un perimetro de 8 cm.
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Centro 2 - La busqueda de las palabras misteriosas -
Material manipulativo
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Centro 2 - La busqueda de las palabras misteriosas -
E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) El policia Jaime McNulty va a la escena de un crimen en la ciudad de Baltimore. jRobaron unos libros en la
biblioteca municipal! Con una cinta amarilla, debe delimitar el contorno de la biblioteca para que los turistas
no entren al edificio. Jimmy necesita ayuda para saber qué longitud de cinta debe utilizar.

Esta es la superficie de la biblioteca municipal. Calcula la longitud de cinta que Jaime necesitara para delimitar
el contorno del edificio. 1 metro: ——

Jaime necesitara 28 m de cinta.

B) Ejercicios abiertos

2) Representa dos rectangulos de diferentes dimensiones que tengan un perimetro de 20 unidades.
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Centro 2 - La busqueda de las palabras misteriosas -

E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

3) Calcula el perimetro de las siguientes figuras:

a)

Respuesta: 28 cm
9

Respuesta:: 20 cm
e)

Respuesta: 18 cm

lcm=+—

b)

Respuesta: 24 cm
d)

Respuesta: 22 cm
f)

Respuesta: 24 cm

N . ., .,
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Centro 2 - La bisqueda de las palabras misteriosas -

Situacién de aplicacién

Nombre:

Un pequeio milagro de la vida en el zoolégico

Una mama elefante va a dar a luz muy pronto a su bebé. Para esto, el veterinario pide que sea transferida a otro
albergue, para que la mama pueda tenerlo y estar sola con su bebé. Entre los siguientes albergues, encuentra el
que tenga el mayor perimetro para acoger a la mama elefante.

Albergue 1
Albergue 3
Albergue 2
/
Nota al docente:
para mayor informacién sobre
las situaciones de aplicacién y las
El albergue numero 3 tiene el mayor perimetro para herramientas de evaluacion, consulte el

acoger a la mama elefante y a su bebé. A

Se necesita un arquitecto para el zooldgico - Guia de ensefanza para docentes de primaria




Centro 3 - La batdlla de las coordenadas

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Con la ayuda de un plano cartesiano, se propone a los estudiantes encontrar diferentes puntos y nombrar sus

coordenadas.

Objetivos de la actividad:

« Situarse en un plano cartesiano.

« Identificar una pareja ordenada en el plano cartesiano.

Materiales necesarios para cada grupo:

« Plano cartesiano.

+ Marcadores rojo y azul.

Material manipulativo:

Cantidad necesaria
por grupo:

Nota al docente:

Se puede crear un plano
cartesiano gigante utilizando
baldosas en el suelo o
trazando el plano cartesiano
en una hoja grande o
cartelera.
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Centro 3 - La batalla de las coordenadas

Ensefianza explicita

Presente a los estudiantes un plano cartesiano trazado en una hoja grande o
cartelera pegada a la pared o un tablero. Discuta con sus estudiantes acerca de las
diferentes funciones del plan cartesiano, €j.: situar ciudades y objetos, entender B
|
|

e

‘ _
planos de una ciudad, distinguir entre posicion horizontal y vertical, etc. L

Explique a los estudiantes que para situar un punto de manera precisa, se utiliza {50 0 ]
el plano cartesiano. Este esta formado por dos rectas perpendiculares, que FEEAWNE
[lamamos ejes. Muestre el eje horizontal y el eje vertical. '__ — : I_. f_ -

!

Mencione que cada punto estd representado por una pareja ordenada de
nameros que llamamos coordenadas.

+ Explique a los estudiantes que para encontrar una coordenada, siempre hay que partir del punto de origen, que
es el punto (0, 0).

+ Muestre a los estudiantes que en su plano cartesiano, el punto esta representado por la pareja (5,7). Como
primero aparece un 5, debemos desplazarnos 5 cuadros hacia la derecha, en el sentido del eje horizontal. Como
luego aparece un 7, a continuacién debemos desplazarnos 7 cuadros hacia arriba en el sentido del eje vertical.

Proponga a los estudiantes que participen en la demostracion del centro

« Sitlle un punto « A» en su plano cartesiano. Este punto debe estar situado en la ! I
interseccion entre una linea vertical y una linea horizontal. Por ejemplo, puede
situar el punto en la coordenada (3,7).

« Pida a un estudiante que nombre la coordenada (Respuesta: (3, 7), se lee
“tres coma siete”). Digale que desplace su dedo indice derecho sobre el plano

gL | ]
|

cartesiano desde el punto de origen. En efecto, debe deslizar su dedo sobre ' T i |‘ ] : ':E:
el eje x hasta que el punto se encuentre sobre la misma linea vertical que su
indice.
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« Acontinuacion, el estudiante debe deslizar el indice izquierdo sobre el eje
y hasta que el punto se encuentre sobre la misma linea horizontal que su

indice.

+ Dé otros ejemplos hasta que la mayoria de los estudiantes se sientan . T

cdmodos con la actividad.
« Para practicar mas, puede también indicar una coordenada de forma oral

0 por escrito
cartesiano.

Proponga ahora a los estudiantes que se enfrenten en un juego de batalla i
de coordenadas. Es importante leer bien las instrucciones y asegurarse de
que los estudiantes han comprendido el objetivo del juego. Dé un ejemplo

Si es necesario.

y pedir a un estudiante que sitle este punto en el plano N
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Centro 3 - La batalla de las coordenadas

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones:

Distribuya la clase en grupos de 4 (2 contra 2) con el fin de formar en cada grupo un equipo Ay un equipo B.
Cada equipo debe tener en su poder un plano cartesiano en blanco.
Los equipos deben colocarse frente a frente asegurandose de esconder su plano cartesiano.

Antes de comenzar la batalla de las coordenadas, cada equipo debe escoger una palabra de 6 letras y no
divulgarla al equipo contrario.

A continuacién, deben escribir las 6 letras de su palabra con diferentes coordenadas sobre el plano cartesiano
en blanco. Deben utilizar un lapiz de color rojo para escribir sus letras.

Una vez terminada esta etapa, el juego puede comenzar. El equipo A nombra una coordenada al equipo B,
ejemplo: (4, 5).

Siuna letra esta situada sobre la coordenada nombrada, el equipo B debe decir: jPUM!, y revelar la letra que fue
nombrada. El equipo A debe escribir esta letra en su plano utilizando un lapiz de color azul.

Sininguna letra escrita en la coordenada es nombrada, el equipo B debe decir: jPlof! En ese momento, el equipo
A puede trazar una pequefa x o asterisco sobre este punto para no repetir la coordenada en su préximo turno.

Por turnos, los equipos deben nombrar las coordenadas con el fin de descubrir la palabra misteriosa de 6 letras
del equipo contrario.

El equipo que haya encontrado primero las seis letras de la palabra ganara la batalla de las coordenadas.
Después debera adivinar cual era la palabra.

Circule por todos los grupos y asegurese de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.
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Centro 3 - La batalla de las coordenadas

Regreso a los aprendizajes

Pida a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.
Retome la discusidn con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas:

— Para ubicarse en un plano cartesiano, debemos partir del punto de origen, la pareja ordenada (0,0). Los ejes
horizontal y vertical tienen al origen como punto comun. En un par ordenado de coordenadas, el primer
valorindica la distancia que se debe recorrer siguiendo el sentido del eje horizontal y el segundo valor indica
la distancia que se debe recorrer siguiendo el sentido del eje vertical.

Preguntas para mejorar el desempeiio de la clase y el trabajo en equipo:

+ ;Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?
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Centro 3 - La batalla de las coordenadas

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Recordar los aprendizajes realizados en el curso anterior, con ayuda de la memoria colectiva.
Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

« ;Para qué sirve un plano cartesiano?

« ;Cémo hacer para desplazarse en un plano cartesiano?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesidn anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. Alos estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en la
seccion “Puedo ir mas lejos”. Esta ultima seccion esta en sus cuadernillos.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

Una pareja de coordenadas se escribe de esta manera: (a,b). Por ejemplo: (3, 4). Un plano cartesiano esta
delimitado por el eje horizontal y el eje vertical. Para dirigirse bien en un eje, se debe partir del punto de origen,
la pareja (0,0). En una pareja de coordenadas, el primer valor indica la distancia que se debe recorrer siguiendo
el sentido del eje horizontal y el segundo valor indica la distancia que se debe recorrer siguiendo el sentido del
eje vertical.

Puedo ir mas lejos

Se puede volver a comenzar el juego colocando en el plano los puntos que serviran para trazar un poligono. De
esta manera, los estudiantes podran descubrir una figura, nombrarla y encontrar algunas de sus caracteristicas.
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Centro 3 - La batdlla de las coordenadas - Material manipulativo
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Centro 3 - La batalla de las coordenadas -

Hojas <« Lo que estoy aprendiendo >

El espacio

Un plano cartesiano es una superficie en donde se ubican dos rectas perpendiculares. Estas rectas, llamadas
ejes, estan orientadas y graduadas con unidades. Los ejes se encuentran en un punto llamado origen, que se
escribe (0,0).

En un plano, la posicion de un punto se determina por una pareja ordenada de coordenadas.
Simbolo: (a, b) Escritura de una pareja.
Ejemplo: en la pareja (3, 5):

« La primera coordenada, 3, indica la distancia que se debe recorrer hacia la derecha a partir del punto (0,0).

+ Lasegunda coordenada, 5, indica la distancia que se debe recorrer hacia arriba.

Plano cartesiano

Encuentra las coordenadas de cada uno de los puntos en este plano cartesiano. Las coordenadas son:

A A:( 3 , 6 )
8
B: (7 , 5 )
;
A c:(5 , 3)
6 [ ]
B D:(10 , 2 )
5 [ ]
4
C
3 °
D
2 °
1
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Centro 3 - La batadlla de las coordenadas - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Gabriel sale cada mafana a entregar el perioédico a diferentes lugares de su barrio. Las casas situadas en el
plano cartesiano te indican todas las paradas que hace Gabriel. Escribe las coordenadas de cada casa.

10

9

A
°
o
il
° S
o ™
Ll &)
° °
°

58
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Centro 3 - La batdlla de las coordenadas - E jercitacion

B) Ejercicios abiertos

2) Dibuja un cuadrilatero de tu eleccién en el siguiente plano cartesiano. Ten presente dibujar cada vértice del
cuadrilatero sobre una interseccion del plano. Luego, debes identificar los cuatros vértices de tu poligono
con las letras A, B, Cy Dy marcar las coordenadas con cada una de las letras.

10 A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Las coordenadas de los vértices de mi cuadrilatero son:

A(C 2, 4) B(2 , 7)) cc7, 9) D( 7 , 1)

3) Dicta las coordenadas de tu cuadrilatero a un compaiiero. Dile que coloque estas coordenadas en su planoy
que nombre la figura representada.

- _____________________________W ________________|
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Centro 3 - La batadlla de las coordenadas - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

4) Situa lossiguientes puntos en las coordenadas correctas en el plano cartesiano. Marca cada uno de los puntos
con su letra correspondiente.

A(3,4) C(0,8) E (4,2) G (6,4)
B(7,0) D(9,7) F(1,5) H (3, 10)
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Centro 3 - La batdlla de las coordenadas -
Situacién de aplicacion

Nombre:

iMicos, a la mesa!

Para alimentar a los micos del zooldgico, Camilo ha dejado caer varios alimentos en diferentes sitios de su
albergue. Este plano cartesiano te indica la ubicacién de los alimentos.

Y ”s

=
o

Nota al docente:
para mayor informacién
sobre las situaciones

de aplicaciény las
herramientas de
evaluacion, consulte
el Anexo.

= N W b 00O N 0 O

i&?ﬂ iy

012345678910

Como a veces Camilo se confunde, has decidido asegurarte de que estos alimentos sean colocados en los lugares
correctos, antes de que los micos vuelvan al albergue.

En el siguiente tablero, Camilo escribié las parejas de coordenadas de los 6 alimentos. Tu tarea consiste en
verificar si lo hizo bien o si se equivocé. Escribe una X en la casilla apropiada. Si lo hizo bien, deja vacia la casilla
«Correccién». Si se equivocd, debes indicar la pareja que ha debido escribir en la casilla « Correccion ».

COORDENADAS
ALIMENTO DE CAMILO LO HIZO BIEN | SE EQUIVOCO CORRECCION

Bananas (8,2)
Cacahuates (0,1)

Flores dulces (4,4)

Manzanas (6,3) X (6,4)
Semillas (0,9) X (9,0)
Hojas (8,10) X

- _____________________Wos _______________|
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Centro U - Los fraccionarios en accidon

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Se propone a los estudiantes verificar si es posible separar equitativamente un todo en 2, 3 0 4 partes con el fin
de representar la mitad, el tercio o el cuarto. A partir de esto, también se propone al estudiante leer una fraccién
y distinguir las funciones del numerador y del denominador.

Objetivos de la actividad:
« Representar una fraccion de diferentes maneras como la parte de un todo.
« Asociar una fraccion a una parte de un todo.

+ Reconocer los diferentes significados de la fraccién
(reparto equitativo, division, razén entre dos nimeros,
etc.).

« Leery escribir un nimero fraccionario.

Materiales necesarios para cada grupo:

+ Hoja: Figuras geométricas.

+ Regla.
» Marcadores de colores.

+ Papel para calcar.

Material manipulativo: e e

N
N
Ul =
o=
S|=

Cantidad necesaria
por grupo:
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DURACION: 20 MINUTOS

Centro U - Los fraccionarios en accidon

Ensefianza explicita

Comience su leccién dibujando en el tablero una torta de
cumpleafos de forma rectangular. Formule la siguiente
pregunta: «Si estamos dos personas reunidas para mi
cumpleanos, ;como voy a compartir mi torta? »

Seguramente los estudiantes le diran que debe cortar la
torta en dos pedazos.

Trace de manera desproporcionada dos pedazos para que
uno sea mucho mas grande que el otro.

Probablemente los estudiantes le dirdan que no es justo
porque las partes no son iguales.

Vuelva a empezary separe la torta en dos partes iguales.

Diga a los estudiantes que cuando separamos un todo o
una coleccién en partes iguales, hablamos de fracciones.
Separamos la torta en dos partes iguales, y cada uno toma
una parte. Podemos entonces decir que cada parte de esta
torta separada en dos partes iguales representa la mitad

de latorta, o la fraccion 1
2

En una fraccion se encuentra un numerador. Es el nUmero
que indica la parte de la torta que cada persona recibira: 1.

63
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Centro U - Los fraccionarios en accidon

Ensefanza explicita (continuacion)

En una fraccion también encontramos un denominador. Es el nimero que indica en cuadntas partes iguales fue
separada la torta entera: 2.

Esta es la fraccion que representa la mitad de la torta: %

Prosiga con el ejemplo de la torta. Pregunte a los estudiantes:

«Si estamos tres personas reunidas para mi cumpleafos, ;como puedo compartir mi torta ?»
Seguramente los estudiantes le diran que corte la torta en tres partes iguales.

Separamos la torta en tres partes iguales y cada una tomara una parte. Podemos entonces decir que cada parte

. |
de esta torta separada en tres partes representa el tercio de la torta o la fraccién 3

«Ahora somos cuatro personas reunidas para mi cumpleafios. ;Qué fraccién de la torta recibird cada una?» 7

Responda a esta pregunta de forma analoga.
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: : . DURACION: 20 MINUTOS
Centro 4 - Los fraccionarios en accion _

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones:
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de cuatro.

+ Reparta a cada grupo el material manipulativo sobre el cual se encuentran varias formas geométricas que van

a utilizar para representar diferentes fracciones. 1 1 1

- Pida a los estudiantes que encuentren una manera de representar las fracciones 5 , 3 y 4 paracada
una de las figuras propuestas. Los estudiantes pueden doblar las hojas, utilizar una regla para separar la forma
geométrica, colorear la fraccidon que se va a representar o también pueden calcar la figura y cortarla para validar
su solucioén.

+ Proponga a los miembros del grupo utilizar diferentes formas y explicar su respuesta a los otros miembros del
grupo.

Circule por todos los grupo y asegurese de que los estudiantes hayan entendido bien la tarea.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes

Solicite a los estudiantes que organicen y devuelvan el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes (escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas):

+ ;Qué te parece importante recordar?

Ejemplos de respuestas

— Enunafraccién hay un numeradory un denominador. El denominador indica en cuantas partes sera dividido
un todo. El numerador me indica el nUmero de partes que debo tomar.

Preguntas para mejorar el desempeino de la clase y el trabajo en equipo:

« ;Estas satisfecho con el trabajo que has hecho con los miembros de tu grupo?
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: : . DURACION: 30 MINUTOS
Centro 4 - Los fraccionarios en accion _

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Recordar los aprendizajes realizados en el curso anterior, con ayuda de la memoria colectiva.
Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular al iniciar la sesion:

+ iQué meindican el numeradory el denominador de una fracciéon?

+ iQué estrategias utilizas para encontrar una fraccion de un todo? Sugiera a los estudiantes un proceso a seguir:
1. Observa lafigura que representa el todo.
2. Mira el denominador comun para saber en cuantas partes debes dividir el todo.
3. Reparte todo de manera equitativa segun el valor indicado en el denominador.

4. Colorea el niumero correcto de partes indicado por el numerador.

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesion anterior. Y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en la
seccion “Puedo ir mas lejos”. Esta ultima seccion esta en sus cuadernillos.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

En una fraccion, eldenominadorindica en cuantas partes seran divididos la totalidad o la coleccion. El numerador
indica el niUmero de partes (paquetes) que se deben tomar.

Puedo ir mas lejos

Elestudiante puede tomar como el todo una coleccién de objetos en lugar de una figura. Puede utilizar un nimero
de fichas o cartas y volver a hacer el mismo ejercicio. Puede también utilizar nuevas fracciones.
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Centro U4 - Los fraccionarios en acciéon - Material manipulativo
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: : . DURACION: 30 MINUTOS
Centro Y4 - Los fraccionarios en accién _

Hojas <« Lo que estoy aprendiendo >

Fraccionarios
. - . a
Una fraccién es una manera de escribir un nimero que se puede expresar de la forma 5 en donde ay b son

nuameros enteros y b es diferente a 0.

1 Numerador: Es el nUmero de partes equivalentes tomadas.

8 Denominador: Es el nUmero de partes equivalentes que conforman el todo.

{Qué fraccion de un todo o de la coleccion representa la parte sombreada en los siguientes ejemplos?

Encierraenuncirculo las figuras que fueron divididas correctamente en partesisométricas. Las partes isométricas
se superponen y son iguales.

1. @Cuadrado 3. 4, @

(Encerraste en un circulo todas las figuras planas?|  No

;Qué informacion es importante para representar una fraccion?

Para representar una fraccion, debemos conocer tres datos importantes:
Cual es el todo que va a ser dividido.

En cuantas partes equivalentes debe ser dividido (denominador).
Cuantas partes se van a escoger (numerador).

., A ;4=
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Centro U - Los fraccionarios en accién - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Marcela quiere pintar de azul la mitad de una pared de su cuarto. Su madre quiere que Marcela proponga
varias maneras de pintar este muro. Ayuda a Marcela a proponer dos maneras de pintar la mitad del muro de
su alcoba.

Este es el muro:

1 5 Ejemplos de respuestas

B) Ejercicios abiertos

2) Representa la fraccion V2 de dos formas diferentes en los siguientes rectangulos:
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Centro U - Los fraccionarios en accion - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

1
3) Coloreaun tercio ( 5 ) dela coleccion de estos micos:

W RN

4) Colorea un medio ( % )de la coleccion de estas iguanas:
5) Colorea un cuarto ( ) de la coleccion de estos loros:

JUN\*

6) Asocia laimagen a la fraccion correcta:

O

I N

Ll

<

N
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Centro U4 - Los fraccionarios en accién - Situacién de aplicacién

Nombre:

La visita al zoologico

Acabas de tener el privilegio de invitar a los 24 estudiantes de tu clase a visitar el zoologico. jEl autobus llega a
su destino! Un grupo de 14 estudiantes decide ir a ver a los rinocerontes. Durante este tiempo, el resto de los
estudiantes deciden ir a ver las cebras. Camilo afirma que la mitad del grupo fue a ver las cebras . ;Tiene razén?

Marca el enunciado correcto y justifica tu respuesta con argumentos matematicos.

Escribe tu razonamiento:

TERTereRRRT ey

TERReETeeRey

Marca la respuesta correcta:

Camilo tiene razén porque

X |Camilo no tiene razén porque

T

Nota al docente:
para mayor informacién
sobre las situaciones
de aplicaciény las
herramientas de
evaluacion, consulte el
Anexo.

la mitad del grupo equivale a 12 estudiantes y Camilo afirmaba que eran 10. Por lo tanto,

se equivoco. Lo que es correcto es que menos de la mitad del grupo fue a ver a las cebras.

W |
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Etapa de resolucién de

la situacién problema ________________________________________________

Tiempo total sugerido:

1 hora

Material por cada estudiante
(grupo):

» Hojas cuadriculadas

» Regla

« Fichas

El aprendizaje de las
matematicas no radica
en la memorizacion.

"iSe necesita arquitecto para el
zooldgico!”

Inicio de la resolucion de la situacion problema:

Indique alos estudiantes que seva a considerarde nuevo latarea
presentada en la situacion problema. En primer lugar, retome
los conocimientos obtenidos previamente por los estudiantes,
con la ayuda del esquema de la situacion, para luego volver a
las etapas de la tarea. Permita que los estudiantes expliquen
con sus propias palabras la tarea que deben llevar a cabo y haga
la siguiente pregunta: ;qué han aprendido en los centros que
podria ayudarles a realizar la situacién problema?

Dirijase a toda la clase y proponga a los estudiantes que
compartan las distintas formas que encontraron de resolver la
tareay, a partir de esto, enriquezca el esquema de la situacion
problema. Usando lassugerencias propuestas, podra asegurarse
de que los estudiantes hayan entendido correctamente la
situacion problema. Algunos estudiantes explicaran de manera
muy clara su manera de proceder. Es importante que el docente
permanezca neutro para que no confirme ninguna solucién
posible.

Gracias a la experiencia obtenida en los centros de aprendizaje,
los estudiantes deben poder nombrar estrategias que puedan
utilizar al llevar a cabo la tarea. La mayoria de los estudiantes
deberian estar en capacidad de nombrar el material que los
puede ayudar a encontrar el espacio reservado para cada
animal. Gracias a los centros, los estudiantes deben recordar qué
material se debe utilizary cuales son los modelos propuestos por
el docente. Esto les ayudara a construir aprendizajes duraderos.
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Etapa de resolucién de

la situacién problema

(continuacion)

Inicio de la resolucion de la situacion problema (continuacion)

Comunique a los estudiantes que no estaran solos a la hora de resolver la situacion problema. En efecto, habra
momentos de trabajo con toda la clase, en pequefios grupos e individuales. Esto promueve la participacion de
todos los estudiantes y permite que conozcan las ideas de sus compafieros, fortalezcan su confianza y se interesen
y comprometan con la tarea.

Para comenzar la realizacién de la tarea, los estudiantes estan solos. Cada estudiante comenzara la tarea
utilizando material de manipulacién puesto a su disposicién como cartas, fichas y hojas cuadriculadas.

Con el fin de garantizar que la tarea sea accesible a todos los estudiantes y que constituya un reto razonable, es
aconsejable guiarlos y proponerles una progresion en la realizacion de la tarea.

Marcha silenciosa

Para evitar la dispersién de los estudiantes durante el tiempo de realizacion de la tarea, es importante que el
primer periodo de trabajo de resolucion del problema sea solamente de diez minutos. Luego, debe retomarse
el trabajo con toda la clase para compartir los logros comunes y, de esta manera, proponer formas Utiles de
planificar el trabajo y lograr la tarea solicitada.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

+ iComo procedieron?
+ ¢Habra alguna otra manera de resolver el problema?

+ ;Qué material fue el mas util?
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Etapa de resolucién de

la situacién problema

(continuacién)

Continuacion de la resolucion de la situacion problema

En este momento, cada estudiante debe continuar trabajando en la resolucién del problema con el fin de que
sus explicaciones escritas sean cada vez mas claras. Es importante que los estudiantes verifiquen el vocabulario
matematico que estan utilizando e identifiquen las distintas etapas de resolucion. También, conviene recordarles
que esos registros escritos le van a permitir al docente realizar una evaluacion justa.

A lo largo de las distintas etapas de resolucion, se debe acompanar a aquellos estudiantes que presenten mayor
dificultad en la solucién de la actividad propuesta. Con el fin de fortalecer su autonomia, se les puede remitir al
esquema de la situacién problema para que traten de identificar el obstaculo. También se les puede remitir a las
hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el centro de aprendizaje que se considere apropiado.

Con el objetivo de ayudar a los estudiantes a continuar su resolucion de manera auténoma, se pueden formular
las siguientes preguntas: ;Puedes precisar, con la ayuda de un esquema de la situacion, la etapa que te parece
dificil? ;En tu esquema hay informacién que te pueda ayudar? ;Por donde vas a comenzar para comenzar a
resolver tu situacion correctamente? ;Existen herramientas que pueden ayudarte a resolver la situacion (ej.:
esquema, ficha de trabajo) ;Ubicaste bien el plano del zoolégico?

Referirse regularmente al esquema de la situacidn, le permite al estudiante validar su solucién.
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. Etapa de reflexién

Regreso al esquema de la situaciony a las
memorias colectivas

Tiempo total sugerido:

50 minutos . . ..
Una vez todos los estudiantes hayan terminado la solucién de la

Material: situacion problema, hay que asegurarse de que los aprendizajes,
tanto al nivel de las estrategias, como de los conceptos y
procesos, estén consolidados. Es conveniente dedicar el
tiempo necesario para concluir la secuencia didactica, lo cual
permite trazar distintos vinculos entre conceptos matematicos
desarrollados en los centros de aprendizaje y utilizados
para resolver la situacion problema. Lo anterior posibilita la
transferencia de aprendizajes a contextos distintos.

« Carteleras de estrategias de
organizacion y comprension

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

« ;Cual era el problema que debiamos solucionar?

« ;Piensas que el proceso que hiciste fue adecuado?

« ;Puedes explicar el proceso que seguiste? Es fundamental prestar
« ;Qué aprendiste? ;Como lo aprendiste? mas atencion al proceso

« ;Escogiste una buena estrategia y dedicaste el tiempo necesario para de SOIU.C"on quea la
comprender bien el problema? solucion misma.

« ;Cuales fueron tus fortalezas y tus debilidades?

+ ;Cual era el resultado que esperabas? ;Crees que lo que has encontrado
responde a la pregunta inicial?

+ iCuales son las estrategias que tus companferos de grupo y tu profesor utilizaron o
sugirieron y que puedes guardar en tu caja de estrategias?

Se debe pedir a algunos estudiantes que presenten su solucién utilizando lenguaje matematico apropiado para
este nivel escolar. Se pueden presentar diferentes estrategias para comunicar su solucion a los estudiantes en
forma de preguntas.

Ejemplos de preguntas para formular a los estudiantes con el fin de que comuniquen su solucién

«+ ;Crees que todos los estudiantes tendran la misma solucién? ; Por qué?

+ ;Qué modos de representacion (palabras, simbolos, figuras, diagramas, tablas, etc.) has utilizado para
comunicar la solucion?

+ ;Qué medios habrian sido igualmente eficaces, mas eficaces o menos eficaces?

Para cerrar la secuencia de aprendizaje, vuelva al objetivo de la situacion del principio y pregunte a los estudiantes
si lograron ponerse en el lugar de un arquitecto dibujando los albergues para animales y la carta de privilegios de
los visitantes.

L T I E—E—E———==ESEEmEE—mmmmmey
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pa de reflexion

(continuacién)

Evaluacion

Con el fin de dar cuenta del aprendizaje logrado por los estudiantes, es posible utilizar la rejilla propuesta en
la pagina siguiente. En ella se encuentran los elementos relevantes para evaluar el proceso de resolucion de la
situacion problema. Las observaciones consignadas ayudaran a medir la comprensién de sus estudiantes y la
capacidad de hacer un uso flexible de los conceptos y los procesos requeridos para la situacion.

Se sugiere que los estudiantes describan sus propuestas de solucion en voz alta. Esto permite mostrar a cada
estudiante que su solucidn (ya sea correcta o incorrecta) puede ser distinta a la que algunos de sus compaiieros
proponeny que puede estar basada en una estrategia diferente. Esto constituye una oportunidad para enriquecer
los conocimientos de laclase. Esimportante resaltar que esta esunasituacion de aprendizajey que los estudiantes
tendran otras oportunidades de demostrar sus competencias para resolver una situacién problema.
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Descripcion de la situacion problema y objetivos de aprendizaje

En esta situacion problema serd necesario cuidar y alimentar a unos estudiantes que fueron encogidos

accidentalmente por el profesor Bitar.

Latarea consiste en escoger solidos que serviran de refugio para los estudiantes miniatura. También sera necesario
escoger un menu para las tres comidas del dia y calcular la cantidad necesaria de comida para cada estudiante.

Ob jetivos de aprendizaje de la situacién problema

« |os estudiantes miniatura >

Objetivos asociados al pensamiento
numérico

« Traducir una situacién con la ayuda de materiales

concretos, esquemas O ecuaciones Yy viceversa
(utilizar las operaciones de multiplicacién, division,
distribucién y comparacion de diferentes maneras).

« Desarrollar procesos de calculo mental: con la ayuda
de estrategias propias'y determinar el producto o el
cociente entre dos nUmeros naturales.

« Desarrollar el repertorio memorizado de la
multiplicacion y la division.

+ Representar una fraccién a partir de una coleccion.
+ Asociar fracciones con grupos de objetos.

+ Reconocer diferentes significados de un fraccionario
(compartir, dividir).

+ Distinguir las funciones del numerador y del
denominador en una fraccion.

« Leer una fraccién (ej.: un cuarto).
« Verificar la equivalencia de dos fracciones.

Objetivos asociados al pensamiento
espacial

+ Identificary representar las diferentes
caracteristicas de un prisma o de una piramide.

« Describir prismas y piramides con la ayuda de caras,
aristas y vértices.

« Clasificar los prismas y las piramides.

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados

La situacién problema “Los estudiantes miniatura”
favorece el desarrollo de los siguientes DBA en
matematicas:

Reconoce figuras planasy solidas simples. (Grado 2°).

Mide el largo de objetos o trayectos con unidades
estdndar como metros, centimetros y con unidades
no estandar como paso, pie, dedo. (Grado 2°).

Puede hacer repartos equitativos. (Grado 2°).

Resuelve distintos tipos de problemas que involucren
sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. (Grado
39)

Comprende el uso de fracciones para describir
situaciones en las que una unidad se divide en partes
iguales. (Grado 3°)

Compara fracciones sencillas y reconoce fracciones
que aunque se vean distintas, representa la misma
cantidad. (Grado 3°)

Mide y estima longitud, distancia, area, capacidad,
peso, duracién, etc. en objetos o eventos. (Grado 3°)

Identifica qué instrumentos de medicion debe utilizar
segun el caso. (Grado 3°)

Entiende que dividir corresponde a hacer repartos
equitativos. (Grado 3°)

Comprende la relacion entre multiplicacion vy
division. (Grado 3°)

., ki
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Tabla de resumen de _

—l qctividades propuestas

La siguiente tabla describe las etapas principales (comprension, descontextualizacion, resolucion y reflexion) de
la secuencia didactica asociada a la situacién problema “<<Los estudiantes miniatura>>". Cada etapa se presenta
con su duracion estimada, sus subetapas, sus objetivos y el material que se requiere para llevarla a cabo. Se
recomienda utilizar esta tabla para realizar una planeacién eficiente.

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL
1. Etapa de comprension (1 sesion de clase)
Presentacion del « Discutir con toda la clase los conocimientos previos | « Texto de la situacion
contexto de los estudiantes sobre el contexto de la situacion problema
problema.

Presentacion de la + Proponer a los estudiantes escuchar la situacion = « Cuadernillo del
situacion problema problema con el fin de deducir colectivamente la estudiante
con el fin de aclarar la tarea que se debe realizar.
tarea

« A continuacién, se deben repartir los cuadernillos
de los estudiantes.

Construccion del « Retomar o continuar la lectura de la situacién | « Cartelera
esquemade la problema. Determinar la tarea que se debe realizar = . Lapiz o marcadores
situacion problema y el tipo de resultado esperado. . Tablero

« Encontrar, a partir de la informaciéon dada, las
condiciones que seran necesarias para solucionarla
tarea de manera exitosa.
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Tabla de resumen de

; actividades propuestas

(continuacién)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

2. Etapa de descontextualizacion - Centros de Aprendizaje (4 a 6 sesiones de clase por centro)

Centro 1: Mas de
un nombre para un
mismo fraccionario

Centro 2: En busca de
cocientes y productos

Centro 3: El juego de
la memoria de las
masas

Centro 4: Adivina mi
solido secreto

Asociar una fraccién a una coleccién de objetos.
Reconocer diferentes significados de un
fraccionario (compartir, dividir).

Distinguir el papel del numeradory del
denominador.

Separar de manera equitativa un todo a partir de
una fraccién dada.

Leer un fraccionario
Verificar la equivalencia de dos fracciones.

Utilizar los diferentes significados de la
multiplicacion y la division.

Determinar equivalencias numéricas a partir de
estas dos operaciones.

Determinar el producto y el cociente de dos
numeros naturales, a partir de procedimientos
personales.

Estimary medir masas con la ayuda de unidades
no convencionales.

Estimar y medir masas con la ayuda de unidades
convencionales.

Describir prismasy piramides usando como criterio

la cantidad de caras, aristas y vértices.
Clasificar prismasy piramides.
Identificar la base de distintos sélidos.

Tiras de papel.

Fichas (o cualquier
otro material
manipulativo).
Material manipulativo:
«Tabla de fracciones
equivalentes».

Fichas (o cualquier
otro material
manipulativo).
Tarjetas de problemas
matematicos
(recortadas
anteriormente).
Cartilla del estudiante.

Diferentes objetos
que se encuentran

en la clase (se puede
pedir a los estudiantes
que lleven pequerios
objetos como botones,
piedras, etc.).

Tarjetas de memoria
(recortadas
anteriormente por
cada grupo).

Coleccion de
solidos previamente
recortadosy
ensamblados.

Diferentes objetos
que se encuentran en
el aula (para mostrar
formas redondas).

=l YMYPA S, S
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actividades propuestas

(continuacién)

SUBETAPA OBJETIVOS MATERIAL

3. Etapa de resolucion de la situacion problema (1 a 2 sesiones de clase)

Inicio de la resolucion + Regresar a la tarea con la ayuda del esquema de la | « Cartelera del esquema
de la situacion situacién. Presentar los criterios de evaluacién y de la situacién
problema comenzar el proceso de solucion. problema

+ Carteleras de
memorias colectivas

Marcha silenciosa « Proponer a los estudiantes que circulen por la | « Cartelerade
clase con el fin de que observen el trabajo de sus estrategias.
compaferos y puedan compartir sus estrategias de
comprensién o de organizacion.

Busqueda de la « Compartir las estrategias de solucion y validacion. + Cartelera del esquema

solucion de la « Finalizar la resolucién de la situacion problema. de la situacion
situacion problema problema.

+ Cartelerasde
memorias colectivas.

+ Material manipulativo
de todos los centros de
aprendizaje.

4. Etapa de reflexion (1 sesion de clase)

Regreso al esquema + Reflexionar sobre el proceso global de aprendizaje, =+ Cartelera del esquema
de la situaciony alas con ayuda del esquema de la situacion y de las de la situacion
memorias colectivas carteleras de memorias colectivas. problema.

+ Cartelerade
estrategias.
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Situacion problema: Los estudiantes miniatura

iNada esta funcionando en la clase de ciencias del profesor Bitar! El ha inventado una maquina que permite
encoger los desechos para disminuir la contaminacion terrestre. Cuando estaba intentando mostrar su nueva
invencién a sus estudiantes, el profesor Bitar accidentalmente encogio a 8 de sus alumnos y ahora ellos son del
tamafo de una manzana.

Afortunadamente, tu te escapaste de este accidente. Mientras el profesor intenta encontrar una manera de
volver a su tamario real a los estudiantes, él te pide usar diferentes formas sélidas para fabricar unos refugios en
miniatura con el fin de protegerlos y, ademas, te pide planificar un menu para alimentarlos.

Instrucciones del profesor Bitar para los refugios

El profesor Bitar te pide que tengas en cuenta las siguientes instrucciones:

+ Debes elegirtres sélidos diferentes que serviran para refugiar a los estudiantes. Debes seleccionar por lo menos
una piramide.

« Ademas, la fraccidn escrita sobre cada figura debe indicar la cantidad de estudiantes que se pueden refugiar en
ese solido. No olvides que debes refugiar ocho estudiantes en total.

+ Para poder identificar los tres sélidos que escogiste, rellena la tabla con las caracteristicas de cada sélido.

Estos son los modelos de figuras sélidas que el profesor Bitar te propone:

1) : NF——— /1 3)| !
[ - g delos 5 3 estudiantes.
! estudiantes. ST /
Un cuarto de
los estudiantes.
4) 6) . 7)
. 4
5estudiantes. A — delos
estudiantes.
1 1
- delos - delos
estudiantes. estudiantes.
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Numero de la figura s6lida que escogiste:

Cantidad de estudiantes que esa figura puede refugiar:
Prisma Piramide

NUmero de caras:
Caracteristicas: NUmero de aristas:

Numero de vértices:

Dibuja la forma de la
base:

Numero de la figura sélida que escogiste:
Cantidad de estudiantes que esa figura puede refugiar:
Prisma Piramide

Numero de caras:
Caracteristicas: Numero de aristas:

Nimero de vértices:

Dibuja la forma dela
base:
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Numero de la figura s6lida que escogiste:

Cantidad de estudiantes que esa figura puede refugiar:
Prisma Piramide

NUmero de caras:
Caracteristicas: NUmero de aristas:

Numero de vértices:

Dibuja la forma de la
base:

Instrucciones del profesor Bitar para poder alimentar a los estudiantes en miniatura
Planifica el menu del dia (desayuno, almuerzo, cena) para los estudiantes miniatura. El profesor Bitar quiere que:

« Escojas los alimentos para cada comida.

+ Escribas la cantidad de comida (cantidad de cajas de cereal, cajas de conservas o sacos de granos) que se deben
comprar.
+ Indiques la cantidad de comida en gramos que debes distribuir a cada estudiante.

Este es el folleto de la tienda para el desayuno de los estudiantes en miniatura

Cereales con chocolate Cereales con avena Cereales con frutas

T 4\

24 g por caja ’ ‘s 48 g por caja 32 g por caja
alimenta a alimenta a alimenta a
8 estudiantes. 8 estudiantes. 8 estudiantes.
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Para el almuerzo:

Sopa de pollo

Una cajade 36 galimentaa

4 estudiantes.

Sopa de tomate Sopa de carnes

Una cajade 30 galimenta a
2 estudiantes.

Una cajade 72 g alimenta a
8 estudiantes.

Para la cena (saco de granos)

Unsacodearrozde96 g
alimenta a 8 estudiantes.

Unsacode maizde50g
alimenta a 5 estudiantes.

PLANEACION DEL MENU

Encierra en un circulo lo

. . Cantidad que se debe Cantidad para cada
Comida que escogiste para cada .
. comprar: estudiante:
comida:
+ Cereales con chocolate
Desayuno + Cereales de avena cajas de cereales. g por estudiante.
+ Cereales con frutas
+ Sopa de pollo
Almuerzo + Sopa de tomate tarros de sopas. g por estudiante.

« Sopade carnes

» Sacodearroz .
Cena , saco(s). g por estudiante.
+ Saco de maiz

Observa el peso (en gramos) de los 3 alimentos que escogiste. Por ejemplo, si elegiste varios tarros de sopa
debes calcular el peso total combinado de los tarros. Ordena los tres alimentos en orden ascendente segun
su masa (esto es, de menor a mayor). Escribe el nombre y el peso de cada alimento.

1) 2) 3)
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Etapa de comprension
de la

situacién problema

Informacion general

«En la comunidad de educadores matematicos se distingue hoy claramente entre situacién y actividad. Por
situacion se entiende el conjunto de problemas, proyectos, investigaciones, construcciones, instrucciones y
relatos que se elaboran basados en las matematicas, en otras ciencias y en los contextos cotidianos y que en su
tratamiento generan el aprendizaje de los estudiantes. En sus experiencias con el tratamiento de una situacién
bien preparada, el conocimiento surge en ellos como la herramienta mas eficaz en la solucion de los problemas
relacionados con la misma» (Estandares, MEN).

En la introduccién de la situacion problema, la preparacién adecuada del contexto es un elemento importante.
Se debe evitar que el lenguaje que se usa para describir la situacién problema se convierta en un obstaculo para
la comprension de la misma. Por eso se sugiere que tanto la presentacion del contexto como la presentacion
de la situacion problema se hagan no sé6lo de forma oral, sino que, ademas, se utilicen apoyos visuales (como
imagenes, libros u otros recursos que se consideren pertinentes).

Es importante presentar el contexto retomando los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con
la tematica de la situacion problema. La comprensién de la tarea debe llevarse a cabo con toda la clase, con el
proposito de fomentar una participacion significativa que incluya justificaciones y argumentos y que evite que los
estudiantes traten de adivinar la respuesta correcta.

También es importante reformular y apoyar las propuestas de cada estudiante con el fin de lograr el maximo
compromiso de su parte en lo que concierne a su aprendizaje. Algunos estudiantes pueden estar de acuerdo con
los aportes de sus compafieros, otros en desacuerdo o habra quienes quieran aportar precisiones a las sugerencias
de los demas. Todo esto incentiva a que mas estudiantes se involucren y contribuyan en el proceso de resolver
la tarea. Durante estas situaciones de aprendizaje, se debe fomentar que los estudiantes compartan ideas o
estrategias. Cada uno contribuye asi al desarrollo de competencias y a una mejor resolucion de las situaciones
de aprendizaje.
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Tiempo total sugerido:

50 minutos

Tiempo especifico sugerido:

« Presentacion del contexto:
15 minutos

« Presentacion del contexto de la
situacion problema: 15 minutos

« Construccion del esquema de la
situacion problema: 20 minutos

Material para cada grupo:

« Cartelera para construir el esquema
de la situacion

« Situacién problema (en el
cuadernillo del estudiante)

Nota al docente:

El docente actia como guia vy
debe asegurarse de adoptar una
postura neutral, es decir, no debe
tomar posicion alguna frente a los
comentarios de los estudiantes. Esto
estimula a los estudiantes a profundizar
su comprension del tema y a comparar
sus aportes con los de los demas.

Presentacion del contexto de la situacion
problema (15 minutos)

Para lograr que la presentacion de la situacion problema sea
significativa, es importante tener en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes sobre el tema general. Puede
preguntar a los estudiantes como cambiarian sus vidas si fueran
encogidos al tamafio de una manzana: qué comerian, dénde
vivirian y qué retos y peligros tendrian que enfrentar. También
puede pedir que comparen el peso de los animales del tamafo
aproximado a una manzana que conozcan. Finalmente puede
proponer a cada estudiante inventar una pequena historia en
en la que haya sido reducido de tamafio explicando por qué
sucedié esto y qué tuvo que hacer para volver a su tamafo
natural. Antes de hacer la lectura de la situacién problema usted
puede observar las ilustraciones que acompafian la situacion
problemay pediralosestudiantes que las describany relacionen
con objetos o experiencias cotidianas. Ademas puede proponer
a los estudiantes distintos textos o recursos audiovisuales que
podrian enriquecer la comprensién del tema. Asi, se asegura de
que la falta de comprensién del contexto no sea un obstaculo
para la comprensién de la situacién problema.

Presentacion de la situacion problema con el fin de
deducir la tarea (15 minutos)

Antes de presentarla situacion problema es conveniente generar
disposicion en los estudiantes para que escuchen y deduzcan la
tarea que deben realizar. Luego se puede proceder a la lectura
de la situacién problema. En esta instancia, los estudiantes no
deben tener acceso ni al material manipulativo, ni al cuadernillo
del estudiante.

Presentacion de la situacion problema con el fin de
deducir la tarea (continuacion)

Ejemplos de preguntas que pueden promover la actitud de
escucha

Al leerle la situacion problema a los estudiantes, se les puede
pedir que intenten comprender cual es la tarea que deben
realizar por medio de preguntas como: Les pido que intenten
averiguar cual es la tarea que tendran que completar.

1 8 &
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« (Cudl es el problema?

+ ;Qué nos piden resolver?

+ iComo lo vamos a lograr?

Después de leer la situacion problema

Es necesario que los estudiantes mencionen lo que saben o lo que necesitan saber para resolver el problema. Se
pueden formular las siguientes preguntas:

«+ ¢Hay palabras que son dificiles de entender? Por ejemplo: contaminacion, encoger, refugio, tamafo inicial, caja
de conservas, sopa, etc. Es importante aclarar el significado las palabras que creen confusion antes de seguir
adelante. Sin embargo, algunos estudiantes pueden preguntar ademas por otro tipo de vocabulario vinculado
con los centros de aprendizaje. Por ejemplo: solido, base, prisma, piramide, cara, arista, vértice, etc. Expliqueles
que en las siguientes sesiones de clase aprenderan lo que significan estos nuevos términos.

+ iQué debemos hacer? Es importante pedir a los estudiantes que expliquen el ejercicio con sus propias
palabras. Por ejemplo: Escoger tres poliedros, calcular la cantidad de estudiantes que se refugiaran en cada
poliedro, llenar las tablas de caracteristicas de las figuras sélidas, planificar un menu y escoger los alimentos
para el desayuno, el almuerzoy la cena, calcular la cantidad de comida que se debe comprar para alimentar los
estudiantes, cuanto dar a cada estudiante, etc.

+ ¢Alguien que podria decir lo que entendié?
+ ¢Alguno de ustedes esta en desacuerdo? ;Por qué?

Puesta en comiin de estrategias de comprension que ayudan a entender la situacion problema

Es necesario en una carteleratomar nota de aquellas estrategias sugeridas que han sido Utiles para los estudiantes
a la hora de deducir la tarea que desarrollaran. Esta cartelera de estrategias (que hace parte de las memorias
colectivas) se debe mantener y complementar a lo largo del afio. Las estrategias de comprensién guiara a la
mayoria de los estudiantes hacia la autonomia en esta primera etapa: comprender la tarea.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular a los estudiantes para ayudarlos a desarrollar
estrategias de comprension:

+ iQué les ayuda a entender el problema? (el titulo, las imagenes, las ideas de otros, etc.)
+ iCual es el objetivo de la tarea?

+ (Pueden cerrar los ojos y tratar de imaginarse lo que tienen que hacer? ;Pueden visualizar la tarea? ;Pueden
hacer dibujos para entenderla?

Construccion del esquema de la situacion problema (20 minutos)

Nota para el docente: La construccién del esquema de la situacion problema con los estudiantes es una etapa muy
importante y, por tanto, debe estar cuidadosamente preparada. Antes de hacer el esquema con los estudiantes,
asegurese de haber hecho el ejercicio usted mismo. Es comun tener que comenzar varias veces la construccion
del esquema con el fin de organizar la informacién, de manera que se facilite la comprension de los estudiantes.
Saber con antelacién como representar el esquema, le ayudara a ser mas eficaz en el momento de construirlo
con sus estudiantes.

1 ., AR
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Cuando los estudiantes hayan llegado a un acuerdo e identificado la meta principal, anote esta meta en el
centro de una cartelera que recibira el nombre Esquema de la situacién problema. A continuacién, pidales que
identifiquen los elementos fundamentales para realizar la tarea (las condiciones del problema y los pasos a
seguir), agréguelos a la cartelera y relaciénelos con la meta ya identificada. Para este proceso puede formular la
siguiente pregunta a los estudiantes:

{Qué condiciones debemos tener en cuenta si queremos solucionar el problema? Por ejemplo: Escoger tres figuras
sélidas de las cuales al menos tiene que ser una piramide; calcular la cantidad de estudiantes que entraran en
cada figura solida; rellenar la tabla de caracteristicas de figuras sélidas; escoger el desayuno, almuerzo y cena;
calcular la cantidad de gramos que recibird cada estudiante; calcular la cantidad por comprar en la tienda y
rellenar la tabla de planificacién del men.

. ., Calcular la

Esquema de la situacién problema cantidad de
estudiantes que
se ubicaran en un

Calcularla poliedro.

cantidad que
recibira cada

estudiante. Escoger un alimento

para el desayuno, el

Escoger 3 poliedros
almuerzo y la cena.

e incluir por
lo menos una
piramide.

Calcular la
cantidad de

comida para
compraren la
tienda.

REFUGIAR Y

ALIMENTARA 8 Refugiara 8

ESTUDIANTES estudiantes en
MINIATURA. total.

Rellenar las 3
tablas e indicar las
caracteristicas de
los 3 poliedros.
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Identificar los conceptos claves

Unavezconstruido el esquemaesimportante ayudar a los estudiantes aidentificarlos conceptosy procedimientos
que necesitaran para solucionar la tarea y orientarlos en la organizacion de su trabajo. Para esto, se pueden
formular las siguientes preguntas:

+ iQué conocimientos matematicos y qué operaciones creen ustedes que van a necesitar? Ejemplo de respuesta
de los estudiantes: Clasificar y describir los prismas y las piramides con la ayuda de las caras, las aristas y los
vértices (para llenar mi tabla de caracteristicas de figuras sélidas), entender fracciones (para calcular la cantidad
de estudiantes que caben en una figura sélida), dividir (para conocer la cantidad de comida que recibira cada
estudiante) multiplicar (para conocer la cantidad de comida por comprar en la tienda).

+ ;Qué material nos serviria para resolver el problema? Ejemplos de respuestas de estudiantes: fichas (u otro
material manipulativo), figuras sélidas, etc.

+ ;Cémo nos vamos a organizar para encontrar la soluciéon? ;Por donde vamos a comenzar?

+ Ejemplos derespuestas de estudiantes: vamos a calcular la cantidad de estudiantes que se refugiaran en las tres
figuras solidas, vamos a rellenar las 3 tablas de caracteristicas de figuras sélidas, vamos a escoger un desayuno,
un almuerzoy una cena, vamos a calcular la cantidad de comida que recibira cada estudiante, vamos a calcular
la cantidad de comida por comprar en la tienda, etc.

Las respuestas deben ser anotadas en la cartelera de estrategias de comprension (que hara parte de las memorias
colectivas).
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Centros de aprendizaje

Lasituacién problema presenta un reto para los estudiantesy genera en ellos la necesidad de aprender algo nuevo
para poder resolverla. Los centros de aprendizaje son el escenario en donde se adquieren esos conocimientos,
dejando de lado temporalmente el contexto de la situacion problema. En los centros de aprendizaje se fomenta el
uso de material manipulativo como una herramienta didactica que permite la construcciony el afianzamiento de
conceptos, el desarrollo de los procesos de pensamiento y la comprensién de los procedimientos matematicos,
generando procesos preliminares (y en ocasiones paralelos) a la simbolizacion.

Durante cada centro de aprendizaje se realizan actividades de interaccion grupal, en las cuales se da inicio a
la construccién de los conceptos asociados al centro. Estas actividades estan acompafadas por momentos de
reflexién para institucionalizar los aprendizajes adquiridos. Luego de las actividades grupales se da un espacio
de trabajo individual, a partir del cual cada estudiante deja un primer registro escrito en donde se ve reflejada la
consolidacion de su aprendizaje mediante ejerciciosy preguntas basicas (Hoja «Lo que estoy aprendiendo»). Sigue
una fase de ejercitacion en la cual cada estudiante gana confianza en si mismo y desarrolla fluidez para resolver
problemas (Ejercitacion). Estos espacios se alternan con momentos de discusién en parejas sobre sus propuestas
individuales Finalmente se realiza una evaluacién, en la cual se presenta una situacién contextualizada que ha
de ser resuelta utilizando los conceptos y procedimientos construidos y aprendidos en el centro (Situacion de
aplicacion).

Cada centro de aprendizaje comienza con:

« Una breve descripcién de las actividades que los estudiantes realizaran en el centro.
+ Los objetivos de aprendizaje del centro.

« Una lista del material manipulativo requerido (parte de este material se encuentra en los cuadernillos del
estudiante).

A continuacion, se presenta la estructura general de un centro de aprendizaje:
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Primera sesion

1. Ensenanza

explicita

Introduccién a
las actividades y
demostracion del
uso del material
manipulativo.

2. Primer

desarrollo

Actividades grupales
de exploracion

de conceptos,
utilizando material
manipulativo.

Discusion en grupo
sobre lo que se
aprendio6 durante las
actividades.

Centros de aprendizaje

Segunda sesidn

Discusién en grupo
sobre lo aprendido
en la sesion anterior.

3. Segundo

desarrollo

Repeticién del
primer desarollo con
mayor profundidad
para consolidar lo
aprendido.

4. “Lo que estoy

aprendiendo™

Primeros registros
escritos de lo
aprendido en el
centro, mediante
gjerciciosy
preguntas.

Tercera sesion

5. Ejercitacion

Problemas de
practica para
desarrollar
rapidez, precisiony
confianza.

6. Situaciones de
aplicacion

Evaluacion de

los aprendizajes
alcanzadosy
transferencia a otros
contextos.

Cuarta sesidn
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Hojas «Lo que estoy aprendiendo»

Este es el primer momento del trabajo individual en cada centro de aprendizaje. En las hojas “Lo que estoy
aprendiendo” cada estudiante dejarad su primer registro escrito de lo que ha aprendido en el centro. Aqui se
plantean actividades para realizar individualmente que son complementarias a las actividades realizadas en las
etapas anteriores y que estan constituidas por preguntas, a partir de las cuales el estudiante recuerday consolida
los aprendizajes propuestos en el centro y registra conclusiones importantes, a la vez que toma conciencia de qué
es lo que ha aprendido hasta el momento.

Aunque es un trabajo individual, los estudiantes necesitaran el apoyo del docente en diversos momentos. Este
puede proponer al estudiante enriquecer sus hojas “Lo que estoy aprendiendo” con ejemplos de su propia
eleccion y sugerir que intercambie sus hojas con la de alglin compafiero o compafiera para que observe sus
ejemplosy los discutan entre si.

Ejercitacion

En esta seccion, cada estudiante se ejercita en los procedimientos y la aplicaciéon de conceptos tratados hasta
ahora. La ejercitacion, la practica y la repeticién permiten que el estudiante desarrolle rapidez, precisién, y por
lo tanto, confianza en si mismo. De igual manera, sus habilidades de resolucién se fortalecen, mientras aprende
a reconocer situaciones o problemas relacionados con los conceptos en cuestidn. A través de la ejercitacion, los
conceptos tienen la oportunidad de decantarse y el estudiante va adquiriendo la fluidez necesaria para avanzar
a niveles superiores. Se ofrecen en esta etapa tres tipos de ejercicios: ejercicios contextualizados, ejercicios

abiertos (que admiten multiples respuestas) y ejercicios puramente numéricos. Cabe sefialar que hay momentos
de trabajo grupal en los cuales se contrastan y validan las distintas soluciones propuestas.

Situacion de aplicacion

Para evaluar la comprension de los conceptos y procedimientos de este centro de aprendizaje, asi como la
capacidad del estudiante para transferir sus conocimientos a otros contextos, se sugiere al docente utilizar la
situacion de aplicacién. Esta propone al estudiante un reto enmarcado en un contexto especifico, cuya solucion
requiere la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el centro.
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Aclaraciones sobre el uso del material manipulativo

«Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las matemdticas no son simplemente
una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son l6gicas, potencian la capacidad de pensar y
son divertidas.» Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), p.54

El material manipulativo de cada centro de aprendizaje consiste principalmente en recursos como cartas,
tarjetas, imagenes, dados, fichas, pitillos, bloques multibase, etc. Algunos de estos recursos se encuentran en
hojas anexas del cuadernillo del estudiante. El material manipulativo correspondiente a objetos (dados, fichas,
pitillos, etc.) debe ser adquirido previamente por la institucion educativa. En caso de no disponer de algunos
materiales especificos sugeridos para el desarrollo del centro de aprendizaje, se propone emplear objetos de uso
cotidiano que puedan servir como material alterno. Este material debe ser utilizado con los mismos objetivos del
material original.

Es importante tener en cuenta que el material propuesto no es suficiente por si solo para garantizar el logro de
los aprendizajes que se buscan obtener. Se recomienda al docente que antes de cada actividad dedique tiempo a
explicar a los estudiantes el propésito que cumple el material manipulativo y aclarar como se utiliza para llevar a
cabo las tareas propuestas (la lista del material y su uso aparece en las secciones correspondientes a los centros
de aprendizaje). Es necesario asegurarse de que el reto para los estudiantes esté en las matematicas que estan
aprendiendo y no en el uso del material.

El material manipulativo se adapta al nivel de desarrollo de conceptos y procesos matematicos del grado de la
guia correspondiente. Por ello es importante proponer a los estudiantes el material adecuado.

Durante las fases de trabajo individual, cada estudiante elige el material manipulativo correspondiente a
su nivel de comprension dentro de las opciones de material que le fueron presentadas. Esto se convierte en
una oportunidad para el docente de evidenciar las necesidades de sus estudiantes (una forma de evaluacion
formativa).
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Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En este centro los estudiantes deben descubrir la mayor cantidad posible de maneras de nombrar distintas
fracciones a partir de colecciones de fichas en el tablero.

Objetivos de la actividad:
« Asociar una fraccién a una coleccion de objetos.

+ Reconocer diferentes significados de un fraccionario
(compartir, dividir).

« Distinguir el papel del numeradory del denominador.

« Separar de manera equitativa un todo a partir de una
fraccion dada.

« Leerun fraccionario.

« Verificar la equivalencia de dos fracciones.

Materiales necesarios para cada grupo:
« Tiras de papel.
« Fichas (o cualquier otro material manipulativo).

« Material manipulativo: «Tabla de fracciones equivalentes».

Material manipulativo: . T R SRR SN
1
3
1
5
—

Cantidad necesaria por
grupo:
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Centro 1 - Mds de un nombre para ALizidlel B oAbl oners

un mismo fraccionario

Ensefanza explicita

Comience la ensefianza identificando los conocimientos previos de los estudiantes acerca de las fracciones
(nociones vistas anteriormente en «Se necesita un arquitecto para el zoologico»).

Formule las siguientes preguntas:

+ iPueden nombrar algunas fracciones que conozcan?

+ iPueden representar la fraccién %con la ayuda de objetos o dibujos?
+ iCoOmo podemos representar una fraccion?

+ ;Qué saben acerca de las fracciones en general?

+ ¢En qué contexto de la vida cotidiana utilizamos las fracciones?

Repase con los estudiantes el papel del denominadory el numerador.

El nimero que esta abajo de la barra (denominador), me indica en cuantas partes iguales debo dividir el total. Si
es un 4 debo separar el total en 4 partes. Si es un 3 debo separar el total en 3 partes.

El nimero que estd encima de la barra (numerador) me indica la cantidad de partes que debo tomar.
Pida a los estudiantes que lean diferentes fracciones y las asocien con su simbolo.

1 .1 1
« Unmedio=7". Untercio=—73.Uncuarto=

3 1 . 1
« Tres cuartos=7". Unoctavo="g.Unquinto="75"

Inicie la actividad mostrando una tira de papel. Explique a los estudiantes que la tira representa el todo. Pregunte
a los estudiantes:

;Qué debo hacer para representar 12 con la tira de papel?

Quizas algunos estudiantes diran que plegar la tira en dos o colorear una parte de las dos o cortar la tira en dos
partes iguales y tomar una parte.

En efecto, repase el concepto del numeradory el denominador.
2: dividir en dos partes iguales.

1: tomar una de las dos partes.

. O i

Los estudiantes miniatura - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario

Ensefanza explicita (continuacion)

Pliegue en dos la tira de papel en frente de los estudiantes.
Tome un lapiz y rellene una de las dos partes para

o1
representar la fraccion .

Ahora tome la tira de papel y pliéguela en cuatro partes
iguales. Despliegue la tira de papel y pida a los estudiantes
que observen lo que usted hizo.

Ellos notaran que usted dividi6 la tira en 4 partes iguales.

1
Indique a los estudiantes que la fraccion - todavia esta presente pero ahora cada mitad esta separada en dos,
2
que representan 4 partes iguales en total. La fraccién ahora es -~ porque hay dos partes coloreadas fuera de 4.

. . 1 . 2
Pregunte a los estudiantes: ;Podemos decir que > es lo mismo que 5?7

Los estudiantes deben responder afirmativamente porque la parte coloreada no ha cambiada y ocupa el mismo
espacio.

. . o1 L, 2 . .
Mencione a los estudiantes que la fraccién 5y la fraccidén 7 son fracciones equivalentes porque representan la
misma parte de la tira.

Ahora tome la misma tira de papel plegada en cuatro y pliéguela dos veces mas para que haya 8 partes iguales.
Despliegue la tira de papel y pida a los estudiantes que observen lo que usted hizo.

- ______________________________WkN _______________|

Los estudiantes miniatura - Guia de ensefianza para docentes de primaria




Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario

Ensefanza explicita (continuacion)

Pregunte a los estudiantes:
;Qué notan ustedes?

Tome un lapiz y rellene cuatro partes de las ocho para

1
representar a la fraccion . Ellos pueden decir que ahora
la tira estd separada en 8 partes iguales y que 4 partes de 8
estan coloreadas.

., 4 ., . 1
Entonces la fraccion 3~ es una fraccion equivalente a -
porque representa la misma parte de la tira.

Escriba ahora las tres fracciones equivalentes en el tablero.
1 2 4

2,4,8
{Qué notan ustedes? ;Pueden predecir la siguiente fraccién
equivalente?

Sefale a los estudiantes la sucesidon escondida (arriba, “x
2”y abajo, “x 2”).

Sugiera a algunos estudiantes que intenten responder cual sera la siguiente fraccién equivalente.

Respuesta:

4

5 :% Si multiplicamos el numeradory el denominador por 2, obtenemos 8

16 °

Verifique esta afirmacion con la tira de papel. Pliegue una vez mas la tira de papel. Ahora despliegue la tira'y
observe.

Pida a un estudiante que cuente la cantidad de partes iguales: 16 partes.
Pida a otro estudiante que cuente la cantidad de partes coloreadas: 8 partes.

8 - . 1, . . .
{Es{g una fraccion equivalente a -7 Si, porque representa, una vez mas, la misma parte de la tira de papel.
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Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario

Ensefanza explicita (continuacion)

Finalice el aprendizaje diciendo:

Dos fracciones son equivalentes entre si cuando representan el mismo nimero o la misma cantidad. En otras
palabras, representan la misma parte de un todo.

Esimportanteindicaralos estudiantes que para construir fracciones equivalentes, el numeradory eldenominador
deben ser multiplicados por la misma cantidad.

1,2 _2 2 2 _4 4 2 _8
2 2 4 2 8 2

Pida a los estudiantes que descubran fracciones equivalentes a % ya % por medio de la misma actividad. Pida
a los estudiantes que multipliquen el numerador y el denominador por 3 para mostrar que se puede multiplicar
el numerador y el denominador por otro nimero que no sea 2 para construir una coleccién de fracciones
equivalentes.
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Centro 1 - Mds de un nombre para GO AT ALk

un mismo fraccionario

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de cuatro personas.

+ Solicite a cada grupo que recorte las tiras de papel que hacen parte del material manipulativo: la que esta
separada en tres partes y la que esta separada en cinco partes.

+ Luego, pida a los estudiantes que coloreen la parte que representa la fraccion 1/3.
+ Pida a los estudiantes que plieguen una vez el papel por las lineas.

+ Luego, pida a los estudiantes que plieguen por segunda vez la tira.

+ Diga a los estudiantes que desplieguen la tira y observen.

+ Anote las fracciones equivalentes en el lugar indicado en la tabla.

+ Diga a los estudiantes que encuentren las fracciones equivalentes a 1/3, ya sea de esta manera o a partir de
analizar la fraccién como tal.

+ Repita la actividad con la tira de papel dividida en 5 partes iguales.

+ Vuelva a la clase completa para descubrir las respuestas de cada grupo.

Los estudiantes descubriran las siguientes fracciones.

Vuelva al tablero y analice las secuencias de fracciones equivalentes para encontrar nuevos términos en ellas.

Circule por todos los grupos y aseglirese de que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.
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. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Pida a los estudiantes que organicen y guarden el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes y escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas:
+ iQué te parece importante retener?

Ejemplos de conclusiones:

— Una fraccion esta compuesta de un numerador y un denominador.

. . . L1011
— Un cuarto, un tercio y un medio se escriben asi: VEELEY

— En la representacién de una fraccién por medios visuales, el todo debe estar dividido en partes iguales.
— Dos fracciones equivalentes representan la misma parte de un todo.

Ejemplo:

1 -
5 del2=6
2 _
vy del12=6

6 _
EdelZ—G
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Centro 1 - Mds de un nombre para ST £ LDk

un mismo fraccionario

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesion anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

. . S 1
+ ;De qué otra manera podrias escribir un octavo? (?)

+ ;Cudl es el papel del denominador? (Es la cantidad total de partes iguales en que se divide un todo, antes de
seleccionar algunas de ellas.)

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesion anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en la
seccion “Puedo ir mas lejos”. En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

Una fraccion representa una o mas partes de un todo. Cuando hablamos de fracciones equivalentes es porque las
fracciones representan la misma cantidad, el mismo valor con relaciéon al todo. Ese todo puede ser una coleccion
de objetos. Para poder comparar esas dos fracciones se debe trabajar con un todo comdn.

Puedo ir mas lejos

- . T . . 1 1
Repita el mismo ejercicio intentando encontrar fracciones equivalentes a 2 %76
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Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario -
Material manipulativo

zentro | - Més de un nambre para u
jal m aterial manipulative
Tiras ds pagel
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Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario -

Hojas « Lo que estoy aprendiendo >
Fracciones

+ Las fracciones equivalentes son fracciones que representan
la misma parte de un todo.

« Se trata de dos representaciones de la misma cantidad. Las
representaciones pueden ser distintas, pero representan el
mismo ndmero.

N[ =

2
4

« Dos fracciones equivalentes son representaciones de la misma parte de un todo. Como se ve en el dibujo, las
fracciones%y%son equivalentes: si dividimos un rectangulo en dos partes iguales y tomamos una de esas partes
(%), obtenemos la misma cantidad que al dividir el rectdngulo en cuatro partes iguales y tomar dos de ellas (%).

a) ¢Quéfraccion de la figura esta de color negro? Encuentra maneras diferentes de escribir la misma fraccion.

1 4 1

Las siguientes fracciones —= Las siguientes fracciones — | 1=

son equivalentes: son equivalentes:

b) Sombrea una parte de la forma geométrica o de la coleccion presentada abajo.
Escribe al menos dos maneras posibles de nombrar la fraccién que representa la parte sombreada.

AAA A A A
A AA D oAA

1 9 3

Las siguientes fracciones —_— Las siguientes fracciones —— ——
10 2 12 4

son equivalentes: son equivalentes:
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Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario -
Hojas <« Lo que estoy aprendiendo >

Representa las fracciones de diferentes maneras con dibujos.

Fraccion escogida

1
2
O Ix|x|x|x
X X
° | x X
X X
X X

Mario se comio la mitad de la barra de
chocolate

Fraccién escogida

1
4

Lucia se comid uno de los cuatro

pedazos de la pizza. Esto quiere decir
| .

que se comio de la pizza.

Fraccion escogida

Pablo Papa Mama Gina Jairo

En la familia Jaramillo, 2 personas de
las 5 son padres. En otras palabras,

2 . -
5 de los integrantes de la familia son
padres.

Fraccién escogida

3
7

A A 4 Tortas de

chocolate

Tortas en total

Hay 3 tortas de chocolate de las 7 que

hay. En otras palabras, 3 del total de
tortas son de chocolate.

107 A——
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Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario -
E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Dianay Karen son hermanas y tienen un gusto comun: les encantan los pajaros. Diana tiene 15 pajaros y
Karen tiene también 15 pajaros en la casa. % de los pajaros de Karen son azulesy % de los pajaros de Diana
son azules. ;Tienen la misma cantidad de pajaros azules?

Escribe tu razonamiento:

Karen 00000
Diana o000 o000
;Dianay Karen tienen la misma cantidad de pajaros azules? Si X |No

Explica tu respuesta:

No, porque Diana tiene 10 pajaros azules y Karen tiene 9, es decir, uno menos que su
hermana.

B) Ejercicios abiertos

2) Escoge una fraccion a partir de una coleccién de objetos que tenga un total situado entre los nimeros 10y
20, es decir, una fraccion que tenga un denominador entre 10y 20 y represéntala. Escribe la fraccion abajo de
la representacion. Luego, encuentra otra fraccion que sea equivalente a ella.

. . . 4
Fraccion representada: % Fraccion equivalente: -

3) Inventa un nuevo problema con un total distinto. Presenta tu problema a un compafiero o compariera.

I R M
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Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario -
E jercitacion
C) Ejercicios numéricoss

4) Encuentra una fraccion equivalente a la fraccién. Utiliza los diferentes dibujos como ayuda, coloreando las
partes correspondientes.

1
Y
2
8
3
b) 3 “
Y
1
2
9
c) 12
Y
3
4
6
d 9 “"“
Y
2
3

109
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Centro 1 - Mds de un nombre para un mismo fraccionario -
Situacién de aplicacion

Nombre:

Los ratoncillos

El profesor Bitar tiene en su clase dos ratoncitas, Blanchette y Grunilda. A
los estudiantes les encanta observar sus comportamientos. Ademas, cada

una acaba de tener 10 ratoncillos. % de los ratoncillos de Blanchette son

1 . .
machos. 5 de los ratoncillos de Grisoune son machos.

Ratoncillos de Grisoune Ratoncillos de Grisoune

{Qué ratona tiene mas ratoncillos machos? Justifica tu respuesta con la ayuda de argumentos matematicos.

Proceso

3
Blanchette: - de 10 0 000OOOOOO

Hago 5 montones iguales de 2 porque debo separar
el total en cinco entonces hay dos en cada montony
yo tomo 3 montones, lo cual quiere decir que tiene 6
ratoncillos machos.

Grunilda: 5 de10 @0 00 0)O 00 O O

Hago 2 montones iguales y tomo 1, lo cual significa
que tiene 5 ratoncillos machos.

Blanchette tiene mas ratoncillos machos porque

ella tiene 6 y Grunilda tiene 5. Sabemos que 6 >5 (se lee: 6 es mas mayor que 5)
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

Resolver diferentes problemas matematicos que involucran diferentes operaciones (multiplicacién y divisién).

Objetivos de la actividad:

« Utilizar los diferentes significados de la multiplicacion y
la division.

+ Determinar equivalencias numéricas a partir de estas
dos operaciones.

« Determinar el producto y el cociente de dos nimeros
naturales, a partir de estrategias personales.

Materiales necesarios para cada grupo:

« Fichas (o cualquier otro material manipulativo).
« Tarjetas con problemas matematicos (recortadas anteriormente).

« Cuadernillo del estudiante.

Material manipulativo: - .
s e

Cantidad necesaria por

grupo: 1 4
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Centro 2 - En busca de cocientes GO AT ALk

y productos

Ensefianza explicita

Inicie la ensefianza abordando el tema de la divisién. Retome los conocimientos previos de los estudiantes acerca
del tema:

La division es una operacion matematica que permite separar (compartir, dividir) una cantidad (el dividendo) en
cierta cantidad de grupos iguales (el divisor).

Elsimbolo de la divisién es: +.

Se lee de esta forma: “18 divido por 3”.

Esta operacion es muy Util porque me permite resolver problemas matematicos.
Muestre a los estudiantes una coleccion de 18 fichas.

Pida a un estudiante que resuelva la siguiente division: 18 + 3. Observe con el grupo la estrategia que utiliza el
estudiante.

Discuta con los estudiantes las diferentes maneras de
dividir que permitirian encontrar la respuesta (el cociente).
Por ejemplo: dividir las fichas en tres montones, dibujas
tres montonesy colocar mis fichas al interior, etc.

Pida a un estudiante que nombre la multiplicacion & a

representada por las fichas (3 x 6 =18).

Pida a los estudiantes que piensen en una situacién en
la que tendrian que dividir 18 + 3. Por ejemplo: Tengo 18
canicas (bolitas de cristal) Quiero compartirlas por igual
con mis amigos.

{Cudntas canicas debe obtener cada amigo?
Formule la siguiente pregunta a los estudiantes:
{A qué se pareceria este problema si lo hiciéramos como una multiplicaciéon?

Ejemplo: Mis amigos me dan 3 canicas cada uno. ;Cuantas canicas me dieron en total? (18)
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos

Ensefanza explicita (continuacion)

Para que los estudiantes escojan la operacion necesaria, deben entender el contexto. Ellos deben poder reconocer
las palabras que hacen referencia al contexto de la multiplicacién y de la division.

Ejemplo:
Multiplicacién:

Un payaso lleva ramos de globos a una fiesta para nifios. El entrega 5 globos a cada uno de los 6 nifios. ;Cuantos
globos entregara en total?

5x 6 =30 globos en total.
Division:

Un payaso entreg6 30 globos en una fiesta para nifios. Habia 6 nifios en la fiesta. ;Cudntos globos recibira cada
nifo?

30+ 6 =5 globos para cada nifio

Pida a los estudiantes que realicen el centro de aprendizaje en grupos.
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Centro 2 - En busca de cocientes GO AT ALk

y productos

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de cuatro.

+ Por turnos, cada estudiante del grupo debe tomar una carta de problemas matematicos y leerla en voz alta, al
igual que el nimero de su carta.

+ Enla hoja de respuestas, cada estudiante debe buscar el nimero indicado por la carta.
+ Luego, cada uno debe escoger la operacion correcta «;divisién o multiplicaciéon?» para resolver el problema.

+ Unavez se termine la etapa, los miembros del equipo deben compartir la operacién que escogieron y discutirla
en caso de que no hayan escogido la misma.

+ Unavezque los cuatro miembros del grupo hayan llegado a un acuerdo, deben escribir la operacién matematica
que tienen que hacer (ej.: resolver 14 + 2) en la hoja de respuestas.

+ En grupos, los estudiantes deben resolver el problema con la ayuda de fichas (o cualquier otro material
manipulativo).

+ Unavez hayan terminado, deben escribir su respuesta en el lugar indicado en la hoja.
« La actividad se acaba cuando se hayan resuelto los diez problemas.
+ Retoma la situacién con la clase completa para descubrir las respuestas de cada grupo.

Circule por todos los grupos y aseglrese de que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.

.. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Pida a los estudiantes que organicen y guarden el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes y escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas:

+ ;Qué te parece importante recordar?
Ejemplos de conclusiones:

— Elsimbolo de la divisién es +.
— La divisién es la operacion inversa a la multiplicacion.

— Elresultado de la division se llama cociente.
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Centro 2 - En busca de cocientes ST £ LDk

y productos

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesion anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas que sean relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas que se pueden formular al iniciar la sesion:

+ iQué métodos son eficaces para dividir correctamente?

+ iEs posible transformar todas las divisiones en multiplicaciones? (operacion inversa)

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesidn anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentaran responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en
la seccidon “Puedo ir mas lejos” (ver abajo). En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion.

La divisién es una operacién matematica que me permite compartir (separar, dividir) una cantidad (el dividendo)
en cierta cantidad de grupos iguales (el divisor).

Ejemplo: Si quiero compartir 18 canicas con 3 amigos, traduzco la situacion con la siguiente operacion:
18+3=6

Si tengo 3 amigos y cada uno tiene 6 canicas, y quiero encontrar la cantidad total de canicas, puedo traducir la
situacion a la operacién siguiente:

3x6=18

La multiplicacion es la operacion inversa a la division.

Puedo ir mas lejos

Pida a los estudiantes que dibujen nuevos perimetros de seguridad. Posteriormente podran proponer el ejercicio
a un companero o compaferay validar su respuesta.
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos -
Material manipulativo

manipulative \aterial manipu
Cartas du problmas matenmiticos Heja de respuestas
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Centro 2 - En busca de cocientes

y productos - Hojas <« Lo que estoy aprendiendo »

Division
Simbolo de la division: <
La division es una operacidén que consiste en buscar cuantas veces un nimero, llamado divisor, esta contenido
en otro numero, llamado dividendo. La division busca repartir o contener.
Ejemplo : 24 + 3 = 8
dividendo divisor cociente

Representa la division: 36+ 3

ooad OO0OO00O0O00O00000
oood
oood 00
Ooodno
ooo 2U
oo OoodooOoood
Ooodno > 00
oood
Ooodno
Se reparten las decenas SEDDDDDDDD

primeroy las unidades
luego.

Se repartié de manera igual 36 unidades en 3 conjuntos idénticos.

Entonceshay | 12 | unidades en cada conjunto.
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos -
Hojas <« Lo que estoy aprendiendo >

Otras representaciones :

a) 36+3
I | I | I | [P >
I ! | I | T T — >
0 10 20 30
=12
10 2
=12
10 2
=12
10 2
b) 36+3
10 + 10 + 10 +1+1+1+1+1+1
12 12 12

Cuantos conjuntos de 3 es posible hacer con 36?7

Formamos un primer conjunto de 3, un segundo conjunto de 3, y asi sucesivamente...

o () () o) () () (o) () () (o) ()

Se pueden formar' 12 | conjuntos de 3.
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos -
Hojas <« Lo que estoy aprendiendo >

24+4 42 +5

Sobran 2
42:5=8y~

Ej.:

1]
1]
|\

HiEInn .

HiEInn .
Himnn

HE\vinn
10 || CIC
L1\

24:4=6

101
1]
[]

Utiliza este espacio para efectuar las divisiones que quieras a partir de estrategias propias.
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

Lee cada situacion matematica. Selecciona la operacion que debes usar para resolver el problema. Encuentra la
respuesta e indica tu procedimiento.

1) Sergio comparte 12 bombones entre sus 6 amigos. ;Cuantos bombones tendra cada amigo?

Multiplicacion | Calculos

X Divisién 12+6=2

Los 6 amigos recibirdn | 2 bombones cada uno.

2) Adriana esta limpiando su casa. Ella encontr6 7 sacos en cada una de sus 3 gavetas. ;Cuantos sacos encontré
ella?

X | Multiplicacion
Division Calculos

7x3=21

Adrianatiene 21 | sacos.

3) William tiene 18 libros. El quiere entregar la misma cantidad de libros a cada una de sus 3 hermanas. ;Cuantos
libros recibira cada una?

Multiplicacién | Calculos

X Division 18+3=6

Las 3 hermanas de William recibiran| 6 | libros cada una.

VI S, LI
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos - E jercitacion

B) Ejercicios abiertos

4) Inventa un problema matematico en el que tu seas el protagonista. Utiliza ejemplos de la vida cotidiana. El
problema debe incluir una divisién. Presenta tu problema a un compafiero o compafiera.

Ejemplo de un problema: Somos 33 amigos. Quisiéramos formar 3 equipos iguales para jugar futbol. ;Cuantos
jugadores debe tener cada equipo?

Problema:

Escribe tu razonamiento:

Respuesta:
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos - E jercitacion
C) Ejercicios numéricos

5) Escribe la division que corresponde a laimagen.

(oo ee) EEEEEEES
Cee=—=-n( T T T 1T TTT)
.
10 (=] 2 |=| 5 24 |- 3 |=| 8
c)jjfj\ d)’{ r T N
ey e AN A
| 5“+ 3 =A2 J \ 3“+ 3 =“1 )

122
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos - E jercitacion

6) Resuelve las siguientes divisiones. Usa las ilustraciones como ayuda.

T gpoopnoono
Ononnoonon

ARARAARAARAAR
Y VY VYV VY VY Y
AV VY VYV VY VY Y
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Centro 2 - En busca de cocientes y productos -
Situacién de aplicacion

Nombre :

El quiz del profesor Bitar

El profesor Bitar hizo un quiz de ciencias naturales en su clase para divertir a sus estudiantes. El hizo varias
preguntas acerca del reino animal. Cada respuesta correcta representaba 4 colombinas.

Marta es muy inteligente. Ella respondié perfectamente las 9 preguntas del profesor Bitar. Sus 5 amigas no
obtuvieron ninguna respuesta correcta. Entonces Marta, muy generosa, decidié compartir equitativamente sus
colombinas entre ella y sus 5 amigas.

Escribe tu razonamiento:

9x4=36
Marta y sus 5 amigas: 6 personas.
36+6=6

(Cuantas colombinas recibi6é cada amiga?

Cada amigarecibi6 6  colombinas.
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Centro 3 - El juego de la memoria de las masas

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En este centro de aprendizaje el estudiante debe comparar diferentes masas de objetos (mas o menos pesados)
y participar en un juego de memoria para asociar las imagenes con una unidad de medida convencional (gramo
y kilogramo).

Objetivos de la actividad:

« Estimar y medir masas con la ayuda de unidades no
convencionales.

+ Estimar y medir masas con la ayuda de unidades
convencionales.

Materiales necesarios para cada grupo:

« Diferentes objetos que puedas encontrar en la clase
(se puede pedir a los estudiantes que lleven pequeros
objetos como botones, piedras, etc.).

+ Tarjetas de memoria (recortadas anteriormente por cada grupo).

Material manipulativo: - e

Cantidad necesaria por
grupo:
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Centro 3 - El juego de la memorias

de las masas

Ensefianza explicita

Inicie la ensefianza presentando diferentes objetos a la clase. Por ejemplo: un lapiz, una crayola, un escritorio, un
boligrafo, una ficha, unasilla, etc.

Diga a los estudiantes que se deben establecer dos categorias con esos objetos. ;Cémo podria clasificarlos?
Pida a un estudiante que clasifique los objetos.

Algunos estudiantes clasificaran los objetos segliin su uso, mientras que otros pueden clasificarlos por tamafio o
por peso.

Ensefie a los estudiantes que todos los objetos tienen un peso. Algunos son pesados y otros livianos.

En la ciencia, nosotros llamamos esa propiedad que hace livianos o pesados a los objetos, la masa de un objeto.
Pregunte a los estudiantes:

«;Como medimos la masa de un objeto?»

La palabra peso aparecera seguramente durante la discusion.

Diga a los estudiantes que para medir la masa de un
objeto se pueden utilizar los gramos y los kilogramos.
Por ejemplo, un clip pesa mas o menos 1 gramo mientras
que 2 balones de fatbol juntos pesan aproximadamente 1
kilogramo.»

Escoja dos objetos en la clase. Por ejemplo, un lapizy un
escritorio. Pregunte a los estudiantes:

“Seglin ustedes, ;cual es el objeto mas pesado? ;Cual es el
objeto mas liviano? ;Qué unidad de medida seria mas apropiada para pesar el lapiz? ;El gramo o el kilogramo?
{Qué unidad de medida seria mas apropiada para pesar el escritorio? ;El gramo o el kilogramo?

Ahora es el momento de hacer el juego de memoria de las masas. Explique a los estudiantes que ellos deben
asociar una imagen a su unidad de medida. Por ejemplo, deben asociar la imagen de un escritorio con los
kilogramos y laimagen de un boligrafo con los gramos.

Muestre a los estudiantes cémo disponer las tarjetas de memoria frente a ellos (formando un rectangulo). Indique
que una vez se coloquen las tarjetas, estas no se pueden mover de su ubicacion. Las tarjetas deben estar boca
abajo sobre la mesa.

i 126 .
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Centro 3 - El juego de la memorias de las masas

Ensefanza explicita (continuacion)

Voltee dos tarjetas de memoria. Por ejemplo: la que
tiene una imagen de un elefante y la que tiene la palabra
“gramo”.

Como el gramo no es la unidad adecuada para pesar el
elefante, entonces no se hara una pareja con el elefante.
En este ejemplo, el estudiante no retirara la tarjeta del
elefante y la tarjeta del gramo porque las dos cartas
no forman una pareja. Luego, el estudiante debe jugar
nuevamente. Vuelva a poner las imagenes boca abajo
sobre el escritorio, exactamente donde estaban. Pida
a un estudiante que tome otras 2 tarjetas (por ejemplo
la imagen de una ficha y la carta g). Verifique si las dos
imagenes pueden hacer una pareja. En efecto, la medida
mas apropiada para una ficha es el gramo.

Si se sacan dos tarjetas iguales (por ejemplo, ambas de
kg), entonces estas tarjetas pueden formar una pareja. Si
se sacan dos tarjetas de imagenes, estas pueden formar
una pareja si ambos objetos tienen una misma unidad
de peso que corresponda aproximadamente a su masa
(por ejemplo, una arafia y un lapiz). De lo contrario, no
formaran pareja.
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Centro 3 - El juego de la memorias

de las masas

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones
+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de cuatro.

+ Antes de empezar el juego, los estudiantes deben colocar las tarjetas del juego de memoria boca abajo sobre la
mesa para formar un rectangulo.

« Unavez se haya hecho esto, las cartas no se pueden remplazar.

+ Por turnos, los estudiantes deben tomar dos tarjetas. Si se forma una pareja (una carta de imagen mas una
tarjeta con una unidad de medida apropiada para pesar el objeto correspondiente), el estudiante debe retirar
las cartas del juego. Si se sacan dos tarjetas iguales (por ejemplo, ambas de kg), entonces estas pueden formar
una pareja. Si se sacan dos tarjetas de imagenes, estas pueden formar una pareja si ambos objetos tienen una
misma unidad de peso que sea conveniente para pesar el objeto (por ejemplo, una arafia y un lapiz). De lo
contrario, no formaran pareja.

+ La partida termina cuando todas las tarjetas hayan sido retiradas.
+ El estudiante que obtenga mas parejas al final ganara el juego.

Circule por todos los grupos y aseglirese de que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Pida a los estudiantes que organicen y guarden el material.

Retome la discusidn con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Formule la siguiente pregunta a los estudiantes y escriba las respuestas en una cartelera que formara parte
de las memorias colectivas:
+ iQué te parece importante recordar?

Ejemplos de conclusiones:

— La masa de un objeto determina qué tan pesado es un objeto. El gramo es la medida que se utiliza para

objetos menos pesados. El kilogramo se utiliza frecuentemente para medir objetos mas pesados. Un
kilogramo equivale a 1000 gramos.
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Centro 3 - El juego de la memorias

de las masas

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesion anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

+ (Todos los objetos poseen masa? ;El aire, el agua, el cielo, las estrellas tienen masa?
+ ;Qué podemos utilizar para pesarlos?

+ iQué unidad de medida se utiliza para hablar de la masa de un objeto?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesi6n anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, deben intentar responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que
completen la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas
incluidas en la seccion “Puedo ir mas lejos”. En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor
complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

La masa de un objeto determina que un objeto sea mas pesado o menos pesado. Dos unidades de medida de
peso convencionales para medir la masa de un objeto son el gramo y el kilogramo.

Puedo ir mas lejos

Circule por la clase y busque diferentes objetos para pesarlos. Ordénelos por orden ascendente de masa (del
menos pesado al mas pesado).
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Centro 3 - El juego de la memorias de las masas -
Material manipulativo
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Centro 3 - El juego de la memorias

de las masas - Hojas «Lo que estoy aprendiendo>

Complete con los estudiantes las fichas de trabajo. Permitales utilizar diferentes estrategias para que comprendan
su funcionalidad. Esta seccién debe ser distinta para cada estudiante.

La masa de un objeto es la cantidad de materia que contiene. Si un objeto tiene mas masa que otro, entonces
sera mas pesado.Dos unidades de medida convencionales son el gramo (g) y el kilogramo (kg).

Desafio

Escoge cuatro objetos que utilices de manera diaria en la escuela y ordénalos en orden ascendente, es decir, del
menos pesado al mas pesado.

Segun tu opinion, qué objeto es:

« El mas pesado: « El menos pesado:

Completa la tabla

OBJETOS NIDADES DE MEDIDA UNIDADES NO CONVENCIONALES UNIDADES CONVENCIONALES

1 trombodn 1 gramo
10 marcadores de colores 50 gramos
1 naipe 100 gramos
2 balones de fatbol 1kg

iCuales son tus conclusiones?

Es importante tener en cuenta que hay diferentes unidades de medida de masa como el gramo y el kilogramo,
para tener una referencia que nos ayude a determinar la masa de los diferentes objetos que nos rodean.

- _______________________Wxiw _______________________|
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Centro 3 - El juego de la memorias de las masas - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

Marcelo es repartidor en una empresa de encomiendas. Esta mafiana Marcelo debe entregar cuatro cajas en
cuatro lugares distintos. Todos los paquetes tienen distintos pesos. Su jefe le pidié que entregara las cajas en
orden ascendente de peso, es decir, de la menos pesada a la mas pesada.

1) Determina la masa total de cada caja en gramos con la ayuda de los datos en la tabla, y ordena las cajas en
orden ascendente.

Los pesos de las 4 cajas. (500 g + 500 g = 1kg)

1°7 caja: : : 37 caja: ‘

500 g\ 500 g\ 500 g\ 500 g 500 g\ 5008y 1kg 1kg
2% caja: 4% caja

500 g 500 g 500 g lkg 500 g

Sefala a continuacion el orden en que Marcelo debe entregar los paquetes correctamente indicando los
pesos de las cajas.

2000 g - 2500 g - 3000 g - 35008

1kgv 1kg
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Centro 3 - El juego de la memorias de las masas - E jercitacion

B) Ejercicios abiertos

2) Utiliza las flechas para disponer tres objetos en cada uno de los cofres. Una vez hayas terminado, calcula el
peso de cada cofre en el espacio indicado. Finalmente, haz una X sobre aquel que tenga la masa mas grande.

©,

= ||

Barra de Libro=500¢g Un computador Rama=400g Concha=75g Reloj=100g
chocolate=50g portatil: 600 g

El cofre 1 pesa: g El cofre 2 pesa: g

Escribe tu razonamiento:
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Centro 3 - El juego de la memorias de las masas - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

3) Encierra en un circulo la unidad de medida que es mas conveniente para determinar el peso de los objetos
que se muestran a continuacion:
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Centro 3 - El juego de la memorias de las masas -

Situacion de aplicacién

Nombre :

Los objetos perdidos en la escuela

Todos losdias, el servicio de limpieza de la escuela debe limpiarlos corredores por donde caminan los estudiantes.
Las personas encargadas de la limpieza encuentran objetos perdidos todo el tiempo. Estos son los objetos que
encontraron durante la ultima semana:

Después de un mes, si los objetos no son reclamados por el propietario, los conserjes deben deshacerse de ellos
y llevarlos a un centro de ayuda para personas desamparadas. Para transportarlos, los conserjes deben clasificar
los objetos en dos camiones distintos. Un camién grande transportara los objetos mas pesados y un camion
pequefio transportara los objetos mas ligeros.

Usa las flechas para clasificar los cinco objetos en el camién correcto.

Bolso lleno de libros Lapiz Panuelos Cajade Sacapuntas
herramientas
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Centro U4 - Adivina mi sélido secreto

Introduccion al centro de aprendizaje

Descripcion del centro de aprendizaje

En este centro de aprendizaje, se pide a un estudiante que escoja en secreto una figura a partir de una coleccion
de figuras sélidas. Los otros estudiantes deberan adivinar qué figura es haciendo preguntas sobre la cantidad de
caras, de aristas, de vértices o de la forma de la base.

Objetivos de la actividad:

« Describir prismas y piramides usando como criterios la
cantidad de caras, aristas y vértices.

« Clasificar prismasy piramides.

« |dentificar la base de distintos solidos.

Materiales necesarios para cada grupo:

« Coleccion de sélidos previamente recortados vy
ensamblados.

+ Diferentes objetos que se encuentran en el aula (que tengan forma redonda).

Material manipulativo: S

|
|

Cantidad necesaria por grupo:
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Centro 4 - Adivina mi sélido secreto

Ensefianza explicita

Inicie la ensefianza mostrando diferentes figuras solidas
a los estudiantes (prismas, piramides y figuras redondas).
Para las figuras redondas, utilice diferentes objetos que
representen un cono, un cilindro y una esfera.

Pregunte a los estudiantes: «;Como podriamos clasificar las figuras solidas?»

Recolecte sus observaciones. Algunos quizas se den cuenta de que ciertos objetos tienen caras planas y otros
tienen caras curvas. La nocién de las tres dimensiones puede ser mencionada por alguno de los estudiantes.

Mencione a los estudiantes que todos los objetos son figuras sélidas.

Pida a 2 o 3 estudiantes que clasifiquen los objetos. Con las observaciones que se acaban de hacer, sera posible
para ellos hacer la clasificaciéon.

Luego, pida a los estudiantes que expliquen su clasificacion. Algunos quizas habran notado que algunas figuras
sélidas son puntiagudas o tienen una punta.

Explique a los estudiantes que en la matematica, utilizamos un lenguaje especifico para designar los 3 tipos de
figuras sélidas: Los cuerpos redondos, los prismas y las pirdmides.»

Recuerde las propiedades de las figuras solidas:

«Una figura solida puede tener caras planas o caras curvas. Para la leccion de hoy, hablaremos solamente de
figuras sélidas que tienen caras planas. Hay dos tipos de figuras sélidas que tienen solamente caras planas, estas
son los prismas y las piramides. También se llaman poliedros.”

Pida a los estudiantes que intenten explicar la diferencia entre esas categorias.

Ejemplo de respuesta que se espera por parte del estudiante: Los prismas son formas con dos caras idénticas y
paralelas que llamamos bases. Las piramides solo tienen una base. Las otras caras de una pirdmide son tridngulos
que estan todos ligados a la misma base y se unen en un mismo vértice.»
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Centro U4 - Adivina mi sélido secreto

Ensefanza explicita (continuacion)

Dé ejemplos de prismas (prisma de base triangular, prisma
de base cuadrada, prisma de base rectangular, prisma de
base pentagonal, etc.) y ejemplos de piramides (piramides
de base triangular, piramide de base cuadrada, piramide
de base rectangular, pirdmide de base pentagonal, etc.).

Nombre los prismas que tiene tocando sus dos bases,
ejemplos: prisma de base cuadrada, prisma de base
triangular, prisma de base rectangular, etc.

Nombre las piramides que tiene mostrando su base,
ejemplos: piramides de base triangular, piramide de base
cuadrada, piramide de base rectangular, etc. Muestre a
los estudiantes las caras triangulares que se unen en el
mismo pico.

Continte la ensefianza ensefiando el siguiente prisma
(prisma de base triangular). Muestre a los estudiantes que
esa figura sélida estd compuesta de dos figuras planas que
los estudiantes ya conocen (el tridngulo y el rectangulo).

«En una figura sélida, llamamos arista a la interseccion de
dos caras. Una arista es un borde de un sé6lido en el que se
juntan dos caras.
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Centro U4 - Adivina mi sélido secreto

Ensefanza explicita (continuacion)

Cuando varias aristas se encuentran, su punto de
interseccion se llama vértice. Un vértice es un pico o punta
de un sélido».

Pregunte a los estudiantes cuantas caras, aristas y vértices tiene ese prisma.
Pida a 2 o 3 estudiantes que intenten responder la pregunta.

Observara que los estudiantes se equivocan muy seguido porque nombran el mismo elemento dos veces (cara,
arista, vértice) o lo olvidan porque le dan vueltas al objeto en sus manos y no saben qué elementos ya nombraron.

Discuta maneras eficientes de nombrar las caras, las aristas y los vértices. Por ejemplo: «la mano que tiene la
figura debe permanecer estable. Es la otra mano la que tiene que moverse alrededor de la figura. Puede comenzar
a nombrar los elementos de arriba a abajo o de izquierda a derecha para evitar contar dos veces el mismo
elemento.»

Para practicar el centro, escoja una figura en secreto y coléquela detras de su espalda. Pida a los estudiantes que
hagan como maximo cinco preguntas para averiguar cual es la figura escondida. Advierta antes a los estudiantes
que la persona que escogié la figura solo puede responder las preguntas con un si o un no. Los estudiantes no
pueden hacer una pregunta como: ;Es una piramide de base cuadrada? Ejemplos de preguntas:

« ;Lafigura tiene cinco caras?

+ ¢Unade las caras del prisma es un rectangulo?

+ ;Lafigura tiene cinco vértices?

Los estudiantes deben intentar encontrar la figura s6lida escondida con la ayuda de preguntas.
Pidaalosestudiantesquedesarrollenelcentrodeaprendizaje conlasfigurassolidasquerecortaron anteriormente.

Digales que tendran que enumerar las caras, las aristas y los vértices de los diferentes prismas y piramides para
descubrir la figura sélida del equipo contrario.

- __________________________Wekt ___________________|
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Centro 4 - Adivina mi sélido secreto

Desarrollo del centro de aprendizaje (exploracion)

Orientaciones

+ Pida a los estudiantes que se organicen en grupos de cuatro. Cada grupo debe dividirse en dos equipos de dos
estudiantes cada uno. Seleccione un equipo inicial.

+ Cada equipo debe tener una coleccion de figuras sélidas.
+ Elequipo inicial escoge una figura sélida sin que el otro equipo la vea.

+ El otro equipo puede hacer como maximo cinco preguntas acerca de la cantidad de caras, aristas y vértices de
la figura o acerca de la forma de la base, usando sus propias figuras s6lidas como referencia.

+ Las preguntas que se hacen al equipo que escondio la figura sélida solo pueden ser respondidas con un sio un
no. Por ejemplo: «;La figura tiene 6 caras? ;La figura tiene 5 vértices?» Las preguntas no pueden ser: «;Es un
prisma de base cuadrada? ;Es una piramide?»

+ Después de hacer cinco preguntas, el equipo debe nombrar la figura escondida por el otro equipo.
« Siadivinan obtienen un punto.

+ El ejercicio se hace por turnos hasta que usted les pida que organicen sus materiales.

+ Gana el juego el equipo que haya obtenido mas puntos.

Circule por todos los grupos y aseglrese de que los estudiantes hayan entendido la tarea correctamente.

. DURACION: 10 MINUTOS
Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro

Pida a los estudiantes que organicen y guarden el material.

Retome la discusion con toda la clase para facilitar la transferencia de conocimientos.

Pregunte lo siguiente a los estudiantes y escriba las respuestas en una cartelera que formara parte de las
memorias colectivas:
+ ;Qué te parece importante retener?

Ejemplos de conclusiones:

— Un prisma tiene dos bases y una piramide tiene una.
— Una arista es un segmento de recta que une dos caras.

— Un vértice es el punto de interseccion de varias aristas.
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Centro 4 - Adivina mi sélido secreto

Repeticion del desarrollo del centro (consolidacion y profundizacion)

Regreso a los aprendizajes alcanzados en el centro
Comience la clase recordando los aprendizajes alcanzados en la sesion anterior. Para ello, utilice las carteleras de
memorias colectivas relevantes.

Las siguientes son algunas preguntas posibles para iniciar la sesion:

« ;Cual es la diferencia entre un prismay una piramide?

+ ;Como nombraremos las caras, las aristas y los vértices de una figura sélida?

Consolidacion y profundizacion

Explique a los estudiantes que se va a repetir la actividad realizada en la sesidn anterior y que, con ayuda del
material manipulativo, intentardn responder a las preguntas anteriores. A los estudiantes o grupos que completen
la actividad antes del tiempo estimado, se les puede proponer que elijan una o varias de las tareas incluidas en la
seccién “Puedo ir mas lejos”. En ella se sugieren variaciones de la actividad que tienen una mayor complejidad.

Regreso a las memorias colectivas para facilitar el proceso de abstraccion

Un solido es una figura de 3 dimensiones que ocupa un lugar en el espacio. Distinguimos dos tipos de sélidos: los
cuerpos redondos y los poliedros (cubo, prisma y piramide). Un prisma tiene 2 bases y una pirdmide tiene una.
Las otras caras de una piramide son triangulos que se encuentran en un mismo pico. Una cara es la superficie
plana o curva de una figura solida. Una arista es la linea formada por la unién de dos caras de una figura sélida.
Un vértice es el punto donde se encuentran varias aristas de una figura sélida.

Puedo ir mas lejos

Una vez los estudiantes hayan conocido todas las figuras sélidas pueden esconderlas en un bolso. Un estudiante
debe utilizar las descripciones de la figura para encontrarla en el bolso sin verla. Tiene que identificar la figura a
partir del tacto.
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Centro U - Adivina mi sélido secreto - Material manipulativo

A Y pulativo m“m sdlido secrato - Mataril manipuative
77
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Centro 4 - Adivina mi sélido secreto -

Hojas <«Lo que estoy aprendiendo>

Solidos
+ Un sélido es una figura de tres dimensiones que ocupa un lugar en el espacio.

+ Se puedendistinguir dos familias de so6lidos: los cuerpos redondos (esfera, cilindro, cono) y los poliedros (cubo,
prisma, piramide).

Escribe el nombre del lugar indicado por cada una de las flechas.

<—1 Veértice

Cara —7T>
aw
™ Arista
He aqui cuatro solidos. ;Cémo podrias clasificarlos?
Poliedros ‘ Cuerpos
redondos
_—

T

- \—/

N
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Centro U - Adivina mi sélido secreto - Hojas “Lo que estoy
aprendiendo>

He aqui diferentes sélidos

Clasifica los 9 solidos seguin la propiedad de cada etiqueta.

_solidos
_ Prismas _ R

1,2,6,7 3,8 4,5,9

;Cuadl es la caracteristica de los s6lidos nimero 4,5y 9?

Estos son cuerpos redondos.
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Centro U - Adivina mi sélido secreto - Hojas «Lo que estoy

aprendiendo>
Cara - Arista - Vértice

Una cara es una superficie plana de la parte exterior de un sélido.
Una arista es el segmento que se forma en el encuentro de dos caras de un soélido.

Un vértice es el punto donde se encuentran las aristas de una figura.

Complete la tabla

SOLIDOS ‘ NUMERO DE ‘

NOMBRE DE
LA FIGURA
DE LA BASE

‘ NOMBRE DEL SOLIDO

VERTICES ‘ ARISTAS ‘

Cubo 6 8 12

Piramide de base
cuadrada

3 Prisma de base
é } ; triangular s 6 9

Prisma de base
hexagonal
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Centro U - Adivina mi sélido secreto - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Magdalena y su madre se divierten jugando a las adivinanzas. Ellas quieren que se descubran diferentes
objetos en la casa que son figuras sélidas.

Esta es la adivinanza de la mama: «El objeto que debes encontrar es un poliedro. Tiene 9 aristas y 6 vértices».

{Qué objeto crees que escogera Magdalena? Enciérralo en un circulo.

@
B

B) Ejercicios abiertos

2) Escogedosfigurassolidasentrelasfigurasquese muestranacontinuaciénycompletalatabladecaracteristicas.

TABLA DE CARACTERISTICAS

NUMERO DE LA - - -
" - NUMERO DE | NUMERO DE | NUMERO DE
FIGURA SOLIDA NOMBRE DEL SOLIDO CARAS VERTICES ARISTAS

ESCOGIDA

Ejemplo: 4 Piramide de base triangular 5 6 9
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Centro U - Adivina mi sélido secreto - E jercitacion

C) Ejercicios numéricos

3) Observa las siguientes figuras sélidas. Colorea las aristas de rojo y los vértices de verde.

4) Observa las siguientes figuras sélidas. Encierra los prismas con color azul y las piramides con color amarillo.

/\
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Centro U - Adivina mi sélido secreto - Situacién de aplicacién

Nombre :

iUn empaque...sdlido!

Como disculpa por haber encogido a sus estudiantes, el profesor Bitar les compro6 pequefios regalos. Ellos quieren

empacarlos en una caja que corresponde a la forma del regalo.

1) Identifica la figura que se podria utilizar para empacar cada regalo.

2) Escribe una caracteristica de cada una de las figuras escogidas (cara, arista, vértice).

NOMBRE DE LA FIGURA SOLIDA

REGALO QUE SE USA PARA EMPACAR EL

REGALO.

UNA CARACTERISTICA QUE TIENE

LA FIGURA SOLIDA

* puede ser un cubo

*puede ser una piramide
de base cuadrada

puede ser un prisma
rectangular

8 vértices 0 12 aristas 0 6
caras

*5 vértices o 8 aristaso 5
caras

*8 vértices 0 12 aristas 0 6
caras
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Etapa de resolucién de

Tiempo total sugerido:

1 hora

Material para cada
estudiante (grupo):

+ Coleccién de figuras solidas
previamente recortadas y
ensambladas.

« Fichas.

El aprendizaje de las
matematicas no radica en la
memorizacion.

la situacién pr'oblema |

« |os estudiantes miniatura >

Inicio de la resolucion de la situacion problema:

Indique a los estudiantes que seva a considerar de nuevo latarea
presentada en la situacion problema. En primer lugar, retome
los conocimientos obtenidos previamente por los estudiantes,
con la ayuda del esquema de la situacion, para luego volver a las
etapas de la tarea. Permita que los estudiantes expliquen con
sus propias palabras la tarea que deben llevar a cabo y formule
la siguiente pregunta: ;Qué han aprendido en los centros que
podria ayudarles a resolver la situacion problema?

Dirijase a toda la clase y proponga a los estudiantes que
compartan las distintas formas que encontraron de resolver la
tareay, a partir de esto, enriquezca el esquema de la situaciéon
problema. Es importante que no valide ni confirme las posibles
respuestas y que adopte una posicidén neutral al respecto. De
acuerdo a las sugerencias presentadas, usted podra asegurarse
de que los estudiantes entienden adecuadamente el problema.

Gracias a las actividades realizadas en los centros de
aprendizaje, los estudiantes deben estar en capacidad de
nombrar estrategias (ej.: utilizar figuras soélidas y nombrar las
caras, las aristas y los vértices, utilizar fichas para separar la
cantidad de comida para cada estudiante) que podran utilizar
para completar la tarea. La mayoria de los estudiantes deberian
poder nombrar el material que les puede ayudar a completar
la tabla de figuras solidas y a disponer la comida necesaria.
Los estudiantes deben recordar qué material se debe utilizar
y cuales son los modelos propuestos por el docente. Esto les
ayudara a construir aprendizajes duraderos.
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Inicio de la resolucion de la situacion problema (continuacion)

Comunique a los estudiantes que no estaran solos a la hora de resolver la situacion problema. En efecto, habra
momentos de trabajo con toda la clase, en pequefios grupos e individuales. Esto promueve la participacion de
todos los estudiantes y permite que conozcan las ideas de sus compafieros, fortalezcan su confianza y se interesen
y comprometan con la tarea.

Para iniciar la tarea, los estudiantes trabajaran solos. Cada estudiante empezara la tarea utilizando el material
manipulativo a su disposicion, por ejemplo, las fichas y las figuras sélidas.

Con el fin de asegurarse de que la tarea sea accesible a todos los estudiantes y que represente un desafio
razonable, es apropiado guiar a los alumnos proponiéndoles etapas para la realizacion de la tarea. Entonces,
antes de completar las dos tablas de la situacion problema, podemos preguntar a los estudiantes por qué etapa
quieren empezar. Algunos estudiantes comenzaran calculando la cantidad de estudiantes que tiene cada prisma
y piramide, para saber donde se pueden resguardar los 8 estudiantes. Otros preferirdn comenzar por la comida.
Los estudiantes pueden utilizar las fichas para representar la fraccién indicada en la figura sélida o para separar
la comida de los ocho estudiantes. Ellos pueden utilizar también las figuras sélidas e indicar la cantidad de
caras, aristas y vértices de las 3 figuras so6lidas escogidas. La etapa concreta experimentada en los centros de
aprendizaje con el material manipulativo sera utilizada por varios estudiantes. Algunos de ellos optaran por una
representacion dibujada de los «<montones» y los «mufiecos» para representar las fracciones y los estudiantes.

Marcha silenciosa

Para evitar la dispersién de los estudiantes durante el tiempo de realizacién de la tarea, es importante que el
primer periodo de trabajo de resolucién del problema sea solamente de 10 minutos. Luego, debe retomarse
el trabajo con toda la clase para compartir los logros comunes y, de esta manera, proponer formas Utiles de
planificar el trabajo y lograr la tarea solicitada.

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

+ {Como procedieron?
+ ¢Habra alguna otra manera de resolver el problema?

+ iQué material fue el mas atil?
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Continuacion de la resolucion de la situacion problema

En este momento, los estudiantes deben continuar trabajando en la resolucién del problema con el fin de que
sus explicaciones escritas sean cada vez mas claras. Es importante que los estudiantes verifiquen el vocabulario
matematico que estan utilizando e identifiquen las distintas etapas de resolucion. También, conviene recordarles
que esos registros escritos le van a permitir al docente realizar una evaluacion justa.

A lo largo de las distintas etapas de resolucion, se debe acompanar a aquellos estudiantes que presenten mayor
dificultad en la solucién de la actividad propuesta. Con el fin de fortalecer su autonomia, se les puede remitir al
esquema de la situacién problema para que traten de identificar el obstaculo. También se les puede remitir a las
hojas «Lo que estoy aprendiendo» en el centro de aprendizaje que se considere apropiado.

Las siguientes son algunas preguntas que pueden ayudar a fortalecer la autonomia de los estudiantes:
{Puedes precisar, con la ayuda de un esquema de la situacién, la etapa que te parece dificil?

(En tu esquema hay informacion que te pueda ayudar? ;Qué herramientas te permiten representar una fraccién
en los centros de aprendizaje? ;Un dibujo de ocho estudiantes te ayudaria a refugiar a cada uno de ellos?
i(Comprendes qué tienes que anotar en las dos tablas?

Al remitirse con frecuencia al esquema de la situacién problema, se le permite a los estudiantes validar el

Los estudiantes miniatura - Guia de ensefianza para docentes de primaria




na de reflexion

Regreso al esquema de la situaciony a las

Tiempo total sugerido: . .
memorias colectivas

50 minutos . . .,
Una vez todos los estudiantes hayan terminado la solucién de la

Material: situacion problema, hay que asegurarse de que los aprendizajes,
tanto al nivel de las estrategias, como de los conceptos y
procesos, estén consolidados. Es conveniente dedicar el
tiempo necesario para concluir la secuencia didactica, lo cual
permite trazar distintos vinculos entre conceptos matematicos
desarrollados en los centros de aprendizaje y utilizados
para resolver la situacion problema. Lo anterior posibilita la
transferencia de aprendizajes a contextos distintos.

« Carteleras de estrategias de
organizacién y comprension

Ejemplos de preguntas que se pueden formular a los estudiantes:

« ;Cual era el problema que debiamos solucionar?
« ;Piensas que el proceso que hiciste fue adecuado?

+ ;Puedes explicar el proceso que seguiste?
Es fundamental prestar

mas atencion al proceso
de solucion que a la
solucion misma.

» ;Qué aprendiste? ;Como lo aprendiste?

« (Escogiste una buena estrategia y dedicaste el tiempo necesario para
comprender bien el problema?

« ;Cuales fueron tus fortalezas y tus debilidades?

« ;Cual era el resultado que esperabas? ;Crees que lo que has encontrado
responde a la pregunta inicial?

« ;Cuales son las estrategias que tus compaferos de grupo y tu profesor utilizaron o
sugirieron y que puedes guardar en tu caja de estrategias?

Se debe pedir a algunos estudiantes que presenten su solucién utilizando lenguaje matematico apropiado para
este nivel escolar. Se pueden presentar diferentes estrategias para comunicar su solucion a los estudiantes en
forma de preguntas.

Ejemplos de preguntas para formular a los estudiantes con el fin de que comuniquen su solucién

» ;Crees que todos los estudiantes tendran la misma solucién? ; Por qué?

+ ;Qué modos de representacion (palabras, simbolos, figuras, diagramas, tablas, etc.) has utilizado para
comunicar la solucion?

+ ¢{Qué medios habrian sido igualmente eficaces, mas eficaces o menos eficaces?

Para cerrar la secuencia de aprendizaje, vuelva al objetivo de la situacion del principio y pregunte a los estudiantes
silograron ponerse en el lugar de un arquitecto dibujando los albergues para animales y la carta de privilegios de
los visitantes.

A 152 &
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pa de reflexion

(continuacién)

Evaluacion

Con el fin de dar cuenta del aprendizaje logrado por los estudiantes, es posible utilizar la rejilla propuesta en
la pagina siguiente. En ella se encuentran los elementos relevantes para evaluar el proceso de resolucion de la
situacion problema. Las observaciones consignadas ayudaran a medir la comprensién de sus estudiantes y la
capacidad de hacer un uso flexible de los conceptos y los procesos requeridos para la situacion.

Se sugiere que los estudiantes describan sus propuestas de solucion en voz alta. Esto permite mostrar a cada
estudiante que su solucidn (ya sea correcta o incorrecta) puede ser distinta a la que algunos de sus compaiieros
proponeny que puede estar basada en una estrategia diferente. Esto constituye una oportunidad para enriquecer
los conocimientos de laclase. Esimportante resaltar que esta esunasituacion de aprendizajey que los estudiantes
tendran otras oportunidades de demostrar sus competencias para resolver una situacién problema.
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Anexo - Informacion sobre las situaciones de aplicacion

Las situaciones de aplicacién se dividen en dos categorias: las situaciones de accién (SA) y las de validacion (SV).
Ambas tienen como objetivo medir el nivel de comprensién de un concepto o de un proceso especifico. Estas
situaciones permiten que se evidencie el razonamiento matematico debido a que se requiere aplicar, en un
contexto especifico, conceptos y procesos matematicos.

b Situaciones de accion (SA): Al estudiante se le propone seleccionar procesos, aplicar
conceptos apropiadosy presentar un procedimiento que haga explicito su razonamiento.

» Situaciones de validacion (SV): Al estudiante se le propone justificar una afirmacion, verificar un
resultado o un procedimiento, tomar posicion frente a la situacién y argumentar a favor o en contra de
ella (apoyado en argumentos matematicos).

Se proponen tres criterios de evaluacién:

Analisis adecuado de la situacion de
aplicacion

Aplicacion adecuada de procesos
necesarios

Justificacion correcta de acciones o de

enunciados con la ayuda de conceptos
y procesos matematicos

Nota:

Identifica los elementos y las acciones que permiten responder a
las exigencias de la situacion.

Selecciona los conceptos y los procesos matematicos requeridos.
Aplica los conceptos y procesos matematicos requeridos.

Deja registros claros y completos justificando las acciones, las
conclusiones o los resultados.

Usa, seglin sea necesario, argumentos matematicos para justificar
sus acciones, conclusiones o resultados.

En el caso de que mas de dos tercios de los estudiantes de la clase presenten una comprension insuficiente
para solucionar la situacién de aplicacion, es pertinente utilizar esta situacién de aplicacion como una situacion
de aprendizaje. En este caso, es posible alternar los momentos de discusién en grupo y de trabajo en equipo e

individual para llevarla a cabo
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