HISTORIA DE LOS ABONOS O FERTILIZANTES

Sé que algunos de los que me escuchan saben mucho mas que yo de como abonar o
fertilizar, pero esta tertulia estd dirigida a todos, y mas que nada, serd una exposicion
desde un punto de vista, histérico, quimico y anecddtico, por lo que seguro que
todos aprenderdan algo nuevo.

Pero lo primero es sefialar que hay dos errores tipicos, uno muy comun es
diferenciarlos indicando que el abono aporta nutrientes al suelo y el fertilizante lo
hace a la planta. Otro es identificar a los abonos como sustancias de origen organico,
mientras que los fertilizantes son sustancias quimicas, esta frase ya es incorrecta de
por si, si acaso seria: los abonos son sustancias de origen natural, mientras que los
fertilizantes son de origen industrial o de laboratorio, ya que “todo” son sustancias
guimicas, pero aparte de esto.

Veamos lo que dice la RAE (Real Academia Espafiola de la Lengua).

Abono: Sustancia con que se abona la tierra o las plantas. Aqui queda claro que el
abono es para la tierra y las plantas.

Fertilizante: Que fertiliza. Aqui la RAE en realidad no dice nada y es mas si buscamos
fertilizar tenemos:

Fertilizar: Hacer que la tierra sea fértil o mas feértil. Aqui tampoco es que diga mucho,
asi que busquemos abonar

Abonar: Echar en la tierra laborable o sobre las plantas sustancias que mejoren su
fertilidad.

Entonces parece que abono y fertilizante es lo mismo éno?

De hecho, tanto abono como fertilizante se traducen en inglés como fertilizer, en
francés engrais, o en aleman como diinge (diingemittel o diingeprodukte = medio
fertilizante o producto fertilizante).

Y si vamos al Reglamento sobre Productos Fertilizantes que aprobd la Unidn Europea
(UE) 2019/1009 y que entrd en vigor 16/07/2022, al describir los CFP (categoria de
productos funcionales) en el anexo 1 que los describe, en la traduccién al espaiol
dice Abono o fertilizante (y solo en la traduccion espafiola aparece con estos dos
términos, en los 23 idiomas restantes de la UE se emplea un solo término).

Y es aqui cuando al fertilizante se le clasifica en tres grupos

A. Organico B. Organo-mineral C. Inorgdnico (y este en dos tipos)

Poco mas adelante, al describir los requisitos de las CFP aparece la siguiente
definicidn: (sic) Se entendera por abono o fertilizante un producto fertilizante UE

cuya funcion consista en aportar nutrientes a los vegetales u hongos. Se observa que
aplica la diferencia entre hongos y vegetales.

Se debe entender por tanto que son lo mismo, pero si queremos buscarle una
diferencia, esta seria que abono es una sustancia de origen natural que contiene
nutrientes para la tierra cultivable, y los fertilizantes son sustancias inorgdnicas que
contienen los nutrientes bdsicos en forma mds concentrada.




ASI QUE VAMOS YA CON LA HISTORIA DE LOS ABONOS O FERTILIZANTES.

Hace aproximadamente 12.000 afos, durante el Neolitico, el surgimiento de la
agricultura revoluciond la historia. Cultivar la tierra, como base de la produccidn
propia de los alimentos, permitid6 a la humanidad introducir cambios tan
trascendentales como el sedentarismo y la formacion de poblaciones que han
marcado por completo el desarrollo de nuestra historia.

En estos primeros poblados los humanos comenzaron a cuidar a los animales y
cultivar las plantas sin necesidad de tener que ir a buscarlas, lo que junto a la
utilizacion de herramientas provocd una revolucidon que marcd el fin de una época
basada en la recolecciéon y la caza, y dio lugar al comienzo de la agricultura y la
ganaderia como modo de vida.

El uso del estiércol en la agricultura es para nosotros algo absolutamente normal,
pero no parece que en la prehistoria fuera algo intuitivo el hecho de que poner
estiércol de los ganados alrededor de las plantas fuera bueno para ellas, y los
argueodlogos no habian encontrado pruebas de tal practica con una antigliedad
mayor a 3.000 afos. Pero eran muchos afos, unos 8000, entre el comienzo de la
agricultura y las primeras pruebas del uso del estiércol. Por eso, un equipo dirigido
por Amy (eimy) Bogaard (belgast) de la Universidad de Oxford, decidié buscar, en
2013, pruebas del uso de fertilizantes, mas alla de hace 3000 aiios.

Para ello los investigadores recogieron restos de muestras antiguas de trigo, cebada,
legumbres, guisantes y lentejas, en 13 de los primeros lugares de cultivo de toda
Europa que databan de 4.400 a 7.900 afos atras. Analizaron mas de 2.500 granos de
cereales individuales y semillas de legumbres, de los que se concluyd que en muchas
muestras los niveles de nitrégeno-15 eran mas altos de lo normal y eso era coherente
con el uso de estiércol como fertilizante, ya que el estiércol tiene una concentracion
mas alta de lo normal del is6topo del nitrégeno-15.

éPero cdmo se dieron cuenta los agricultores hace miles de afios de que el estiércol
podia aumentar el rendimiento de sus cultivos? Segun la investigadora hay varios
escenarios posibles y entre ellos sugiere que probablemente notaron un mayor
crecimiento de los cultivos en las zonas de acumulacidn natural de estiércol donde
se reunian los animales. Estas areas de alta fertilidad llamarian la atencién de los
agricultores ya que su subsistencia dependia de la productividad de las cosechas.
lgualmente se ha registrado el uso de minerales y estiércol por los babilonios, incluso
por los egipcios, a pesar de que estos disponian de los ricos lodos del Nilo, y también
por los romanos con el fin de aumentar el rendimiento de sus explotaciones, y
precisamente los romanos extendieron su uso a lo largo de la cuenca mediterranea.
En definitiva, la fuente predominante de fertilizante para los cultivos durante miles
de afos y hasta la actualidad ha sido el estiércol.

Pero fue sorprendente el declive progresivo de la utilizacion de abonos tras la caida
del Imperio Romano. Es igualmente incomprensible el hecho de que en China y en
India, donde el hambre revistié pronto un caracter endémico, y donde estaban muy



desarrolladas las técnicas agricolas, no se haya recurrido a los abonos antes de los
tiempos modernos.

Es curioso el experimento del inglés John Woodward, quien en 1699 cultivo plantas
usando como referencia agua de lluvia, agua del Tamesis, y agua de las alcantarillas
londinenses. Y comprobd entonces que cuanto mas impura era el agua, mejor
crecian las plantas.

Y antes de llegar a los tiempos modernos hay que indicar que ya en la antigiiedad se
supo del beneficio de la rotacion de cultivos para preservar la productividad del suelo
y en particular incluyendo el cultivo de leguminosas, esto ultimo ya lo recomendod en
el afio 200 a.C., el militar, politico y agricultor romano Caton el Viejo, y es que las
leguminosas tienen la propiedad de fijar el nitrogeno de la atmdsfera, algo que se
descubrid a mediados del siglo XIX con los experimentos del quimico francés
Boussingault que mostraron que las leguminosas asimilaban el nitrogeno de la
atmosfera, y el ruso Voronin, que en 1866, descubrid las bacterias que se albergaban
en los nddulos de sus raices. Y ya en 1879, los experimentos del aleman Albert Frank
pusieron de manifiesto que ciertas bacterias del suelo y plantas leguminosas se
relacionaban de alguna forma, un tema que ya expuso nuestra bidloga
contertuliana Magda, y a esta forma de relaciéon se denomind simbiosis. Les
recuerdo, la bacteria Rhizobium infecta de forma controlada a la raiz de las
legumbres, colonizando las células del cortex radicular con bacteroides capaces de
fijar N, atmosférico que transfiere a la planta en forma de amonio. A cambio, la
planta provee a la bacteria de un habitat protegido con acceso a sustratos
carbonados en forma de acidos organicos.

Por cierto, la ONU proclamé el 2016 como aio internacional de las legumbresy el 10
de febrero de cada afio como dia mundial de las legumbres, por los beneficios
nutricionales que estas representan y por su propiedad de fijar el nitrégeno
incrementando la fertilidad del suelo.

En 1840 el aleman Justus von Liebig demostré el papel fertilizante del fésforo y dos
anos mas tarde, el inglés John B. Lawes (loss), patentd un estiércol formado por el
tratamiento de fosfatos con acido sulfurico, dando iniciod a la industria de los abonos
guimicos, aunque tan solo a finales del siglo XIX la utilizacién de abonos artificiales
comenzo a extenderse.

Pero a mediados del siglo XIX, con las poblaciones europeas y americanas creciendo
con rapidez, el mundo estaba necesitado de fertilizantes con nitrégeno y en 1864 se
desatd una guerra entre Espafia y Peru para asegurarse el acceso a las escarpadas
Islas Chincha en el Océano Pacifico. Su motivo, entre otros, era hacerse con las heces
depositadas por las aves marinas durante miles de afios, muy ricas en nitrégeno (el
guano).

Con la ayuda de Chile, Perud gand la guerra. Sin embargo, una década mas tarde, el
guano se estaba acabando, asi que la atencidén se desvid hacia otra fuente de
nitrogeno que estaba a la mano: el salar del desierto de Atacama.



Y, naturalmente, no pasé mucho tiempo antes de que los antiguos aliados -Chile y
Peru- se enfrentaran en una guerra por el Atacama, con Bolivia del lado peruano.
Pero en 1908 el quimico aleman Fritz Haber consiguio sintetizar amoniaco a partir
del nitrégeno de la atmdsfera mediante un costoso proceso que necesitaba altas
temperaturas y presiones. Ahos mas tarde su compatriota Carl Bosch logré producir
el amoniaco a escala industrial con la ayuda de catalizadores. Haber, en 1918 y
Bosch, en 1931, recibieron el premio Nobel por sus aportaciones a la sintesis del
amoniaco, fundamental para la fabricacion de fertilizantes, tan necesarios en
aquellos momentos, y en la actualidad, para aumentar la productividad agricola.
Tanto es asi que la ONU proclamod el 13 de octubre como Dia Mundial de los
Fertilizantes, recordando aquel 13 de octubre de 1908, en que el quimico aleman
Franz Haber registro la patente de un proceso conocido actualmente como proceso
Haber-Bosch, responsable de la alimentacion de aproximadamente un tercio de la
poblacidn.

Pero también hay que tener en cuenta que se calcula que sdélo entre el 25-40% de
los fertilizantes usados son asimilados por los cultivos, dispersandose el resto por los
ecosistemas y provocando grandes problemas de eutrofizacion de las aguas, es decir,
el fendmeno que se produce cuando un ecosistema acuatico recibe un exceso de
nutrientes provocando un alto crecimiento de algas y otras plantas verdes que cubre
la superficie del agua, evitando que la luz llegue a capas inferiores, con proliferacion
de la biomasa y un alto consumo del oxigeno disuelto. Y en Espana tenemos un
ejemplo muy claro, la masiva muerte de peces del Mar Menor, causada por la
incesante entrada de fertilizantes procedentes de la agricultura intensiva de los
alrededores del Mar Menor.

Y, para terminar, vamos a ver algo sobre los macro y micro nutrientes, y una
importante ley agroquimica con un curioso ejemplo que la describe.
Macronutrientes: Son los elementos necesarios en gran cantidad para asegurar el
crecimiento de las plantas: Los primarios son el Nitrogeno, Fosforo y Potasio, que
por su importancia se denominan en los fertilizantes como composicion NPK, y los
secundarios el Calcio, Magnesio y Azufre, estos ultimos se encuentran generalmente
en el suelo en cantidades suficientes por lo que, en la gran mayoria de los casos, no
es necesario realizar aportes particulares al suelo.

Micronutrientes: Los micronutrientes son los elementos que se requieren en menor
cantidad en los cultivos, pero esto no significa que no sean importantes, ya que
llevan a cabo funciones trascendentales para el adecuado crecimiento y desarrollo
de las plantas, y cualquier deficiencia ocasiona una merma en la productividad del
cultivo, y esto lo define bien La Ley del Minimo de Liebig, que es un principio
agroquimico desarrollado por el botanico aleman Carl Sprengel en 1828 y que afirma
gue el crecimiento no es controlado por la suma total de los recursos disponibles,
sino por el recurso mas escaso. Fue popularizado después por el quimico aleman
Justus von Liebig. usando para explicarlo la imagen de un barril: Si tenemos un barril



roto por su parte superior, con las tablillas verticales (duelas) rotas a distintas alturas,
su capacidad para contener un liquido va a estar limitada por una sola tablilla, la mas
mas corta. Asi el crecimiento de una planta se ve igualmente limitado por el
nutriente mas escaso. De esto se deduce que hasta el elemento mas insignificante
para la vida es en realidad imprescindible para ella.

Los micronutrientes son: B, Fe, Cl, Mn, Cu, Zn, Mo, Co, Ni, Se y Na.



