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DENIZUSTU RUZGAR ENERJISI SON
DURUMU

1. Avrupa Ulkeleri

1980’lerde yasanan biiyiik endiistriyel ve teknolojik gelismelere bagli olarak 6zellikle Almanya ve Danimarka gibi
ilkelerin Onciiliigiinde riizgar tirbinleri giin gegtikge geliserek giinlimiize gelmistir. Karaiistinde RT’ler
kurulurken Danimarka deniziistine RT kurmanin galigmalarimi baslatarak 1991 yilinda ilk denizustl riizgar
elektrik santralin1 (DRES) Vindeby’de o zamanki adiyla Bonus marka 11 adet 450 kW’lik tiirbinler kullanarak
4.95 MW giiciindeki proje ile baslamistir. izleyen sayfalarda sunulan veriler, GWEC ve WindEurope’den
almmustir. 2020 yilinda toplam 356 adet DRT montaj1 yapilarak 2918 MW yeni kapasite eklenmistir ve Avrupa’da
toplam kurulu gii¢ 2020 y1l1 sonu itibar ile 25 014 MW olmustur.

Avrupa Ulkelerinde Hollanda, Belcika, Ingiltere, Almanya, ve Portekiz’in DRES projelerine agirlik verdigi
gorillmektedir. Hollanda 1493 MW, Belgika 706 MW, Ingiltere 483 MW, Almanya 219 MW, ve Portekiz 17 MW
yeni kapasiteyi devreye almustir.

Hollanda, Borssele 1-5 DRES projesindeki DRT’lerin ¢ogunun montajini tamamlamustir. Belgika Seamade DRES
projesini (487 MW) isletmeye almistir.

Almanya, EnBW Albatros ve Trianel Windpark Borkum 2 DRES projelerini devreye almistir. Portekiz Windfloat
Atlantic DRES projesini devreye almustir.

Avrupa Ulkeleri, Offshore Renewables Energy Strategy Raporu’na gore 2050 yili sonuna kadar 300 GW DRES
hedeflemektedir.

2020 yil1 sonu itibart ile 11 Avrupa iilkesinde 5403 adet denizistil RT ile 25 014 MW kurulu giice ulagiimigtir.
Ingiltere toplam DRES kurulu giiciiniin %44 {ine sahiptir. Onu Almanya %34 ile takip etmektedir. Danimarka ve
Belcika %7; Hollanda ise %6 paya sahiptir.
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Sekil 1. Avrupa ulkeleri DRES kurulu glicl geligimi.

Tablo 1 ile Avrupa Ulkelerinde 2020 yili sonu itibar1 ile DRES ve DRT sayilari ile kurulu giic degerleri
gorilmektedir. Toplam DRES kurulu giiciiniin 25 014 MW ’a ulastig1 Avrupa’da Ingiltere 10428 MW ile ilk siray1
almaktadir; onu 7698 MW ile Almanya izlemektedir. Avrupa Ulkelerinde éniimiizdeki yillarda DRES projelerine
agirlik verilecegi 6ngorilmektedir.

Tablo 1. Avrupa llkeleri DRES durumu.

Ulke DRES Toplam  Kurulu | DRT Sayist
Sayisi Gug (MW)
Ingiltere 40 10428 2294
Almanya 29 7698 1501
Hollanda 9 2611 537
Belcika 11 2261 399
Danimarka 14 1703 559
Isveg 5 192 80
Finlandiya 3 71 19
Irlanda 1 25 7
Portekiz 1 25 3
Ispanya 1 5 1
Fransa 2 2 1
Norveg 1 2 1
Toplam 116 25014 5402

2020 yilinda isletmeye alinan kapasiteye bakildiginda ise, Hollanda, 1493 MW ile ilk siray1 alarak toplam kurulu
giiclin %51.1’ini olusturmustur. Borssele Wind Farm Bolgesindeki projeler isletmeye alinmistir. Bu bdlgede
Borssele 1&2 (752 MW), Borssele 3&4 (732 MW) ve Borssele 5 (19 MW) devreye alinan projeler olmustur.
Projelerin ihaleleri 2016 ve 2017 yillarinda yapilmigtir. Hollanda iletim sistem operatoric Tennet sebeke
baglantisindan sorumlu olmustur. Belgika 2020 yilinda 706 MW kapasite ekleyerek2020 yilinda isletmeye alinan
kapasitenin %24.2’sini olusturmustur. Avrupa DRES lideri olan Ingiltere, 483 yeni DRES kapasitesi ekleyerek
9%16.6 orana sahip olup 2016 yilindan bu yana en diisiik biiyiime oranini ger¢eklestirmistir. Portekiz, 17 MW ile
%0.6 oraninda iki adet Vestas V164-8.4 MW DRT montajin1 gergeklestirmistir. Bu iki DRT, diinyadaki en biyuk
yiizer temel DRT 6zelligini tagimaktadir. Windfloat Atlantic (25 MW) DRES projesinde kullanilmistir. Proje,
kiytya 30 km mesafe ve 100 m su derinligine sahiptir.

Bu kapasite ile birlikte Ingiltere’nin DRES kurulu giicii 10 428 MW olmustur. Almanya 2020 yilinda DRES
projelerinde hiz keserek 219 MW yeni kapasite isletmeye alarak 7698 MW a yaklasan kurulu giice sahip olmustur.
Hollanda 2020 yilinda atak yaparak 1493 MW yeni kapasite eklemis ve topam kurulu giiclinii 2641 MW’a
ulastirmustir. Belgika, ekledigi 706 MW ile 2261 MW kapasiteye ulagirken; Danimarka yeni kapasite eklemeyerek
kurulu giicti 1703 MW ta kalmustir. Portekiz 17 MW kurulu gig ekleterek 25 MW kapasiteye ulagmustir.
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Sekil 2. Avrupa ulkeleri 2020 yilinda isletmeye aliman DRES kurulu glicu.

2020 yili sonu itibar1 ile deniz havzalar1 baglaminda isletmeye alinan DRES kurulu giicll asagidaki Sekil ile
verilmistir. Kuzey Denizi isletmedeki biitiin DRES projelerinin 19.833 MW ile %79’una ev sahipligi yapmaktadir.
Kuzey Denizini, irlanda Denizi %12; Baltik Denizi %9 ve Atlantik Okyanusu %1°den kiigiik bir oranla takip
etmektedir.

2020 yilinda toplamda 16 adet yeni DRES projesi devreye alinmistir ve projelerin yeri 1 tanesi Atlantik Okyanusu
olmak tizere digerleri Kuzey Denizindedir.
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Sekil 3. Avrupa ulkeleri denizlere gére DRES projeleri.

DRT unite kurulu giicti 2016 yilindan itibaren yilda %16 biiyiime gostermistir. Avrupa iilkeleri igerisinde 2020
yilinda ortalama uinite kurulu glicti 8.2 MW olmustur. Sektorel ve teknolojik ilerlemelere bakildiginda 2022 yilinda
tinite kurulu gilici 12 MW civarinda olacagi beklenmektedir. 2020 yilinda igletmeye alinan en fazla DRT markas1
Siemens Gamesa SG 8.0-167 DD olarak kayitlara gegmistir. Unite kurulu giicii 8-8.4 MW olan DRT, Borssele
1&2 ve Seamade DRES projelerinde kullanilmustir. ingiltere’de insaat: devam eden Hornsea Two DRES projesi
165 DRT ile 2022 yilinda diinyadaki en biiyiik DRES projesi olacaktir.
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Sekil 4. DRT (nite kurulu gucinin gelisimi.

DRES’lerin kuruldugu proje sahasinin su derinligi ise 2020 yilinda 36 m olmustur; 2019 yilinda bu derinlik 33 m
idi. DRES proje sahalar1 sahilden gittik¢e uzaklara dogru kaymaktadir. Derinlikteki artis farkli temel ¢6ziimlerini
de beraberinde getirmektedir. iki yiizer temelli DRES projesi Kincadrine (Ingiltere) 67 m ve Windfloat Atlantic
(Portekiz) 100 m su derinliginde yapilmistir. En derin sabit temelli DRT temeli 45 m ile Moray East (Ingiltere)
DRES projesinde montaji yapilmistir. S1g sulardaki DRES projelerinin biiyiik bir ¢cogunlugu tek kazikli temel
(monopile) kullanilarak yapilmistir. 2020 yilinda isletmeye alinan DRES projelerinin kiytya uzakligi 44 km
olmustur. 2019 yilinda bu rakam 52 km idi.
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Sekil 5. DRES projeleri su derinliginin yillara gére degisimi.

Kullanilan temel ¢6ziimlerine bakildiginda yaklasik ise 2020 yilinda ingaat1 bitirilen DRT lerde %80.5 ile tek
kazikl1 temel (monopile foundation) en fazla kullanilan temel ¢6ziimiidiir. Avrupa bugiine kadar isletmeye alinan
DRES’lerdeki DRT temellerine bakildiginda ise 4681 DRT temeli %81.2 ile ilk siradadir. Kafes temel (jacket)
9%09.9, agirlik temel (gravity) %5, grup kazikli temel (Tripod) %2.2 ile siralanmaktadir. Sekil ile DRT lerde
kullanilan temel ¢oziimii sayilar1 goriilmektedir.

Kizilcasar Mah incek Yolu No 406, Golbasi/Ankara, Turkey
incek Vista Ofis, D:133 Tel: +90312 5126458, +90532 5888689
www.dured.org -- info@dured.org


http://www.dured.org/

DENiZUSTU RUZGAR ENER]iS{ DERNEGI

Tripile, 80 Spar, 6
Grup kazikl temel, 126
Adirlik temel, 289

Kafes kule, 568

Semi-sub, 5

Barge, 1

Digerleri, 8

Tek kazikh temel, 4681

Sekil 6. DRT temel ¢oziimii sayilari.

2020 yilinda montaji yapilan DRT’lerin %63’ Siemens Gamesa Renewable Energy (SGRE) firmasina ait
olmustur. Toplam 237 DRT ile 1840 MW diirt {ilkenin karasularinda montaji yapilmistir. En biiyiik projeleri 94
DRT ile Borssele 1&2 DRES projesi olmustur.

Vestas Wind Systems 2020 yilinda devreye alinan toplam kapasitenin %33’iinii 103 DRT ile 976 MW kurulu gug
ile karsilamigtir. Hollanda, Belgika, Portekiz’de V164-9.5 MW DRT ler kullanilmustir.

Senvion DRT’ler %3 oraninda Pazar pay1 almistir. 2020 y1li igerisinde GE Renewable Energy’nin devreye alinmig
DRT’si bulunmamakla birlikte SSE ve Equinor DoggerBank (A and B) projesi ile 190 adet GE Haliade-X 13 MW
DRT siparisi almistir. Montaji 2022 yilinda baglamasi hedeflenmektedir. Sekil ile 2020 sonunda Avrupa’daki
DRT markalarinin Pazar paylar goriilmektedir. Siemens Gamesa pazarin %68; Vestas Wind Systems %23.9 Pazar
payina sahiptir.

Siemens Gamesa Renewables Energy  68% [l 16.9 MW / 3,674 Turbin

Vestas Wind Systems 23.9% 5.7 MW /1,280 Turbin
Senvion 4.4% 14 MW / 238 Turbin

Bard Engineering  15% 0.4 MW / 80 Turbin

GE Renewable Energy  14% 0.4 MW /74 Turbin

Others 0.8% . 0.07 MW / 46 Turbin |

Pazarin %92's1 Siemens Gamesa
ve Vestas Wind Systems'e aiftir

Sekil 7. DRT Pazar paylar.

2020 yilinda yapilan DRES yatirimlarina bakildiginda ise, Orsted %20, Partners Group %11 ve Iberdrola
Renewables %10 orana sahiptir (Sekil). Bu yatirimlarin %801 Borssele 1&2 ve Borssele 3&4 ve East Anglia One
DRES projelerinden olugmaktadir.
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Sekil 8. 2020 yilinda yapilan yatirimlarin pazar paylart.

2020 y1l1 sonu itibart ile Orsted toplamda %17 paya sahip olarak Avrupa lideri konumundadir. Onu %10’luk pay
ile RWE izlemektedir. Vatttenfall ve Macquaise Capital %6’sar Pazar payina sahiptir.
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Sekil 9. 2020 y1l1 sonu itibari ile yatirimci pazar paylari.

2019 yilinda yeni yatirimlara ek olarak refinansman islemleri gergeklestirilmistir. DRES projesi isletmeye
alindiginda riskin profili degismektedir. insaat donemi boyunca olan riskler, artik projenin isletmedeki risklerine
gecmektedir. Bu suregte krediyi geri 6deyebilme ile ilgili riskler baglamaktadir. Finansorler, projenin geligtirme
ve ingaat asamasi ile ilgili risklerin ortadan kalkarak isletme donemi ile ilgili riskler oldugunu bilmekte ve
refinansman yolunu tercih etmektedir. Bu ylizden DRES projelerinde refinansman yontemi 2015 yilindan itibaren
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uygulanmaktadir. Bankalar veya kreditorler, ilk 6nce DRES projelerinin insaat donemini kapsayacak sekilde 2- 3
yillik kredi vermektedirler. Bu siire boyunca DRES herhangi bir gelir iiretmez ve ek olarak hava kosullari, kazalar
vb gibi nedenlerden dolay1 projede gecikmeler yasanabilir. DRES isletmeye alindiktan sonra ise risk faktorleri
azaldigindan dolayr daha uygun sartlarda kredi faiz oranlarinda refinansman imkani miimkiin olabilmektedir.
Borcun bu yeniden yapilandirilmasina refinansman denilmektedir. 2019 yilinda Avrupa’da DRES projelerinde

10.2 milyar EURO’luk finansman yapilmistir. Asagidaki Sekilde 2018 ve 2019 yillarinda yapilan finansman ve
refinansman gorilmektedir.

€6.0b

Ingaati Finansmani '

Refinansman Yapilan . _€4.2bn

DRES Projeleri

€10.3bn

€8.5bn

. I €0.5bn
lletim Hatlarina Yapilan

) 2018 MW 2019
Yatinim ve Refinansman

€0.7bn

Sekil 10. DRES finansman ve refinansman.

1.1 Avrupa Ulkelerinde Proje Gelistirme ve Yatirim Biitcesi

2018 yilina nazaran 2019 yilinda proje gelistirme faaliyetlerinde ve dolayisiyla biitcesinde diisiis gdzlenmistir.
2018 yilinda devreye alinan, ingaatt devam eden ve gelistirilmeye calisilan toplam 3.9 GW DRES kapasitesi
olmustur ve toplam yatirim tutari ise 7.4 miyar EURO olarak kayitlara ge¢mistir.
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Sekil 11. DRES 2018 — 2019 yatirimer profili.

Diger Sirketler

Asagidaki sekilde Avrupa 2019 yilina ait DRES yatirimer profili goriilmektedir. Grafik incelendiginde DRES
yatirimer profilinin %83 ile Finansal Hizmet Saglayici fonlarindan olustugu goriilmektedir. Bu fonlar varlik
yonetimi (asset management) ve altyapt fonu (infrastructure fund) saglayicilarimi kapsamaktadir. Bu tarz
yatirimceilar riski daha az olan yatirimlara yoneldiginden dolay1 6zellikle isletmedeki DRES projelerinde yiiksek
pay oranina sahiplerdir. Geriye kalan kisimda ise elektrik iiretim sirketleri ve diger yatirimcilar bulunmaktadir.
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Sekil 12. DRES 2019 y1l1 yatirimer profili.

DRES isletmeci/yatirimer profili incelendiginde ise @rsted firmast Avrupa DRES pazarinin %16’sma sahiptir.
RWE %12 ve Vattenfall %7 ile ilk ii¢ siray1 almaktadir.

Drsted 16%
RWE 12%
Vattenfall 7%
Macquarie Capital 7%
Global Partners %
Northland Power hy
SSE 3%
Stadwerke Minchen 39
Iberdrola 2%
Siemens 2%
Equinor 2%
ENBW |y 2%
PKA o 2%
Copenhagen Partners 2%
Eneco 1%
Masdar |u 13
Diger 30%
o 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6000 7,000
Kurulu Giig (MW)

Sekil 13. Avrupa DRES isletmeci/yatirimci firmalar.

1.2 DRES Elektrik Satis Anlasmalar1 (Power Purchase Agreeement)

DRES projelerinde devlet alim garantisi ile elektrik satis1 yapilmaktadir. 2018 yilinda 6zel bir sirket ile DRES
arasinda imzalanan ilk ikili anlagma ile 6zel elektrik satig anlasmas1 yapilmustir. {lag ve tibbi iiriinler sektoriindeki
hizmet veren Novozymes ve Novo Nordisk ile Danimarka’da bulunan 120 MW kurulu gii¢lii Kriegers Flak
arasinda 2018 yilinda ilk 6zel elektrik satig anlagmasi imzalanarak serbest piyasa kosullari baglamistir. 2019
yilinda ise 5 adet 6zel ve toplam 360 MW kapasiteli ikili elektrik satis anlagsmalar1 imzalanmistir. Bunlar DRES
projelerinde yapilan ilk uygulamalardir ve serbest piyasa kosullarinin olusumu igin dnem arz etmektedir.
Asagidaki tabloda 2019 yilinda yapilan bu anlagmalara ait detaylar goriilmektedir.

Tablo 2. Avrupa Ulkeleri 2019 yil1 ikili elektrik satis anlagsmalari.

Ulke Sirket Ad1 Kurulu DRES
Gig (MW)

Almanya Covestro 100 Borkum Riffgrund 3
Ingiltere Northumbrian 23 Race Bank

Water Ltd
Almanya Deutsche Bahn 25 Nordsee Ost
Belcika Google 92 Elicio Nortger
Ingiltere Bristol Airport 4 -

1.3 Avrupa’da Yapilan 2019 DRES ihaleleri
2019 yil1, simdiye kadarki Avrupa’da en fazla DRES kapasitenin ihale edildigi y1l olmustur. Ingiltere’de 5.5 GW
DRES ihalesi yapilmig ortalama fiyat 46.16 EURO/MW civarinda ger¢eklesmistir. Bu bedele sebeke baglantisida
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dahildir. ingiltere’deki bu ihaleler, Innogy (RWE) tarafindan gelistirilen 1400 MW kurulu giiglii Sofia DRES ile
Equinor (%50) ve SE Renewables (%50) konsorsiyumu tarafindan gelistirilen Dogger Bank (3 x 1200 MW)
projelerinden olugmaktadir. Fransa’daki ihalede ise EDF ve Innogy konsorsiyumunun olusturdugu 600 MW
kurulu gii¢lii Dunkirk DRES 44 EURO/MW ile ihaleyi kazanmigtir. Hollanda’da 760 MW Kust 3&4 DRES
ihalesini ihalesini Vattenfall kazanmistir.

Tablo 3. Avrupa Ulkeleri 2019 yil1 ikili elektrik satig anlagmalari.

Ulke DRES Kurulu Kullamm Fiyat1 | Thaleyi Kazanan
Gug (MW) | (Strike Price -
€/MWh)
Hollanda | Kust Zuid 3&4 760 - Vattenfall
Fransa Dunkirk 600 44 EDF+Innogy
Sofia 1400 44,99 Innogy
Seagreen Phase 1 | 454 47.21 SSE Renewables
Forthwind 12 44,99 2-B Energy
] Doggerbank 1200 47.21 SSE Renewables + Equinor
Ingiltere | Teeside A
Doggerbank 1200 44.99 SSE Renewables + Equinor
Creyke Beck A
Doggerbank 1200 47.21 SSE Renewables + Equinor
Creyke Beck B

1.3 Dunyada DRES Durumu

Avrupa iilkelerinin yaninda Asya ve ABD’de DRES projeleri gerceklestirilmektedir. Asya’da ozellikle Cin,
Tayvan, Japonya, Giiney Kore, ve Vietnam’da projeler gelistirilmektedir. Yaklasik 30 yillik gegmisi olan DRES
sektoriinden ve 6zellikle Avrupa tecriibesinden d6grenilen bilgiler diiger diinya iilkeleri tarafindan kullanilmaktadir.
En 6nemli know-how, 6zel sektér ve kamunun birlikte ¢aligmasidir. Diinyada 2019 yilinda eklenen 6.1 GW
kapasite topla kurulu giici 30 GW’a yaklastirmigtir. 2020 yilinda 6 GW yeni deniziistii RES kapasitesi isletmeye
alinmustir. Cin, 3 GW yeni kapasite ekleyerek son 3 yildaki kararli biiyiimesini siirdiirmiistiir. Cin ve Avrupa’nin
disinda Giiney Kore (60 MW) ve ABD (12 MW) 2020 yilinda kapasite ekleyen tilkeler olmustur.

2020 yilinda yapilan DRES ihalelerinde 1005 MW kaapsite verilmistir ve bu kapasitenin 759 MW’1 Hollanda’da,
kalan kapasite de Cin’de ihale edilmistir.

ABD’de DRES projelerinin gelistirilmesi ile ilgili proje ¢aligmalari hiz kazanmustr.
Diinyadaki DRES kurulu gii¢ artisinin 2006-2019 yillar1 arasindaki kiimiilatif dagilimina bakildiginda, 6zellikle

2013 yilindan itibaren kurulu giiciin ylkseldigi goriilmektedir. 2019 yili sonu itibar1 ile Avrupa DRES kurulu
guictinlin %75’ine sahiptir. Bununla beraber, 6niimiizdeki yilllarda Asya ve ABD’de artis beklenmektedir.
+24°"o
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Sekil 14. Dunyada 2006-2019 yilar1 arasinda DRES kurulu gii¢ gelisimi.
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Diinya’da 2019 yilinda yapilan projeler ve 2019 yili sonu toplam kapasite ve bolgelere gore yiizdeleri asagidaki
sekilde goriilmektedir.
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Sekil 15. Diinya’da 2019 yilinda yapilan projeler ve 2019 yili sonu toplam kapasite ve yiizdeleri.

2020 yili itibar1 ile Diinyada bulunan DRES kurulu giiciine ait iilkelere gore kurulu giic degerleri asagida
verilmigtir.

Tablo 4. Dinyada 2020 yili sonu itibar1 ile DRES durumu.

Ulke 2020 Yihi | 2020 Yih  Sonu

isletmeye Ahman | Toplam Kurulu Giig
(MW)

Ingiltere 483 10206

Almanya 237 7728

Belgika 706 2262

Danimarka 0 1703

Hollanda 1493 2611

Avrupa Diger 17 327

Cin 3060 9996

Glney Kore 60 282

Asya Diger 0 282

Amerika 12 42

Toplam 6068 35293

Cin, 2020 yili sonu itibari ile 10 GW kurulu gii¢ ile ingiltere’den sonra ikinci siraya yiikselmistir ve onlar
Almanya’dan 3. Sirada takip etmektedir. Cin Hiikiimetinin garanti ettigi sabit tarife olan 0.85 RMB/kWh 2021 yili
sonuna kadar isletmeye alinacak projeleri kapsadigindan dolay projenin yatirimeilar islemleri hizlandirmaktadir.
2022 yilinda Cin, Ingiltere’yi gegerek Diinya lideri konumuna gelecektir. 2022 yilindan sonra sabit tarife
uygulamasi son bulacagindan dolay1 projelerde yavaglama beklemenktedir.

Giiney Kore, “Green Growth” adini verdigi stratejiyi 10 yil once baslatmis ancak uygulamadaki aksakliklar
yliziinden yeterli ilerlemeyi kaydedememistir. 2030 yilina kadar 12 GW DRES hedefi koymustur.

Japonya, DRES projelerindeki ilerlemesi biirokratik engeller ve net hedefler konulmamasindan dolayi istenen
hizda olmamistir. Ancak 2017 yilinda hareketlenme baglamis ve Temmuz 2020 tarihinde Japon Hiikiimeti 4 adet
DRES proje bolgesi belirlemistir. Yiizer temelli DRT’lerin kullanilacagt DRES projeleri i¢in proje sahalari
belirlenmistir. 2025 yilindan sonra Japonya’da ciddi bir hareketlenme beklenmektedir.

Vietnam, 500 MW DRES kapasitesi i¢in lisanslandirma yaparak ilk DRES projesinin 2022 yilinda isletmeye
girmesinin 6niinii agmustir. 2030 yilina kadar 5.2 GW hedef koymustur.
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1.4 Diinyada 2030 Yilina Kadar Olan Kapasite Projeksiyonu

Diinyada DRES piyassindaki aktif iilkeler 2030 yilina kadar gesitli kapasite projeksiyonlar1 hazirlamistir. Burada
belirlilen rakamlar Global Wind Energy Council (GWEC) tarafindan hairlanan Global Offshore Wind Report 2020
raporundan alinmustir.

1.4.1 Avrupa 2030 Yilina Kadar Olan Kapasite Projeksiyonu

DRES projelerinin dogdugu yer olan Avrupa DRES projelerine biiyiik énem vermektedir. Ozellikle Ingiltere konu
ile ilgili olarak ciddi hedefler koymustur. Diger Avrupa iilkeleri de 2030 yilina kadar kapasite projeksiyonlari
belirlemistir. Ozzellikle ana marketler olan Ingiltere, Almanya, Danimarka ve Belgika net hedefler belirlemistir.
Ilk DRES projesinin yapildigi 1991 yilindan bu yana gegen 30 yil igerisinden DRES projeleri piyasa ile rekabet
edebilir hale gelmistir.

Sekil ile Avrupa Ulkelerinde 2030 yilina kadar olan kapasite projeksiyonu goriilmektedir. 2025 yilina kadar piyasa
biliyiimesi yillik olarak %25; 2025-2030 arasinda ise %11 civarinda biiyiime beklenmektedir. Avrupa’da 2025
yilinda 8.7 GW kurulu giice ulasilmasi beklenmekte; 2030 yilina kadar ise 15 GW hedeflenmektedir. Ayrica AB
Komisyonunun éngorusiine gore, 2050 yilinda 240 GW DRES kapasitesine ulasilmasi belirtilmistir.

Ingiltere, Avrupa’da DRES piyasa liderligini siirdiirmeyi devam ettirerek 2030 y1lina kadar 40 GW kapasite hedefi
koymustur.

Almanya, WindSee Gesezt Kanunu kapsaminda DRES projeleri igin yeni diizenlemeler getirmistir. DRES
kapasite projeksiyonu 2030 yilinda 20 GW; 2040 yilina kadar ise 40 GW olarak hedeflemektedir.

Danimarka, 2020 yilinda onayladigi Climate Action Plan kapsaminda Baltik ve Kuzey Denizinde 2 adet enerji
adast belirlemistir. Bu enerji adalarina 5 GW DRES kapasitesinin 2030 yilina kadar kurulmasi planlanmustir.

Hollanda, sifir tesvik ile 760 MW DRES projesi ihalesini bitirmistir.

Fransa, Multiannual Energy Program kapsaminda 2020-2028 yillar1 arasinda 9 GW DRES kapasitesi belirlemis
ve 2030 yilina kadar 6.2 GW DRES isletme kapasitesi hedeflemistir.
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Sekil 16. Avrupa Ulkelerinin 2030 yilina kadar olan kapasite projeksiyonu.
GWEC tahminlerine gore Avrupa 2030 yilina kadar piyasa liderligini siirdiirecektir.

1.4.2 Asya Ulkeleri 2030 Yihna Kadar Olan Kapasite Projeksiyonu
Japonya, 2003 yilinda Asya’daki ilk DRES projesini 2 adet V47-660 kW ile devreye almasina ragmen; Asya DRES
piyasasinin baglangici 2014 yilinda olmustur. Cin Hiikiimeti, 2014 yilinda National Offshore Wind Development

Kizilcasar Mah incek Yolu No 406, Golbasi/Ankara, Turkey
incek Vista Ofis, D:133 Tel: +90312 5126458, +90532 5888689

www.dured.org -- info@dured.org


http://www.dured.org/

DENiZUSTU RUZGAR ENER]iS{ DERNEGI

Plan agiklayarak ilk adimi atmugtir. 2017 yilinda 1 GW DRES kurulu giiciine ulasan Cin, 1 y1l sonra da Ingiltere’yi
gecmistir. Asya pazarinda ikinci bilyilk DRES piyasasi ise Tavyan’dir. 2030 yilina kadar Asya’da DRES yillik
olarak %8.4 oraninda biiyiimesi ongériilmektedir. Asagidaki Sekilde Asya Ulkelerinde 2030 yilina kadar olan
kapasite projeksiyonu verilmistir. GWEC tarafindan yapilan kapasite projeksiyonuna gore, islk 5 Pazar Cin (52
GW), Tavyan (10.5 GW), Giiney Kore (7.9 GW), Japonya (7.4 GW) ve Vietnam (5.2 GW) olarak siralanmaktadir.

Cin haricindeki diger Asya tilkelerinde DRES piyasasi baslangic evresindedir.
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Sekil 17. Asya Ulkelerinde 2030 yilina kadar olan kapasite projeksiyonu.
GWEC tahminlerine gére, 2030 yilinda Asya Ulkeleri, %42 pazar payina sahip olacaktir.

1.4.3 Kuzey Amerika 2030 Yilina Kadar Olan Kapasite Projeksiyonu

Kuzey Amerika’da ilk DRT 2013 yilinda Maine kiyisinda deneme amagl olarak kurmustur. 6 MW kurulu giicli
bir DRT’nin 1/8 oraninda kiigtiltiilmiis prototipi kurularak ¢alismalara baglanmis ancak istenilen diizeyde ilerleme
saglanamamustir. Ticari ilk DRES 30 MW kurulu giiciinde ve Aralik 2016 tarihinde Rhode Island’da kurulmustur.
Kitabin yazildig tarihlerde birgcok DRES projesi gelistirme asamasinda olup GWEC kapasite projeksiyonuna gore
2030 yilinda 10 GW kapasite tahmin edilmigtir. Bunun 1 GW’1 Kanada, 9 GW ise ABD’de olarak projekte

edilmistir. Sekil ile GWEC kapaite projeksiyon ¢alismasinin yillara gore gelisimi verilmistir.

ABD, 2030 yilina kadar 30 GW hedef belirlemistir.
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Sekil 18. Kuzey Amerika Ulkelerinde 2030 yilina kadar olan kapasite projeksiyonu.
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1.4.5 Tiim Diinya Ulkelerindeki DRES 2030 Kapasite Projeksiyonu

GWEC 2020 DRES Kapasite Projeksiyon raporouna gore, diinyadaki iilkeler de 2030 yilina kadar bir hedef
belirlemislerdir. 2030 yilina kadar diinyada 205 GW DRES kapasitesi olacagi ongoriilmiistiir. 2019 yilinda
isletmeye alinan diinyadaki toplam RES kapasitesinin %10’unu DRES kapasitesi olustururken; 2025 yilindan
sonra bu oran %20’ye ¢ikacag1 beklenmektedir.
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Sekil 19. Diinya DRES 2030 yilina kadar olan kapasite projeksiyonu.

DRES i¢in hazirlanan iilkelere 6rnek olarak Tiirkiye, Brezilya, Hindistan, Sri Lanka, Avustralya ve Meksika 6rnek
verilebilir.
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