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BILGISAYAR AGLARI

Onsoz

“Bilgi Cag1” olarak adlandirilan 21. Yiizyil'da bilgi, cok hizli {iretilen ve ona sahip olana
dstiinliikler saglayan 6nemli bir unsur haline gelmistir. Stiratle degisen ve artan bilginin

paylasilmasi ve ¢ogaltilmasi her déonem oldugu gibi bugiin de stratejik bir 6neme sahiptir.

Bilgisayar aglari, bilgi alisverisinin ¢ok hizli bir sekilde gerceklestigi giliniimiiz
haberlesmesinin vazgecilmez araclaridir. Kullandig: sistemin 6l¢cegi ve kullanim amaci ne
olursa olsun, her bilgisayar kullanicis1 mutlaka bilgisayar haberlesmesinin sundugu

hizmetlerden yararlanmaktadir.

Bu gelismenin baslica sebebi, son birka¢ on yilda hayatimiza girmesiyle birlikte hizla is ve
sosyal yasama niifuz ederek énemli bir yer edinen Internet’tir. Diinya capinda bir bilgisayar
ag1 olan Internet, hi¢ siiphesiz bugiin her alanda kullanilan énemli bir bilgi ve iletisim

ortamdir.

Ders icerigimiz, elektronik haberlesme ve bilgisayar aglarinin en temel konulardan
baslanarak, ag sistemleri ve Internet ile ilgili temel konular1 kapsayacak sekilde
hazirlanmistir. Bu icerik ile ag ortamini olusturan teknolojileri en iyi sekilde tanimaniz ve

bunlari dogru bicimde kullanabilir hale gelmeniz amag¢lanmistir.

Ogr. Gor. Ozkan CANAY
Sakarya, 2019
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C/‘ Hedefler

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra asagidaki yetkinliklere sahip olmaniz
beklenir:

12~ Kablosuz haberlesmeyi ve kablosuz aglar1 agiklayabilmek.
127 Kablosuz aglar siiflandirabilmek.
1%~ Kablosuz ag teknolojilerini tanimlayabilmek.

127 Kablosuz ag arabaglasim cihazlarini tanimlayabilmek.
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14. KABLOSUZ BiLGISAYAR AGLARI

14.1. Kablosuz Haberlesme ve Kablosuz Aglar

Kablosuz haberlesme; radyo teknolojisini kullanarak, havadan radyo
isaretlerinin belirli bir frekans kanalinda iletildigi elektronik iletisim yontemidir.
Dolayisiyla kablosuz ag sistemleri radyo frekanslar1 (Radio Frequency - RF) ile

calismaktadirlar. Radyo dalgalari ile haberlesmenin ti¢ temel bileseni vardir:

» Alia (receiver)
» Verici (transmitter)

» RFiletisim kanali (radyo sinyali)

Gunlik yasamin bir¢ok alaninda karsilasilan ve sik¢a kullanilan radyo

haberlesmesi ile kablolardan bagimsiz olarak yakin ve wuzak haberlesme

yapilabilmektedir.
Anten
Verici
o Gibug
) kuartz Osilatér ModUlator Modull
1 Nl AV4 IS
. f ; L N RF iletisim kanali
lletilen veri $ An
Alici
i |
Alinan veri - ‘ —
| |

demaodiator ylkselteg Band gegiren filtre

Kablosuz haberlesmenin ¢alisma yapisi



Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi 6

Kablosuz teknolojiler iletim ortami olarak agik
havay1 kullanmaktadirlar. Boylece herhangi bir fiziki ‘4\
baglantiya ihtiyac duymamaktadirlar. Bu nedenle ’\
kablosuz teknolojilerin getirdigi mekandan bagimsizlik ?

biiytik bir rahatlik saglamaktadir.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte kablosuz aglarin maliyetlerinin diismesi ve
kablosuz aglarda bant genisliginin hizla artmasi sonucu 3-4 bilgisayar bulunan
kiigiik ofislerde bile kablosuz aglarin kurulmasi ve kullanilmasi miimkiin hale
gelmistir. Ozellikle ofis icerisinde siirekli hareket halinde olan diziistii bilgisayar,
tablet, cep telefonu gibi mobil cihaz kullanicilar ile bu tiir cihazlarla seyahat eden

kisiler i¢cin en uygun baglant1 yontemi kablosuz aglardir.

Kablosuz cihazlar ayrica bilgisayar ¢evre birimleri iletisimi, giivenlik, saglik,
cevresel bilgilerin izlenmesi, ev ve endiistriyel uygulamalarda yogun olarak

kullanilmaktadir.

Kablosuz aglarin avantajlar1 esneklik, kolay kurulum, zaman, maliyet ve
saglamlik iken, giivenlik sorunlar ve iletisim hizindaki yavaslik dezavantajlar

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ancak son yillarda gerek giivenlik sorunlarinin ortadan kaldirilmasi amaciyla
farkli baglanti ve kripto yontemlerinin gelistirilmesi, gerekse yliksek bant genisligi
sunan gelismis baglanti teknolojilerinin ortaya c¢ikmasi, bu dezavantajlar
gidermeye yonelik 6nemli ilerlemeler saglamis olup, kablosuz aglarin giderek daha

fazla yayilmasini ve kullanilabilirliginin artmasini saglamistir.



7  BILGISAYAR AGLARI

14.2. Kablosuz Aglarin Siniflandirilmasi

Kablosuz aglar biiytikliiklerine yani kapsadiklar1 cografi alana gore WPAN,
WLAN, WMAN ve WMAN olarak siniflandirilirlar.

WPAN (Wireless Personal Area Network - Kablosuz Kisisel Alan Ag1)
WLAN (Wireless Local Area Network - Kablosuz Yerel Alan Ag1)

WMAN (Wireless Metropolitan Area Network - Kablosuz Kentsel Alan Ag1)
WWAN (Wireless Wide Area Network - Kablosuz Genis Alan Ag1)

Y V VYV V

IEEE 802.20
IEEE 802.16e

IEEE 802.16d

WIMAX

IEEE 802.15.3
UWB, Bluetooth
Wi-Media

Kablosuz aglarin biiyiikliiklerine gore siniflandirilmasi
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WPAN

WPAN, kisisel alan aginin (PAN) kablosuz
haberlesme kullanan halidir ve yakin mesafedeki

elektronik cihazlar1 kablosuz olarak birbirine

baglayan aglar tarif eder. Buradaki ama¢ yakin
mesafedeki cihazlarin birbirleri ile kolayca etkilesim i¢inde olmasini saglamaktir.
WPAN, IEEE organizasyonunun veri iletisimi standartlarindan biridir ve 802.15

protokol kiimesi tarafindan tanimlanmistir.

WPAN, temel olarak kablosuz
baglant1 kullanilarak olusturulan ve 10
metreye kadar olan mesafelerde veri
iletisimine olanak taniyan Kkisisel alan

agidir. WPAN teknolojileri kullanicilara

kisisel isletim alan1 (Personal Operating
Space - POS) icinde kullanilacak PDA, cep telefonu, tablet, diziistii bilgisayarlar gibi
aygitlar icin 6zel, kablosuz iletisim kurma olanagi tanir. Buradaki temel nokta,
cihazlarin ayni kablosuz kisisel agda yer almalar1 ve aralarindaki uzakhigin yeterli
olmasidir. Bir bilgisayar, cep telefonu ya da tablet ile kulaklik, akilli saat (smart
watch) ya da kalp ritmi o6l¢lim cihaz1 arasindaki kablosuz baglanti WPAN

kullanimina 6rnektir.

Bir WPAN'da iletisim bluetooth (BT), kizil6tesi I @ ﬁ N
(IrDA), kablosuz USB, Z-Wave, ZigBee ve Ultra-
wideband (UWB) gibi kablosuz ag teknolojileri ile
gerceklesir. Kisisel kullanim amagh bluetooth 1 Mbps hizinda ve 10 metre baglanti

saglayabilirken, kizilotesi 115 Kbps. hizinda ve ancak birka¢c metre mesafede

baglantiya izin verir.
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WLAN
WLAN, yerel alan aglarinin (LAN) kablosuz
baglanti1 ile olusturulmus halidir. Wi-Fi (Wireless EEE

™
Fidelity - Kablosuz Baglant1) buna en iyi 6rnektir. 80 Z “’J "J
v~ .

WLAN sistemlerinin mesafesi 35-100 metre
civarindadir. Diinyada yaygin olarak kullanilan 2 tiir WLAN teknolojisi mevcuttur.
Bunlardan birisi diinyada genis bir sekilde kullanilan, Amerika temelli IEEE 802.11x

sistemleri, digeri ise bunun Avrupa’daki karsilig1 sayilan HiperLAN sistemleridir.

WLAN sistemlerinde genellikle IEEE 802.11 standardinda tanimli Wi-Fi
teknolojilerini kullanir. Ev, ofis, bina gibi ortamlardaki sifreli Internet baglantilari ile
havaalani, restoran gibi halka acik yerlerdeki Internet baglantilar1 Wi-Fi kullanimina

ornektir.

o

Internet =23
Cable/DSLModem Cable/DSL Router
and Wireless Access Point (WAP)

A

-

Wireless Print Server

Printer

Wi-Fi ile bir bina icerisindeki WLAN ve Internet baglantisi
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WMAN

WMAN, bir sehir veya metropolii kapsayan kablosuz i
L]
ag tiiriidiir. IEEE 802.16 standardiyla tanimlanmis olan o ¥ IEEE ..
WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave WirelessMAN®

Access - Mikrodalga Erisim i¢in Diinya Capinda Birlikte . 802.16 .
L] L]

Islerlik) aglart WMAN’lara en iyi 6rnektir. 8 o 8 @

WiMAX, Wi-Fi'dan sonra kablosuz internet’i sehir ¢apinda genis alanlara
yaymaya ¢alisan bir teknolojidir. WiMAX, ev ve ofislere birka¢ yiiz km mesafeden

kablosuz 70 Mbps hizinda veri iletim imkani saglar.

o

Home with exizmal CPE

Horme with
potable CPE

=

Kabila cliant ":f-“

Internst

v N
F%‘?‘#ﬁfg% -

WiMAX ile bir sehir icerisindeki WMAN ve internet baglantis
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WWAN

Bir iilke, kita ya da diinya ¢apinda yiizlerce veya binlerce kilometre mesafeler
arasinda iletisimi kablo yerine uydu veya telsiz gibi kablosuz teknolojiler kullanarak
saglayan aglara Kablosuz Genis Alan Aglar1 (Wireless Wide Area Networks - WWAN)
ad1 verilir. WWAN uygulamalarina GSM, GPRS, EDGE, 3G (HSPA) ve 4G (LTE) gibi

hiicresel mobil veri iletisim sistemleri 6rnek olarak verilebilir.

Uydu telefonlar1 haric WWAN’a baglanacak cep telefonu, tablet gibi cihazlar
dogrudan uyduyla haberlesmezler, bunun yerine en yakin baz istasyonuna
baglanarak bunlar iizerinden uydu baglantisina ulasirlar. WWAN’larda trafik
yukiiniin biiytik kismi ses iletisimi ile ilgilidir. Ancak son yillarda WWAN’larda veri
iletisimi ve Internet erisimi talepleri, akill telefon, tablet ve kablosuz POS gibi

tasinabilir cihazlarin kullaniminin yayginlagsmasiyla birlikte hizla artmigtir.

Fully IP oriented

pa——__ 7

ol ¥
#"M'“

Market impact 2003 2006 2009 2010 2016

Peak rate 384 kbps 7 Mbps 42 Mbps ~150 Mbps ~1 Gbps
Typical user

rate downlink ~200 kbps 1-2 Mbps 2-10 Mbps 10-20 Mbps ~30-100 Mbps
Typical user

TS UpROk 64 kbps 64-884 Mbps 0.5-4.5 Mbps 5-10 Mbps ~10-80 Mbps

Wifi for supporting hot spot coverage

Mobil iletisimin gelisimi
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14.3. Kablosuz Ag Teknolojileri

Kablosuz bilgisayar iletisiminde Bluetooth, Kizil6tesi (IrDA), HomeRF, ZigBee,
Ultra Genis Bant (UWB), Wi-Fi, HiperLAN, WiMAX gibi kablosuz ag teknolojileri
kullanilmaktadir. Bu teknolojilerden bazilarinin maksimum veri tasima, frekans,

bina ici ve dis1 erim mesafeleri tabloda verilmistir:

Frekans Mesafe Mesafe

(Hz)

Max. Veri Orani
Kategori /Standart

(Data Rate)

(Bina i¢i) (Bina Dis1)

Bluetooth (WPAN) 1 Mbps 2.4 Ghz 10 m -
HomeRF (WPAN) 10 Mbps 2.4 Ghz 45 m -
IEEE 802.11 (1997) 2 Mbps 2.4GHz 20 m 100 m
IEEE 802.11a (Wi-Fi) 54 Mbps 5GHz 35m 120 m
IEEE 802.11b (Wi-Fi) 11 Mbps 2.4GHz 38 m 140 m
IEEE 802.11g (Wi-Fi) 54 Mbps 2.4GHz 38 m 140 m
IEEE 802.11n (Wi-Fi) 248 Mbps | 2.4/5GHz, 70 m 250 m
IEEE 802.11ac (Wi-Fi) 780 Mbps 5GHz 35m 120 m
IEEE 802.11ad (Wi-Fi) 6.912 Mbps 60GHz 60 m 100 m
HiperLAN1 (WLAN) 20 Mbps 5.2GHz ? ?
HiperLAN2 (WLAN) 54 Mbps 5.2GHz ? ?
IEEE 802.16 (WiMAX) 70 Mbps | 10-66 Ghz ? 50,000 m
IEEE 802.16a (WiMAX) 70 Mbps | 2-11 Ghz ? ?
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Bluetooth

Bluetooth, kisa mesafelerde giivenlik diizeyi yiiksek
olan kisisel alan aglar1 olusturarak sabit ya da mobil
cihazlar arasinda veri alisverisi i¢in kullanilan 6zel bir agik
kablosuz teknoloji standardidir. Bluetooth, kablo ®
baglantisini ortadan kaldiran kisa mesafe radyo frekansi BIUEtOOth
(RF) teknolojisi esasina dayanir ve cihazlarin birbirleri ile kablo baglantisi olmadan
gorilis dogrultusu disinda olsalar dahi haberlesmelerine olanak saglar. 1994 yilinda

gelistirilen Bluetooh teknolojisi baslangi¢ta kablosuz olarak RS-232 veri kablosuna

alternatif olarak tasarlanmistir.

IEEE 802.15.1 standartlarinca tanimlanan bluetooth teknolojisi, 2.4 gHz ISM
(Industrial Scientific Medical - Endiistriyel Bilimsel Tibbi) frekans bandinda
calismakta olup, ses ve veri iletimi yapabilmektedir. 10 metreye kadar 1 mbps
hizinda veri aktarabilen bluetooth, frekans atlamali yaygin spektrum denilen radyo
dalga teknolojisini kullanir ve master-slave (birincil-ikincil) yapiya sahip paket
tabanli bir protokoldiir. Bluetooth siiriim 1.1, 1.2, 2.0+EDR (Enhanced Data Rate -
Gelismis Veri Hiz1), 2.1+EDR, 3.0+HS (High Speed - Yiiksek Hiz) ve 4.0+HS seklinde

gecmisi daima destekleyen farkl siirtimleri mevcuttur.

Kizilotesi (Infrared - IR)

Kizilotesi veri iletisimi, IR destekli elektronik

cihazlar arasinda kisa mesafe iletisimde

Data
frekansh kizilotesi 151k dalgalar1 yoluyla birbirini géren Association.

kullanilmaktadir. Bu tip aygitlar genellikle ¢ok diisiik

ve birka¢ metreyi asmayan iki nokta arasinda iletisim saglayan IrDA protokoliine

uygun olarak tretilirler.
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Uzaktan kumandalar ve IrDA cihazlar, plastik bir mercek tarafindan odaklanip,
dar bir 151n haline getirilen kizilotesi LED 15181 kullanmaktadir. Bu LED agilip
kapatilarak (modiile ederek) bilgi kodlanir ve karsi tarafa aktarilir. Alicy, bir silikon
fotodiyot kullanarak kizilotesi 1sik yeniden elektrik akimina cevirir. Fotodiyot
sadece verici tarafindan tretilen hizla titresen sinyale tepki gosterir; bu sekilde

ortamdaki yavas degisen 15181 filtrelemis olur.

Kizil6tesi 151k duvarlari gecemediginden baska odalardaki cihazlar etkilemez,
bu yilizden yogun yerlesim alanlarinda kullanilmaya uygundur. 1-4 Mbps veri
iletisim hizina sahip olan IrDA, bilgisayarlarda veri iletisimi ile fare, yazic1 gibi
aygitlar1 kablosuz olarak calistirmak amaciyla kullanilir. Ayrica kizilétesi lazer
kullanan a¢ik hava optik iletisim cihazlari, sehirlerde noktadan noktaya ytiksek hizli
iletisim saglamanin -fiber optik kablo ¢ekmenin masrafiyla karsilastirildiginda-

ucuz bir yoludur.

HomeRF

HomeRF, akilli ev, ofis ve bina uygulamalar igin

gelistirilmis bir kablosuz erisim standardidir. HomeRF ilk =

defa 1998’de HomeRF WG (Home Radio Frequency Working

1)
Group - Ev Radio Frekans Calisma Grubu) tarafindan SWAP Home RF

(Shared Wireless Application Protocol - Ortak Kablosuz

Erisim Protokolii) adi altinda duyurulmustur. Evde bulunan kisisel bilgisayar,
kablosuz telefon ve diger cihazlar arasinda ses ve veri iletisimini kablolamaya
ihtiyac olmadan saglamayr amaglayan HomeRF sistemi, 2.4 GHz bandinda
calismaktadir ve 100 metre mesafeye kadar 10Mbps hizinda veri iletisimine imkan

vermektedir.



15 BILGISAYAR AGLARI

ZigBee

IEEE 802.15.4 standardi temelinde gelistirilen ZigBee,
kisisel alan aglar icin kullanilan ve IEEE 802 standardina gore

daha diisiik gii¢ tiiketen dijital radyo frekanslari ile olusturulan

yuksek diizeyde iletisim protokollerinin 6zellestirilmis halidir.

Son yillarin gelisen teknolojisi olan ZigBee, kablosuz 151k

LigBee

endiistriyel tliketici ekipmanlar: i¢in diisiik oranlarda veriyi kisa mesafelerde

anahtarlari, ev ici ekranlar, akilli elektrik sayaclar1 ve diger

kablosuz olarak transfer etmek amaciyla kullanilir.

ZigBee, ISM (endiistriyel, bilimsel ve tibbi) radyo bantlarinda c¢alisir
(Avrupa'da 868 Mhz, ABD ve Avustralya 915 Mhz ve diinya ¢apinda 2.4 GHz) ve 50
metre mesafeyi destekler. ZigBee, Bluetooth gibi diger WPAN teknolojilerine gore
daha basit ve ucuz olmasiyla, diisiik veri hizi, uzun pil 6mrii ve giivenli ag gerektiren
uygulamalarda tercih edilmektedir. ZigBee'nin 900 kbps’e kadar destek veren hizi,
iyi bir sensor veya giris cihazindan, periyodik veya aralikli veri iletimi i¢cin uygundur.
Bu ozellikleriyle, kontrol cihazlarinin ve sensorlerin yaygin olarak kullanildigi ev, is
ve endiistriyel otomasyon alanlar icin idealdir. ZigBee noktadan noktaya (P2P),
yildiz (star) ve orgii (mesh) ag topolojilerine uyumludur ve bir kablosuz kisisel alan

aginda 255’e kadar cihazin iletisimi saglayabilir.

Ultra-Wideband (Ultra Genis Bant - UWB)

Ultra genis bant, kisa bir mesafe i¢in frekans bandi ¢ok
genis bir yelpaze lizerinden, diisiik gii¢ ile biiylik miktarda
dijital veri aktarimi i¢in kullanilan WPAN teknolojisidir. [EEE
802.15.3 ve 4 standartlarinca tanimlanan UWB, ¢ok kisa bir

elektrik akimi ile diisiik giicte radyo sinyalleri yayar.
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UWB teknolojisi ile 30 metreye kadar 2 Gbps gibi yiiksek bir hizda veri akisi
mimkiindir. Kablosuz Ultra Genis Bant teknolojisi kullanilarak kisa mesafelerde
yuksek coziinurlikli (HD) icerik akisi saglanabilir. UWB, Kablosuz USB (Wireless

USB) teknolojisinin temelini olusturur.

Wi-Fi

Wi-Fi (Wireless Fidelity - Kablosuz Baglanti),
LAN diizeyinde internet erisimi saglayan kablosuz
baglant1 tipidir. Kablosuz yerel alan aglarinin
(WLAN) en bilinen baglant1 yéntemi olan Wi-Fij, ilk
olarak 1997 yilinda IEEE 802.11 standardiyla

tanmimlanmistir. IEEE, 2,4 GHz frekansinda ¢alisan, maksimum 75 metreyi kapsayan
ve 1-2 Mbps araliginda veri iletim hizi sunan bu standardin teknolojik gelismeler
sonucunda yetersiz hale gelmesiyle, 802.11x adi1 verilen standartlar serisini

gelistirmeye baslamistir.

Arada farklar olmasina ragmen temel olarak 802.11 ailesi aym iletisim
kurallarini kullanir. 802.11a, 802.11b, 802.11g ve yeni gelistirilen 802.11n bu
standartlardan en ¢ok kullanilan alt siirtimleridir. Wi-Fi, ayni zamanda triinlerin
kablosuz baglanti saglayabildigini belirten bir uyumluluk goéstergesidir ve IEEE

802.11x alt standartlarina gore belirlenir.

Diziistii bilgisayarlar, tabletler, cep telefonlari, TV’ler gibi Wi-Fi destekli
cihazlar, yakinlarindaki kablosuz erisim noktalari araciligiyla yerel alan agina (LAN)
baglanabilirler. Bu baglanti, kablosuz erisim noktalar1 ve cihazin ortak destekledigi,
IEEE 802.11 alt protokoliine (a, b, g, n gibi) bagh olarak 2.4GHz veya 5GHz radyo

frekansinda gerceklestirilir.
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HiperLAN

HiperLAN (High Performance Radio LAN - H — 'w
Yiiksek Performansli Radyo Yerel Agi), ETSI I pe
(Europan Telecominications Standarts Institute -
Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar1 Enstitiisii) tarafindan tanimlanmis, OFDM
(Orthogonal Frequency-Division Multiplexing - Dikey Frekans Bolmeli Cogullama)
kodlama ve modiilasyon yontemi kullanilan, 5 GHz bandinda ¢alisan kablosuz LAN
standardidir. HiperLAN2, ETSI ve Hiperlan2 Global Forum (Bosh, Nokia, Ericson,
Dell, Telra ve Texas Instruments gibi firmalar oOnciliigiinde kurulmus bir
konsorsiyum) tarafindan gelistirilmistir. IEEE 802.11a standardina rakiptir ve
54Mbs1 5.4 GHz'de iletir. HiperLAN2 esas olarak 802.11a’nin rakibi ve Avrupa’ da
yaygin olarak kullanilan bir standarttir. HiperLAN2 ve 802.11a aym1 5 GHz lik bandi

kullanirlar ve her ikisi de 54Mbps veri aktarimi yapabilirler.

Hem 802.11b hem de HiperLAN2 ytiksek veri hizlarina ulasmak i¢cin OFDM
(Dikey Frekans Bolimleme ve Cogullama) teknolojisine dayanir. 802.11b ve
HiperLan2 arasindaki en biiyiik fark MAC ( Medya Erisim Katmani) katmanindadir.
HiperLAN2 aginda erisim noktalarindan ug¢ sistemlere baglantiya yonelik bir
yaklasim vardir. Boylece, 802.11 kablosuz LAN uygulamalarinin aksine ses ve

gorinti aktarimi icin gerekli trafik tiri desteklenmektedir.

WiMAX

I[EEE 802.16 standardimi  kullanan WiMAX &-'\\
teknolojisiyle, mobil iletisimde kullanilan baz W'max
istasyonlarina benzer bir mantikla ¢calisan yiiksek antenli
vericiler kullanillarak tim sehri kapsayan bir kablosuz ag (WMAN)
kurulabilmektedir. Boylece kullanicilar kendilerine en yakin WiMAX istasyonuna
baglanirken, istasyonlar kendi aralarinda mikrodalga tasiyicilarla (backhaul)

haberlesir ve ana tasiyiai lizerinden internet baglantisi saglanr.
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IEEE 802.16 (WiMAX) ¢alisma prensibi

Wi-Fi, 3G ve WiMAX Kablosuz Ag Teknolojilerinin Karsilastirilmasi

Wi-Fi ve 4G (LTE)

4G ve diger mobil teknolojiler lisansh bantlar1 kullanirken Wi-Fi lisanssiz bir
bandi (genellikle 2.4 GHz ya da 5 GHz) kullanmaktadir. Bu da Wi-Fi’a servis maliyeti
ve trafik yonetimi gibi konularda avantaj saglamaktadir. Fakat lisansiz bir bandi
kullandig1 icin ayn1 bandi kullanan benzer ya da farkli cihazlardan (DSL modem,
telsiz telefon, mikrodalga firin, vb.) gelebilecek karisimlara aciktir. Ayrica giivenlik
ve gizlilik konusunda 4G daha basarilidir. Wi-Fi daha hizh veri iletimine olanak
saglamaktadir ancak kapsama alani bakimindan 4G ve daha oOnceki mobil

teknolojilere gore dezavantajhdir.
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WiMAX ve 4G (LTE)

WiMAX kablosuz metropolitan alan aglarinin kapsama alanini artirmak i¢in
gelistirilmis bir teknolojidir. Kapsama alani olarak en biiytik rakibi Fiber MAN‘lardir.
Ancak Fiber MAN’larin ulasamadigl noktalarda ise fiber aglarin bir tamamlayicisi
olarak ortaya c¢cikar. WiMAX ayrica Fiber MAN’larin olmadig1 alanlarda 4G baz
istasyonlar arasindaki baglantiy1 saglayacak kapasiteye sahiptir. Ancak kablosuz
arenada bakildiginda WiMAX'in en temel rakibi 4G teknolojisi yaygin kullanimiyla
oldukca 6n plana ¢ikmistir. Felaket bolgelerinde veya gereken baska noktalarda hizli
ve gecici bir altyapr kurulmak istendiginde WiMax kolay ve uygun maliyetli
kurulumu ac¢isindan hala gecerli tercih olarak kullanilabilmektedir. Yine de Amerika
basta olmak iizere diinyanin pek ¢ok yerinde kurulu ve ¢alismakta olan WiMax alt
yapist halen mevcuttur. Ancak arkasindaki firmalarin destegini kesmesiyle
WiMax'in gelisimi durmustur. 5G’'nin gelmesiyle birlikte mobil alanda tstiinliiglin

tamamen diger tarafa kaymasi beklenmektedir.

Wi-Fi ve WiMAX

Her iki teknoloji de yiliksek hizli, paket baglasiml teknolojilerdir. Kapsama
alanlar oldukca farkhdir. Birbirleri i¢cin tamamlayic1 pozisyondadirlar. WLAN en
son metredeki (last hundred meters) kullanici i¢in bir erisim teknigi iken WiMAX en
son kilometredeki (last hundered kilometers) kullanici i¢in bir erisim teknolojisidir.
Aslinda WiMAX, Wi-Fi'in giiclendirilmis hali gibi disiiniilebilir. Wi-Fi’larin kapsama
alan1 250m ile sinirli iken WiMAX ‘in kapsama alani 75 km’ ye kadar ¢ikabilmektedir.

Sonug olarak, hizla gelisen kablosuz teknolojiler bazi noktalarda birbirine
rakip olmasina karsin bazi noktalarda ise birbirlerinin tamamlayicisi

durumundadirlar.



Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi 20

14.4. Kablosuz Ag Arabaglasim Cihazlari

Kablosuz Ag Karti

Son kullanicilarin bilgisayarina takilabilen WLAN arayiizii ve dahili alic1 verici

anteni bulunan PCI veya PCMCI kartidir.

802.11g (Wi-Fi) destekli bir kablosuz PCI ag karti

Gerektigi durumlarda gii¢lii antenlerin de takilabilmesi i¢in lizerinde yuvasi da
bulunabilen kablosuz ag arayiiz kartlar1 (NIC), kopri cihazlarinin kablosuz ag
bagdastiricis1 olarak kullanilabildigi gibi, ISA veya PCI adaptorleri araciig ile
masatstii (desktop) bilgisayarlara da takilabilmektedir. Giinlimiizde bu Kkartlar
diziistl bilgisayarlarda (notebook) ve tabletlerde anakarta (mainboard) entegre

edilmis standart donanim olarak sunulmaktadir.
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Access Point

Kablosuz erisim noktas1 (Wireless Access Point - kisaca AP), birden fazla
bilgisayar1 ya da ag cihazim1 kablosuz olarak birbirine baglayan aygittir. Access
point’ler kablosuz switch gibi cahigirlar. Bir access point (AP) Internet erisimine

sahipse, ona baglanan ug diigiimler de onun iizerinden internet’e erisir.

Access point ayn1 zamanda kablosuz bir sinyal tekrarlayicidir. Almis oldugu
kablosuz ag sinyalini tekrar giiclendirip yayinlayarak mesafeyi ve sinyal kalitesini
artirir. Genelde router 6zelligi de bulunan bu cihazlar, kablolu bir ag1 kablosuza

ceviren wireless router gorevini de yapabilir. AP’ler su li¢ 6zellige sahiptir:

> Routing: Almis oldugu veri sinyallerini (internet gibi) kablosuz olarak RF
sinyalleri ile ortama tasir.

» Bridge: Kablosuz 6zellige sahip olmayan cihazlar1 (yazic gibi) kablosuz aga
dahil eder. Boylece ortak kullanima yardimci olur.

» Repeater: Kablosuz vericilerden aldig1 RF sinyallerini giiclendirerek iletisim

mesafesini uzatir.

Tavana monte edilmis bir Access Point (AP) cihazi
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@ Calisma Sorulari

Kablosuz haberlesmeyi ve kablosuz aglar1 agiklayiniz.
Kablosuz aglar1 siniflandiriniz.
Kablosuz ag teknolojilerini tanimlayiniz.

Kablosuz ag arabaglasim cihazlarini tanimlayiniz.
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