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CADERNO DO PROFESSOR - 62 ANO — VOLUME 1 - CIENCIAS

Apresentacao

Professor(a), com o intuito de auxiliad-lo(a) na elaboracdo e organizacdo de seus planos de
aula, no componente de Ciéncias, segue orientacdes com propostas de estratégias, metodologias e

referenciais diversos com objetivo de atender os principios do Curriculo Paulista.

A fim de engajar os(as) estudantes no processo de aprendizagem de forma participativa e
corresponsavel, propde-se, que no inicio do ano letivo, vocé apresente os objetivos e etapas que
pretende desenvolver com as turmas durante os bimestres. Aproveite para realizar uma sondagem
dos conhecimentos que os(as) estudantes possuem sobre a area de Ciéncias da Natureza e busque
criar um momento de reflexdo sobre as novas experiéncias e desafios, individuais e coletivos, diante

desta nova etapa escolar.

E importante registrar as contribuicdes e os questionamentos, assim como justificar sempre
gue ndo for possivel agregar uma proposta. Dessa forma, os(as) estudantes se sentem

respeitados(as), o que contribui, também, para a melhoria da relacdo professor(a)-aluno(a).

Neste volume serdo apresentadas Situacoes de Aprendizagens relacionadas as habilidades

do componente Ciéncias propostas para o 1°bimeste.

ATIVIDADE INTRODUTORIA

Apresentacao da Atividade
Conhecer e confrontar as diferentes visdes sobre Ciéncia, sobre o trabalho/método
cientifico, assim como construir coletivamente novas percepcoes sobre o tema “o que faz um

cientista e o que é Ciéncia” sdo os objetivos pretendidos por esta atividade introdutéria.

As estratégias pedagdgicas visam levantar as nog¢oes e representacdes dos(das) estudantes
sobre o trabalho cientifico para, em seguida, elaborar coletivamente o conceito de Ciéncia como
um processo dinamico, amplo e dependente de multiplos fatores. Nesse sentido, para o

levantamento de experiéncias da turma no universo da cientifico, sua mediacdo sera essencial.
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Mediacao

A tarefa de mediar as atividades e as expectativas de aprendizagem, sugere provocar os(as)
estudantes a analise de questdes tedricas e praticas, bem como a construcdo de respostas a essas
perguntas. Além disso, vocé deve instigar os(as) estudantes, no percurso de investigacdo e na
construcdo dos argumentos, para a andlise critica de sua realidade pessoal, sociocultural e
ambiental, a fim de que, estes, cheguem a uma resposta satisfatdria e consistente para cada
guestdo, desafio ou situacdo-problema apresentada, estimulando-os a aprimorar seu convivio com

as pessoas, sua oralidade e, por meio de registros, desenvolver a sua comunicacao e escrita.

O(A) estudante é o grande construtor de seu préprio conhecimento, tendo um papel
protagonista no processo de ensino e aprendizagem. Todo conhecimento é elaborado a partir do
gue os(as) estudantes ja conhecem e deve ser pautado pelo conhecimento que eles levam para a

sala de aula.

Ao confrontar os conhecimentos prévios com os conteudos formalizados, almeja-se que o(a)
estudante desenvolva o pensamento critico, uma vez que, durante o processo de aprendizado,
ele(ela) elabora hipdteses que vao se consolidando ou sendo reformuladas. Nesse sentido,
sugerimos que vocé acolha a turma e cuide para que todas as contribuicGes sejam recebidas de

forma respeitosa.

O inicio do primeiro bimestre é um periodo apropriado para explicitar aos estudantes o seu
compromisso como professor(a), de trabalhar as questdes das Ciéncias a partir das experiéncias,
percepcoes e concepgdes, em suas diferentes frentes. Esse momento também é oportuno para
provoca-los e desafia-los sobre o papel da ciéncia no contexto da vida pessoal e da vida escolar.

Contextualizar exemplos pontuais é uma boa estratégia de significar esse conhecimento.
Desenvolvimento da Atividade Introdutéria®

Considerando a perspectiva da centralidade do(da) estudante no processo de seu

aprendizado, informe e prepare a turma para um ambiente de reflexao e didlogo, para o exercicio

! Adaptado de Instituto Ayrton Senna. Orientag¢do para Planos de Aula-Ciéncias. Educac3o Integral em Tempo Parcial
para o Ensino Fundamental Anos Finais, 2018.
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da fala e da escuta, com a atividade: O que faz um cientista? A partir deste questionamento inicial,

cada um dos participantes podera refletir e expressar suas representacdes sobre esta questao.

Durante o processo do desenvolvimento da atividade, sera fundamental seu papel como
mediador, para que todos possam dialogar, sistematizar e registrar, em conjunto, as percep¢oes

e/ou concepgbes que possuem e as que possam surgir neste momento.

Convide os(as) estudantes a se abrirem para diferentes modos de ver e vivenciar a Ciéncia.
Recomendamos acolher a turma e comegar a construir uma percepgao sobre o conhecimento
cientifico como uma experiéncia presente e importante na trajetéria de vida de todos(as). Para

promover essa acao, relina a turma numa roda de conversa e faca perguntas, como:

O que é ciéncia?
O que faz um cientista?
Como é a rotina de trabalho de um cientista?
Como é a vida de um cientista fora do ambiente de trabalho?
Qual a importancia da ciéncia para nosso cotidiano? Dé exemplos.

O que motiva um cientista a desenvolver seu trabalho?

Antes do inicio desta atividade, deixe clara a importancia de darem opinidao sobre o tema,

sem a preocupac¢do com respostas certas ou erradas.

Mapa de Conhecimento

A partir do levantamento das hipdteses e dos entendimentos prévios dos(as) estudantes
sobre os temas em discussdo, organize as informagdes coletadas no quadro, para que possam
visualizar. E importante exercitar um acolhimento com a turma para que se estabeleca uma relacdo
de confianca com os(as) estudantes e, dessa forma, todos(as) se posicionarem durante as aulas, sem

se sentirem temerosos(as) com as reacGes do(a) professor(a) ou dos(as) colegas.

Em seguida, organize as informagdes colocadas em debate em um mapa para aliar a
problematizacdo a aprendizagem colaborativa, visando permitir que os(as) estudantes tenham

contato com pontos de vista divergentes e ampliem suas concepcbes sobre conteudos,
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enriguecendo seus modos de pensar. Esse mapa consiste em um conjunto de hipdteses e

percepgoes prévias sobre os topicos abordados.

Atente para o seu papel problematizador, langando e ampliando o leque de questdes-chave
ao longo da atividade. O propdsito é fazer emergir as concepc¢des dos(as) estudantes sobre como a
Ciéncia se desenvolve para, entdo, fortalecer a autoestima e o protagonismo no processo de

aprendizagem que se inicia.

Aliar a problematizacdo a aprendizagem colaborativa permite o contato dos(as) estudantes
com pontos de vista divergentes e amplia suas concep¢des sobre conteldos, enriquecendo seus
modos de pensar. Contudo, esse momento requer um olhar diferenciado para os mais timidos e

introspectivos.

Professor(a), recomendamos o desenvolvimento desta atividade com atencdo especial no
gue se refira ao processo da comunicacao oral e escrita, ja que muitos estudantes podem apresentar
dificuldades em sistematizar e articular o pensamento na elaboragao de frases e paragrafos. Ao final
da aula, recolha as producdes dos(as) estudantes para planejamento de intervenc¢ées individuais

e/ou coletivas e oriente sobre quais serdo as etapas seguintes.

As producdes, em resposta a atividade, serdo a base para a conducdo desta intervencao. Faz-
se necessaria, entdo, uma analise critica e a sistematizacdo de padrdes nas concepc¢bes dos(as)
estudantes sobre Ciéncia e o trabalho cientifico, a fim de facilitar a organizacdo das respostas
registradas e a apropriacao efetiva de quais sdo as concep¢des equivocadas mais comuns sobre esta

questao.
Seguem algumas referéncias que fundamentam as diversas visdes do trabalho cientifico:

® Gil-Pérez e colaboradores, no artigo “Para uma imagem ndo deformada do trabalho
cientifico’?, identificam as seguintes visGes deformadas sobre o trabalho cientifico que, em

alguma instancia, poderdo estar presentes nas respostas dos(as) alunos(as):

2 GIL-PERZ, Daniel, et.al. Para uma imagem nao deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Educagdo, v.7, n.2, p.125-
153, 2001. Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v7n2/01.pdf >. Acesso em: 04fev2019.
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1. Concepgdo empirico-indutivista e atedrica: experimentacao e investigacao cientifica sao feitas
sem a ocorréncia de hipdteses e teorias que regem a pesquisa.

2. Visdo rigida (algoritmica, exata, infalivel...): a ciéncia é desenvolvida por um suposto método
cientifico composto de etapas rigidas e mecanicas.

3. Visdo aproblemdtica e a-historica: o conhecimento cientifico é desenvolvido sem a existéncia
de problemas ou quest&es histdricas.

4. Visdo exclusivamente analitica: a ciéncia é construida de forma fragmentada na qual nao ha
unificacdo entre conhecimentos amplos de diferentes naturezas.

5. Visdo acumulativa de crescimento linear: o conhecimento cientifico é sempre correto e se
acumula linearmente ao longo da histéria.

6. Visdo individualista e elitista: a ciéncia é construida por génios isolados e sem colaboracao.

7. Visdo descontextualizada e socialmente neutra: ndo ha vinculo entre a producdo da ciéncia e
as necessidades politicas, histdricas, econdmicas e ambientais da sociedade.

° Para facilitar o entendimento e a andlise das produc¢des dos(as) estudantes,
também recomendamos a leitura da seguinte publicacio “Visées de ciéncias e sobre
cientistas entre estudantes do ensino médio”. Nesse trabalho, os autores analisam as
percepcOes sobre ciéncia e o trabalho cientifico a partir da andlise de producdes de
estudantes do Ensino Médio, feitas em um contexto semelhante ao proposto nesta
atividade. E importante destacar que, ainda que o foco desse trabalho publicado tenha sido
o Ensino Médio, as ideias centrais podem ser vinculadas aos objetivos do Ensino

Fundamental.

Sistematizag¢ao das Percepgoes e Informagoes
Para sistematizar as percepcGes dos(as) estudantes e as informac¢Ges abordadas, retome o
qgue foi discutido e revise o quadro, ou mapa, construido de forma colaborativa. Ndo deixe de

reforcar a pratica leitora e de resgatar as informacgdes que foram registradas e organizadas no mapa

3 Kosminsky, Luis; Giordan, Marcelo. Vises de ciéncias e sobre cientistas entre estudantes do ensino médio. Quimica
Nova na Escola, n. 15, maio 2002. Disponivel em: < http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc15/v15a03.pdf >. Acesso em:
04fev2019.

Ciéncias 6



de conhecimento da turma. Também é possivel, neste momento, a realizacdo de um trabalho em

grupo, conforme sugerido a seguir.

Atividade em grupo

Organize a turma em grupos e pec¢a aos(as) estudantes que relatem e registrem as
concepgdes sobre Ciéncia que aprenderam. Cada grupo devera apresentar suas conclusdes sobre
“o0 que faz um cientista e o que é Ciéncia”, e quais proposicées foram escolhidas como as mais

significativas. Em seguida, proponha a elaboracdo de um produto Educomunicativo.

Estipule o tempo para a producdo dessa tarefa, e, se possivel, oriente para o
desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar. Com base nas ideias dos(as) estudantes,

sistematize as principais visoes apresentadas sobre Ciéncia e o trabalho cientifico.

Durante o planejamento e elaboracdo dos produtos, acompanhe e avalie a escrita, a
oralidade e a habilidade de articulacdo de ideias de cada grupo. Utilizando as producdes,
problematize a partir de eventuais erros de concepg¢do que possam apresentar. Por meio de
guestionamentos e exemplos, esclarega que o conhecimento cientifico é algo dinamico e passivel
de erros, que exige problematizacdo, levantamento e teste de hipdteses e colaboracdo entre pares

para construgdo de explicagdes.

Do mesmo modo, no momento das socializagGes dos trabalhos finais, serd essencial que
os(as) estudantes exergcam a escuta ativa das concepcdes e justificativas dos colegas e,
principalmente, sejam feitas perguntas que orientem o entendimento da turma sobre aspectos

essenciais da Ciéncia.

Se possivel, organize uma exposi¢do na escola com os trabalhos de cada turma, no intuito de

valorizar as producdes dos alunos e socializar os conhecimentos construidos.

Finalize a discussao ressaltando que todos podemos “fazer ciéncia” em nosso dia a dia. Para
isso, precisamos estar motivados por um problema e estimulados a articular evidéncias empiricas e

tedricas no processo de construcao de explicacdes.

Nota: Os resultados deste momento podera ser o norteador para estimular os(as) estudantes
a planejarem um Projeto de Pesquisa Investigativa mais aprofundado, inserindo-os no contexto da

Pré-Iniciacdo Cientifica.
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Encerramento da Atividade e Encaminhamentos
Professor(a), encerre a aula promovendo uma autoavalia¢do, articulando aspectos

cognitivos e nao cognitivos. Apresente a turma perguntas como:

A atividade ampliou o seu conhecimento sobre a Ciéncia? Como isso ocorreu?

A atividade ampliou sua visao de mundo? De que forma?

Verifique com os(as) estudantes o que devera ser alterado em virtude do que foi aprendido.
Essas perguntas contribuem para identificar se todos(as) conseguem visualizar e tracar o caminho
percorrido pela presente atividade e, dessa forma, articular o processo cientifico e as competéncias

inerentes ao desenvolvimento da ciéncia.

Pontue para os(as) estudantes as respostas dadas por eles e indique que, nesse componente
curricular, poderao explorar as conexdes entre Ciéncias, reflexdao e os modos de ver o mundo. Com
isso, poderdo se desenvolver integralmente e desenvolver competéncias. Destague como cada um
podera desenvolver a curiosidade intelectual e a argumentagao. Nessa conversa, busque uma

linguagem simples e préxima do cotidiano deles.

Nesse sentido, se a atividade tiver sido bem compreendida, os(as) estudantes conseguirdao
levantar hipoteses, buscar informagdes, estabelecer relagdes, desenvolver autoconfianca e a
competéncia de comunicar-se, ouvir e ponderar a opinido dos colegas, além de ampliar a autonomia

para pesquisar e para dizer o que pensa, com clareza e respeito a opinides contrarias.

ORIENTACOES PEDAGOGICAS

Sensibilizacao a tematica: Matéria e Energia

Como sensibilizagao e introdugao a tematica, sugerimos a utilizagao do video “De onde vem

o sapato?”4, da TV Escola.

4 BRASIL. Ministério da Educacdo. TV Escola. De onde vem o sapato? 2002. Disponivel em: <
https://api.tvescola.org.br/tve/video/de-onde-vem-de-onde-vem-o-sapato >. Acesso em: 04fev2019.
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O video produzido pela TV PinGuim para a TV Escola, possibilita uma reflexdo com
os(as) alunos(as) sobre quantos conhecimentos (cientificos ou ndo) sdo necessarios
para a fabricacdo deste objeto de uso cotidiano, quantos materiais diferentes sao
utilizados e quanta energia é empregada. Possibilita ainda a discussdo sobre o
importante papel da curiosidade cientifica para novas descobertas.

Apresente o video e solicite que, durante a exibicdo, os(as) estudantes observem as seguintes

situacdes:

Quantos materiais estdao envolvidos na produc¢ao do sapato?
De onde vém estes materiais?
Os materiais sofrem transformagoes? Quais?

As etapas da produgao trazem algum impacto ao ambiente e para a saude das pessoas?

Ap0ds a exibicdo do video, faca uma roda de didlogo e discuta com os(as) alunos(as) sobre as

observacdes que fizeram e as ideias principais do video.

N3o se preocupe com os erros e acertos, ja que as ideias equivocadas deverao ser retomadas
durante o desenvolvimento das atividades, a medida que a turma for construindo o conhecimento;
e ao final do bimestre, levando cada estudante a perceber o quanto aprendeu no decorrer do
percurso. Para isso, organize o grupo de modo que todos e todas possam explicitar suas percepcoes
e os oriente para que registrem, em seus cadernos, as discussoes e as conclusdes apresentadas na

roda de didlogo.

Socializagao de conhecimentos

Durante a socializagdo, entende-se ser importante o olhar atento para os conhecimentos
prévios dos(as) estudantes, verificados, também, no momento da apresentacdo das habilidades
estabelecidas neste periodo de transi¢cdo. Esse diagnodstico ira fornecer mais informacoes sobre a
aquisicao de conhecimentos e de habilidades que poderdo nortear a escolha de procedimentos e

atividades a serem desenvolvidas no percurso.

E importante compreender que a avaliagdo diagndstica é entendida como parte do processo
de aprendizagem. Nesse sentido, sugere-se que vocé, professor(a), comente e converse com

eles(as) sobre a importdncia de resgatarem o que sabem, preocupando-se tdo somente com o
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proprio aprendizado. Este, serd também um momento de autoavaliagdao, onde poderdo perceber

com maior clareza o quanto ja sabem e o quanto ainda precisam aprender.

SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 1: MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidade: (EFO6CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais, a partir da observacado e da comparacao das caracteristicas e propriedades de diferentes
materiais, por meio da execucdo de experimentos simples como a mistura de agua e sal, agua e
areia, dentre outros.

Objeto de Conhecimento: Misturas homogéneas e heterogéneas.

Antes de iniciar a atividade, e para estabelecer uma relacdo com a anterior, esclareca que
iniciardo com o estudo dos materiais. Vocé podera pedir que conceituem o que é matéria e depois
explicar que cada matéria podera apresentar suas caracteristicas, podendo ser semelhantes a outras

ou nao.

Logo, na atividade a seguir, trabalharemos a possibilidades da dissolugdo de substancias,
uma das propriedades da matéria no seu estado liquido. E, para isso, faca algumas perguntas para

saber dos conhecimentos prévios que os(as) alunos(as) possuem a respeito do assunto.

Sensibilizacdo:

Questionamentos iniciais a serem apresentados para os(as) estudantes:

Quando juntamos dois materiais ou duas substancias num recipiente, o que pode acontecer?
Vocé sabe o que é uma mistura? Todas as misturas sao iguais?

Onde podemos encontrar, no nosso dia a dia, exemplos de misturas?

Depois de discutir essas e outras questdes com sua turma, peca que respondam as questdes
propostas a seguir, de forma breve, e depois realizem o experimento proposto para que possam

construir explicagdes, com base em dados observados sobre misturas.
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1- Analise o rétulo retirado de uma garrafa de dagua e responda; a dgua é uma substancia ou uma
mistura? Justifique sua resposta.

2- O ar que respiramos é uma substancia pura? Justifique

3- Ha dois tipos de agua: a 4gua mineral e a dgua destilada. Procure saber qual a diferenca entre
elas e a sua utilizacdo.

4- No nosso dia-a-dia, nos deparamos o tempo todo com diversos tipos de misturas, por exemplo
na alimentacdo, desde o café da manha até a ultima refeicdo do dia. Pense: vocé ja se alimentou
de alguma coisa que ndo fosse mistura? Escreva no espaco a seguir e dé exemplos para

socializar com seus colegas de turma.

Em seguida, os(as) alunos(as) irdo pesquisar rotulos de alimentos ou de medicamentos, no
gual evidenciardo através de um circulo, quais sdo as substancias ou os ingredientes que aparecem
nesse material. O intuito é fazer com que os estudantes compreendam onde podemos encontrar as
misturas no nosso dia-a-dia. E assim, de forma contextualizada, poderao conceituar o que sdo

misturas.

MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS

Desenvolvimento da atividade “Misturando as coisas” °

Professor(a), organize os(as) estudantes em grupos para que possam realizar uma atividade
pratica e assim evidenciar as questdes iniciais que foram propostas para esse objeto de
conhecimento. E importante orientar os(as) estudantes a realizarem seus registros diante das
observacGes e conclusdes enquanto estiverem desenvolvendo o experimento com diversas

substancias.

5 Adaptado de Instituto Ayrton Senna. Orientacdo para Planos de Aula — Ciéncias. Educagdo Integral em Tempo Parcial
para o Ensino Fundamental Anos Finais, 2018.
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Resumo

Atividade experimental para investigagdo da solubilidade de diferentes
substancias em agua. Por meio de misturas em diferentes recipientes, os
estudantes investigam fendmenos ligados as propriedades da matéria e
caracteristicas de misturas.

Objetivos

Identificar e classificar misturas de diferentes substancias; classificar misturas
como homogéneas ou heterogéneas.

Organizagao da
turma

Momento 1 — Estudantes organizados em grupos.

Recursos e
providéncias

Materiais de trabalho: palitos de picolé; copos transparentes com dgua (50 mL
ou 100 mL); sal de cozinha; aclcar; amido de milho; dleo; clipes de metal;
cortica.

Os(as) estudantes deverdo estar dispostos em grupos (de 3 a 5 integrantes). Inicialmente, o

propodsito dos(as) estudantes deve ser o de observar os fendmenos e coletar dados e informacdes.

Apds a coleta de dados por meio do aparato experimental, reorganize a turma em

semicirculo e inicie o processo de investigagdao coletiva sobre o que foi observado. Sugestdes de

perguntas e questionamentos de problematizacao:

O que foi observado em cada um dos copos?
Quais das substancias se misturam na agua?
Quais dos copos contém misturas?

Em que essas misturas diferem?

Por que algumas substancias se misturam na agua e outras nao?

Reforce que a capacidade de dissolugdo é uma propriedade da matéria e que todos os copos

com “dgua + substancia” constituem misturas. Conforme as respostas dos(as) alunos(as), faca um

mapa de conhecimento da turma e procure mediar a discussdo de forma a sistematizar os conceitos

de mistura homogénea e mistura heterogénea.

Observacao importante: Dependendo da quantidade de acgulcar e sal misturados a dgua, a

solucdo pode saturar ou ndo, mudando a percepg¢do sobre mistura homogénea ou heterogénea.

Explore estas diferengas com os(as) estudantes.
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Para ampliar o que os(as) alunos(as) compreenderam, foi solicitado que fagam uma busca
(pesquisa) em livros didaticos, internet e outras fontes que acharem necessario para os seguintes
termos: matéria, substancia, dissolu¢ido de substancias, mistura homogénea, mistura

heterogénea, solugao e densidade.

Logo, a partir de algumas imagens, o(a) aluno(a) fard a classificacdo das misturas propostas

em homogénea e heterogénea e identificara quantas fases é possivel observar.

ATENCAO

Em uma solugio, o elemento que estiver em maior quantidade é denominado solvente. Ja os demais
componentes da mistura, sio denominados solutos.

E importante observar que a agua consegue dissolver muitas substancias. Porém ha outras que ela
dissolve pouco e ha também as que ela nao é capaz de dissolver. Mesmo assim a dgua, muitas vezes, ¢

chamada de solvente universal.

Sistematizagao

Para a habilidade proposta no inicio dessa situacao de aprendizagem, buscamos abordar de
maneira simples e contextualizada as mudancas que ocorrem com os materiais. Se esses elementos
misturam ou ndo misturam e sua classificacdo como misturas homogéneas e misturas

heterogéneas.

Para tanto, propomos que o(a) aluno(a) responda as atividades da Sistematizagdo como
forma de realizar uma breve revisdo do que aprendeu. Espera-se que cada estudante reconheca e

identifique as misturas homogéneas e misturas heterogéneas apresentadas no seu cotidiano.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2: TRANSFORMAGCOES QUIMICAS

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidade: (EFO6CI02): Observar, identificar e registrar evidéncias de transformac¢des quimicas
decorrentes da mistura de diversos materiais, ocorridas tanto na realizagao de experimentos quanto
em situacdes do cotidiano, como a mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre
com bicarbonato de sédio, como também pelo conhecimento, por meio de publicacdo eletrénica
ou impressa, de situagdes relacionadas ao sistema de produgao.

Objeto de Conhecimento: Transformagdes quimicas
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Professor(a), para essa situacdo de aprendizagem propde-se que cada estudante consiga
identificar e reconhecer os diversos tipos de transforma¢des quimicas que ocorrem na natureza e

possa perceber essas transformacdes em situacdes de seu cotidiano.

Sensibilizagao
Para sensibilizacdo ao tema, apresentamos algumas imagens, para que cada estudante possa

observar e registrar o que percebeu e em seguida responder aos questionamentos propostos:

Imagem de Silvana R .Tonon Imagem de Tamaés Molnar por Pixabay ~ Imagem de klbz por Pixabay Imagem de Christos Giakkas por Pixabay

O que pode ter acontecido com os elementos apresentados nos exemplos das imagens
anteriores?

Podemos afirmar que todos passaram por transformagoes? Que tipo de transformacgao
aconteceu?

Dé outros exemplos que vocé ja deve ter visto no seu dia a dia

Atividade: Observando a formagio da ferrugem®

Resumo A presente atividade pretende mostrar, de uma forma bem simples, a
influéncia do ar e da umidade na formacdo da ferrugem, uma das
transformacgdes quimicas mais presentes no nosso cotidiano.

Observar, identificar e reconhecer evidéncias no processo de formacao

Objetivos
da ferrugem.

6 Adaptado de Instituto Ayrton Senna. Orientagdo para Planos de Aula — Ciéncias. Educacdo Integral em Tempo Parcial
para o Ensino Fundamental Anos Finais, 2018.
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Organizagao da Em grupos.

turma

Algodao (1 chumaco)

Oleo (1 colher)

2 pregos novos (sem ferrugem)

3 copos (é necessério que um deles esteja seco) Agua

Recursos e
providéncias

Duragao Uma aula para a montagem do experimento.

prevista Alguns dias para a observagdo dos resultados.

Desenvolvimento da atividade

Professor(a), oriente a montagem do experimento para que os resultados figuem mais

visiveis para os(as) alunos(as).

Resultados

Uma possibilidade é solicitar aos estudantes que comparem suas observa¢des com as dos(as)
colegas e, juntos(as), tentem explicar, em forma de debate, o que concluiram sobre a ferrugem e o
gue é possivel fazer para evita-la. A discussdo pode ser encaminhada de modo a abordar as

evidéncias de uma transformagao quimica.

Conclusao

Ao final do experimento, todos(as) sera possivel compreender que: “O prego untado com
Oleo ndo apresenta ferrugem ao final do terceiro dia. O dleo funcionou como um isolante, néo
deixando que o oxidante (ar) entrasse em contato com o material oxiddvel (prego)”. Estimule os(as)

estudantes a registrarem suas observagdes e conclusdes.

Aprofundando conhecimentos

Apds a atividade experimental, vocé pode solicitar uma pesquisa sobreo conceito de
“oxidacdo”. Lembre-se de que, neste ano de escolaridade, é importante considerar a aproximacgao
do conceito ao desenvolvimento da atividade. Procure explorar exemplos de objetos oxidaveis
presentes na propria escola, para enriquecer o conteido, como: maganetas, torneiras, grades,

corrimaos, automaoveis, entre outros.
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Na sequéncia, vocé pode enriquecer a atividade chamando a atencdo dos(as) alunos(as) para
um grande laboratério que temos em casa: a cozinha, onde ha outros exemplos de transformacoes
guimicas, como a oxidagao da maga, a fermentagao do iogurte, o cozimento do ovo, a fabricagao de

paes, bolos, entre outras.

Ampliando o que ja sabemos

O texto “Transformagdes da Natureza” é uma sintese sobre as transformacdes que ocorrem
com a matéria. A partir da leitura realizada com sua turma, professor(a), realize uma roda de diadlogo
em que todos(as) possam socializar o que compreenderam do texto e trazer novos elementos do
cotidiano para ajudar na contextualizacdo dos conceitos abordados no texto. Logo, peca que

respondam as questdes solicitadas no Caderno do Aluno, ainda sobre a compreensao do texto.

Atividade investigativa: “Evidenciando outras rea¢des quimicas”

Podemos evidenciar a liberagao de gases a partir de um pequeno experimento utilizando:

*  bicarbonato de sédio (trés colheres de sopa)
*  vinagre (100ml)
*  uma garrafa plastica

e um balao de borracha.
Procedimento:

Coloque o vinagre no interior da garrafa plastica.
Coloque o bicarbonato de sédio dentro do balao, abrindo bem a sua boca ou com auxilio de um funil.
Encaixe a ponta do balao na garrafa e, na sequéncia, tombem seu conteido para dentro dela.

Observe a reacao.

Professor(a), propomos a atividade “Evidenciando outras reagdes quimicas” para que o(a)
aluno(a) possa compreender que em muitas transformag¢des quimicas ha liberagao de residuos,
como as queimadas, por exemplo, e ou a liberacdo de gases podendo, muitas vezes, ser nocivos aos
seres vivos. Para essa atividade, organize-os em grupo e acompanhe o desenvolvimento do

experimento. E importante deixa-los realizar a atividade de forma auténoma, com a sua mediac3o.

Apds a reacdo observada do experimento, deixe-os anotarem suas observagdes e quando
puder, dé espaco para que socializem suas conclusdes. Medeie as discussdes que irdo surgir nos
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grupos enquanto realizam a atividade. E importante que a atividade ocorra de forma aberta de

forma que todos participem

Sistematizacao
Neste momento, estamos finalizando as atividades para a habilidade proposta e vocé
professor(a), poderad acrescentar e/ou adaptar outras atividades que se fizer necessario para o

desenvolvimento da habilidade.

SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM 3: SEPARAGCAO DE MISTURAS

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidade: (EFO6CI03): Selecionar métodos adequados para a separacdo de diferentes sistemas
heterogéneos a partir da investigacdo e da identificacdo de processos de separacao de materiais de
uso cotidiano, bem como pesquisar sobre procedimentos especificos, tais como a produgdo do sal
e a destilagao do petrdleo.

Objeto de Conhecimento: Separacdo de misturas.

Sensibilizagao
A partir das reflexdes a respeito dos procedimentos que ocorrem em uma cozinha, chame a
atenc¢do dos(as) alunos(as) para a preparagdo do café ou chd, onde ocorre um dos mais simples

processos de separacao de misturas: a filtracao.

Professor(a), diante da imagem apresentada, como proposta de sensibilizacdo, espera-se
gue os(as) alunos(as) consigam evidenciar o processo de filtracdo que ocorre na preparacao do café.

E, a partir da visualizacdo da imagem, pede-se que reflitam e respondam as seguintes questoes:
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Imagem de Silvana R. Tonon

O que esta ocorrendo na imagem acima?
Qual o nome dado para esse processo?

Este processo separa o p6 do café do liquido que bebemos. Descreva outros tipos de processos
que separam substidncias que vocé conhece ou ja viu acontecer em casa.

Depois de terem explanado suas ideias prévias diante da imagem analisada, propomos que
respondam as atividades a seguir, diante do que sabem e ja devem ter observado em casa. Para

entdo, logo a seguir, buscar conceitualmente os tipos de separac¢do de misturas.

M¢étodos de Separagio de Misturas:

As imagens abaixo apresentam situagoes do nosso cotidiano utilizadas no processo de
separacao de misturas heterogéneas, descreva no espago abaixo cada procedimento representado e sua

finalidade.

Imagens de Céssia Principe elaboradas especialmente para o Sao Paulo Faz Escola

Em relagao ao sistema de misturas heterogéneas complete os quadrantes em branco, com o tipo

de separacao ou com a imagem represente o processo de separacao de misturas heterogénea.
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Nome Situagido problema /Conceito

1. Catagao Pode-se usar a mao ou uma pinga para separar os componentes

so6lidos da mistura.

2. Peneiracio Grios com dimensdes diferenciadas podem ser separados com o

auxilio de uma malha.

3. Filtracao Processo que retém as particulas sélidas, por meio de filtro,
permitindo o escoamento da fase liquida ou a reten¢do de particulas

de uma fase gasosa .

4. Decantagio Este processo possibilita separar misturas heterogenéas de solidos e
liquidos ou ainda liquido e liquido, nas quais um dos materiais se
deposita no fundo do recipiente. Sua ocorréncia se da devido a

diferenca de densidade entre os componentes da mistura.

5. Separagio Técnica de separacio utilizando um eletroima, comumente
Magnética utilizados nas industrias siderurgica e em esta¢oes de tratamento de

residuos soélidos.

6. Centrifugagio A mistura gira em alta velocidade em um centrifugador e os
materiais de separam por diferenca de densidade. F. uma variacio

da decantacio.

7. Evaporagio Processo espontineo que ocorre de maneira lenta e gradual, o
liquido que faz parte da mistura solido-liquido muda de estado fisico

e se separa do solido.

8. Destilagio Neste processo a mistura de liquidos deve de ser aquecida até entrar
Simples em ebulicio. O liqudo com menor ponto de ebuli¢io se evapora,
passa por um condensador e sofre novamente alteracdo no estado

fisico, se condensando em outro recipiente.

DESTILAGAO FRACIONADA

Professor(a), sugerimos que ao abordar o processo destilacdo fracionada, oriente os(as)

estudantes a realizar uma pesquisa utilizando recursos como livros didaticos, dispositivos movéis,
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artigos cientificos, entre outros, sobre as diferentes temperaturas de ebulicdo resultantes do
processo separacdo dos componentes do petréleo. Esta atividade sobre destilacdo fracionada ira
permitir que os(as) estudantes exercitem seus conhecimentos sobre método de separacdo de

misturas e as condigdes em que eles devem ser utilizados.

Para isso os(as) estudantes irdo preencher as lacunas com os termos adequados: destilagdo
fracionada, fracionamento, separagdao, componentes, filtracido, misturado, evaporacao,

decantagdo, substancias e densa.

O petréleo é uma mistura oleosa, menos densa que a dgua, formado por diversas
substancias. O petrdleo bruto é extraido do subsolo da crosta terrestre e pode estar misturado
com agua salgada, areia e argila. A decantagao pode ser utilizada para separar o petréleo da dgua
salgada, e a filtragdo para separar a areia e a argila. Se for de interesse, pode se utilizar o processo
de evaporagao para a obtencao do sal marinho a partir da dgua do mar. Apds este tratamento,
o petréleo é submetido a um fracionamento para separacdao de seus componentes, por
destilacdo fracionada. As principais frac6es obtidas na destilagao fracionada do petréleo sdo:
fracdo gasosa, na qual se encontra o gas de cozinha; fracdo da gasolina e da benzina; fracdo do

Oleo diesel e dleos lubrificantes, e residuos como a vaselina, asfalto e piche.

Professor(a), na atividade a seguir, pede-se para o(a) estudante pesquisar em diversas fontes

sobre as temperaturas de ebulicdo necessaria a extracdo dos derivados de petrdleo.

Lembrando que as extracdes realizadas nas plataformas em alto mar contém: agua salgada,
areia e argila. Por decantagdo retira-se a agua salgada e por filtracdo extrai-se a areia e a argila antes
de se iniciar o processo da destilagdo fracionada da mistura heterogénea que, é o 6leo negro. A
substancia que apresenta menor ponto de ebuligdo ira dar inicio a mudanga de estado fisico,
passando para o estado gasoso e, os primeiros derivados passam a ser obtidos. Conclui-se que por
aquecimento os liquidos vaporizam-se e a seguir ocorre a condensacgao. E o derivado é recolhido em

bandejas ou saidas.
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Para orientar esta atividade segue abaixo o esquema (modelo) simplificado de uma refinaria

de petrdleo:
Tempetatura de ebuligio
em graus Celsius ("C).
GAs
SOLVENTES
COMBUSTIVEL - CA%0UNA
DIESEL
Petréleo
s e
Caldeira Coluna de
destilagdo

Imagem de Diego Pacheco elaborado especialmente para o Sio Paulo Faz Escola

Derivados do Petrodleo Pontos de Ebulicao (°C)
Gas de cozinha 100°C a 150°C

Solvente 70 °C a90°C

Gasolina 100°C a 150°C

Diesel 200 °C a 300°C
Lubrificante 280°C a400°C

Asfalto 400°Ca 600°C

A seguir, para complementar a aula, o texto “Fracionamento sem igual!!” trard mais

informacdes sobre os produtos derivados do petréleo. Realize com a turma uma leitura

compartilhada e depois abra para que todos possam comentar sobre o que compreenderam até

ent3o.
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Atividade Pratica: Cola de leite

Professor(a), a atividade pratica a seguir sugere a elaboracdo de uma cola de leite a partir de
elementos caseiros. Essa atividade podera ser realizada em grupos e cada qual realizando suas
observacOes e anotagoes. A pratica da atividade experimental auxilia e enriquece o processo da

aprendizagem dos estudantes, auxiliando-os na constru¢ao do conhecimento de forma significativa.

Ressalte a importancia da observacdo e sobre o fendbmeno que ocorre quando se adiciona o

bicarbonato de sddio a mistura.

E importante que haja a sistematizacdo da atividade fazendo uma contextualizacdo ao
abordar conceitos de mistura, fases da mistura, transformacado quimica, e métodos de separacdo de
misturas. Se for necessario, retome o conteldo através de questionamento e posicionamento de

suas ideias.

Ap0s a finalizagdo das discussdes sobre o experimento, pega aos estudantes que respondam

as questdes propostas no Caderno do Aluno de acordo com suas observagoes e registros.

Atividade investigativa: “Etapas do Tratamento de Agua”

A préxima atividade proposta é uma pratica no qual os(as) alunos(as) poderdo simular
algumas das etapas do tratamento da dgua: a decantagdo/sedimentacdo e a filtracdo. Vocé poders,
se achar necessario, trazer todas as etapas, aprofundando o assunto trabalhado e fazer adaptagdes

de acordo com a turma que estiver trabalhando.

Material

e um balde com capacidade de aproximadamente 4 litros;

* aproximadamente 1 quilo de terracomum, armazenada em uma caixa deleite, jarraou garrafa;

* um bastao de madeira (por exemplo, um pedago de cabo de vassoura);

e trés garrafas PET de refrigerante com tampa, com capacidade para, pelo menos, 2 litros de agua;

* uma concha ou caneca para tirar agua;

e trés funis improvisados (serve a metade superior de uma garrafa PET, com algodao tapando o
gargalo);

* um filtro de papel ou um filtro construido com areia, cascalho grosso e cascalho fino;

e uma garrafa plastica cortada pela metade.
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Procedimentos

a) Ao iniciar o experimento, é preciso preparar a agua barrenta no balde, misturando
bem a agua e a terra com o bastao.
b) Depois de misturar bem, usando a concha ou a caneca, separe a agua barrenta em trés
recipientes transparentes iguais (as garrafas PET de refrigerante de 2 litros).

c)ldentifique as garrafas (recipientes) com os nimeros 1, 2 e 3.
Deixe a garrafa 1 (com agua barrenta) ficar em absoluto repouso por um dia.

Reserve tambémas garrafas 2 e 3, pois elas serao usadas para comparagao coma garrafa 1 apés o descanso de
um dia.

d) No dia seguinte, de acordo com os desenhos e com os materiais disponiveis (filtro de papel ou filtro
construido), mexa bem o contetdo da garrafa 3 e depois despeje a agua barrenta sobre o filtro. Observe
como a 4gua sai. £ importante coletar a 4gua filtrada num outro recipiente transparente e bem limpo, que
pode sera garrafa plastica cortada pela metade.

¢) Peguea garrafa 1, semaagitar, paracomparar comaagua filtrada. Mexabemo conteido da garrafa2 e compare
comasdemaisaguas (agua“‘repousada” oudecantadadagarrafa 1 e agua filtrada). Registre suas observagoes.

Atividade adaptada de: Agua hoje e sempre: consumo sustentavel. Secretaria da Educacio, Coordenadoria de Estudos e

Normas Pedagogicas. Sdo Paulo: SEE/CENP, 2004

TUTACAY

SISTEMATIZACAO

Para finalizar e sistematizar este estudo, vocé pode explorar o video “De onde vem o sal?”,
da TV Escola’. O video aborda o mar como fonte para a extracdo do sal e mostra o processo que faz
com que ele seja retirado da dgua salgada e o que é feito nas fabricas para eliminar as impurezas e

a secagem, fazendo com que ele possa chegar a mesa.

7 BRASIL. Ministério da Educacio. TV Escola. De onde vem o sal? 2002. Disponivel em: <
https://api.tvescola.org.br/tve/video/de-onde-vem-de-onde-vem-o-sal >. Acesso em 04fev2019.
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Ha um espaco no Caderno do Aluno para que os(as) estudantes possam descrever o que
entenderam sobre o assunto trazido no video, com relacdo a producdo do sal a partir da separacdo

de misturas heterogéneas.

Vocé, poderd ainda, explorar o entendimento sobre separacdo de misturas, a partir das

guestdes abaixo:

¢ Qual mudanca de estado fisico os materiais presentes na dgua do mar sofrem para se
obter o sal? Explique como ocorre este processo na extracado do sal.

* O sal marinho é obtido através de um processo de separagao de mistura. Existem
outras maneiras de separar misturas, em determinadas situacdes do nosso cotidiano
fazemos uso de alguns processos. Descreva um exemplo em que vocé utiliza um

processo de separac¢do de misturas.

PARA O PROFESSOR EXPLORAR MAIS

Conhecendo a origem do sal marinho, é interessante saber que diversos paises utilizam
a agua do mar para consumo humano. Empregando a tecnologia que permite a
dessalinizacao da agua, aqui no Brasil o estado do Ceara extrai o sal da 4gua do oceano
Atlantico, permitindo assim, que ela se torne em agua potavel.

A dessalinizagao é um processo fisico-quimico de tratamento da agua que retira o
excesso de sais minerais, com a finalidade de obtenciao de agua potavel para consumo
humano, realizada por meio de dois métodos convencionais: destilagdo térmica ¢ osmose
reversa.

Voce podera orientar os(as) estudantes para que fagam uma pesquisa em livros didaticos,
e outras fontes de pesquisa sobre destilagdo térmica e¢ osmose reversa ¢ pedir que
comentem sobre:

*  Qual é o objetivo da osmose reversa, empregada no processo de dessalinizagao
da 4gua do mar?

* Como se da o processo de evaporagao utilizado na dessalinizagao? Descreva.
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APRENDA JOGANDO!

A atividade do jogo é uma proposta que pode ser realizada individualmente, em dupla ou
grupo. Esta atividade tem como objetivo explorar os conhecimentos construidos sobre os métodos

de separacao de misturas.

Orientagdes sobre o jogo: Indicamos abaixo uma possibilidade de organizar o jogo, mas a
maneira de jogar pode ser combinada previamente com os(as) estudantes e/ou organizadas por

vocé da maneira que considerar mais adequada.
Caso seja feito grupos:

1. Oriente os(as) estudantes a escolherem, um mensagueiro, que ira responder as perguntas
feitas durante o jogo (apds discussdo da questdo com todo os integrantes, esse aluno(a) sera
responsavel por verbalizar a resposta oficial).

2. Distribua as cartas contendo as questdes.

3. Oriente a equipe 1 a perguntar para a equipe 2, a equipe 2 a perguntar para a equipe 3, e
assim sucessivamente.

4. Cada grupo terd 30 segundos para perguntar e 1 minuto para responder cada pergunta.
Utilize um relégio ou crondmetro para marcar esse tempo. Cada resposta certa vale 1 ponto.

5. Caso o grupo que recebeu a pergunta ndo saiba respondé-la ou responda incorretamente,
oriente quem estda fazendo a pergunta a repeti-la para outro grupo, a fim de que um deles
possa dar a resposta correta — o grupo que se manifestar primeiro e responder
corretamente, pontua.

6. O grupo que conquistar mais pontos sera o vencedor.
Faca a mediacdo do jogo, avaliando as respontas dadas de forma correta. As respostas para

as perguntas estdo disponiveis a seguir.

Durante o jogo, estimule a participacdo dos(as) alunos(as) nas discussées e crie um clima de
competicdo saudavel, de modo que todos(as) se sintam motivados a se envolver ativamente na

atividade.
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Respostas do jogo de cartas

A areia que seria utilizada na constru¢do de uma casa ficou exposta a chuva e molhou. Que processo
pode ser utilizado para separar essa mistura de agua e areia? Evaporagio.

Em um supermercado ha uma se¢ao onde diversas frutas estio misturadas. Qual processo de separagao
de misturas pode ser utilizado para separa-las? Catagao.

Muitos materiais que usamos vem do petroleo, que ¢ composto de diferentes fragoes. Como sio
separadas as diferentes fracdes do petréleo? Por destilagio fracionada.

Em uma industria de alimentos foi visto que a farinha de trigo que seria utilizada estava misturada com
alguns pequenos pedagos de ferro. Como separar esses pedacos de ferro da farinha de trigo? Por
separagdo magnética.

Quando lava-se roupa na maquina de lavar, verifica-se a utilizagdo de um processo de separagao de
misturas para separar parte da agua que esta na roupa. Como é chamado esse processor Centrifugagio.

Em uma estagdo de tratamento de agua sdo utilizadas diversas grades para impedir que folhas, galhos e
outras sujeiras maiores sejam captadas junto com a agua. Como ¢ o nome desse processo de separagao?
Filtragao.

Quando deixamos em repouso um copo contendo suco de maracuj, vemos que ocofre uma separagao
de fases. Que nome ¢é dado a esse tipo de separacao? Decantagio.

Durante a construgao de casas ou prédios ¢ comum ver os trabalhadores utilizando um processo para
separar os graos de areia que possuem diferentes tamanhos. Que processo é esse? Peneiragao.

Nas salinas, locais onde ¢ feita a produg¢ao de sal de cozinha a partir da agua do mar, utiliza-se um processo
de separacao de misturas para separar o sal da agua. Como é chamado esse processo? Evaporagio.

Um jovem recebeu um frasco contendo uma mistura de agua e alcool. Sabendo que essas duas substancias
possuem temperaturas de ebuli¢ao diferentes, que processo ele pode usar para separa-las? Destilagio.

Uma piscina esta suja com pequenos cascalhos de madeiras e terra resultantes de uma reforma. Os sido
dois processos de separacdo de misturas que podem ser utilizados para limpa-la? Peneiragao e Filtragao.

Em muitas casas utiliza-se um aparelho com a finalidade de purificar a agua que sera consumida pelas
pessoas, a fim de retirar delas possiveis impurezas que estejam presentes. Qual é o nome dado ao processo
que acontece neste aparelho? Filtragao.

Em uma cooperativa de reciclagem de lixo diversos tipos de materiais chegam para ser separados
manualmente pelos trabalhadores. Como ¢é chamado esse processo de separagao? Catagao.

Uma das formas aplicadas para realizar a separagao de sucata ¢ a utilizagao de um grande ima, que atrai
para si os materiais que contém ferro. Que nome recebe esse método de separagao? Separagio
magnética.

Quando fazemos um cha em nossas casas, estamos utilizando um processo de separa¢io de misturas.
Qual é o nome desse processo? Extragio.

Existe um processo que ¢é utilizado para separar componentes de diferentes densidades de uma mistura
por meio de uma corrente de ar. Como ¢é chamado esse processor? Ventilagao.
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SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM 4 — MATERIAIS SINTETICOS

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidade: (EFO6CI04): Associar a produgdao de medicamentos e outros materiais sintéticos ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais.

Objeto de Conhecimento: Materiais sintéticos.

Relembre com os(as) alunos(as) o video “De onde vem o sapato?” e, a partir dai, reflita sobre
a gama de possibilidades de materiais utilizados para fabricar calcados. Se possivel, faca uma
pequena roda de conversa com a turma, estimulando-os a observarem os calcados dos(as) colegas,
tentando identificar quantos materiais diferentes foram utilizados em sua fabricacdo, sendo muitos
deles sintéticos (como a borracha, o plastico, o nylon, o “couro ecoldgico”, entre outros). Explore,
também, os aspectos ambientais relacionados a geracdo de residuos e descarte de produtos
utilizados como matéria-prima.

De acordo com as possibilidades, amplie as discussdes para o processo de producdo de
medicamentos, desde os insumos envolvidos (principios ativos) até o descarte correto, bem como
os perigos da automedicacao.

Ao final das discussdes, certifique-se de que os(as) alunos(as} conseguiram compreender o
conceito de material sintético.

Para fechar esta atividade, poderdo ser utilizados dois textos do site Ciéncia Hoje das

Criangas:

a) “Do lixo a energia™.

b) “Coma com pldstico e tudo”.

8CIENCIAS HOJE DAS CRIANCAS. Do lixo & energia. 2013. Disponivel em: < http://chc.org.br/do-lixo-a-energia/ >. Acesso
em: 04fev2019.

SCIENCIAS HOJE DAS CRIANCAS. Coma com pldstico e tudo. 2015. Disponivel em: < http://chc.org.br/coma-com-plastico-
e-tudo/ >. Acesso em: 04fev2019.
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Para trabalhar com os textos, é fundamental lancar m3o das estratégias de leitural®,
procedimentos utilizados antes, durante e depois da leitura, tanto para motivar os(as) alunos(as)

guanto para garantir a compreensao do texto e dos conceitos envolvidos.

Materiais sintéticos

O texto “O que s3ao materiais sintéticos?” traz de uma forma sintetizada o que sao estes
materiais e suas aplicagées. Aborda também a questao dos residuos produzidos pela producgdo e
descarte.

Realize junto de sua turma uma leitura compartilhada e depois proponha discussdes e
reflexdes a respeito do contexto trabalhado. E importante que o assunto tenha significado para

os(as) estudantes, fazendo-os refletirem sobre a realidade em que vivem.

Para a atividade seguinte, os(as) estudantes, a partir das discussoes e das reflexdes realizadas
apos a leitura do texto sobre materiais sintéticos e, diante das imagens apresentadas a seguir,

responderdo aos questionamentos propostos:

1-https://pixabay.com/pt/illustrations/terra-globo-ambiente-1709250

2-https://pxhere.com/es/photo/550986  3- Imagem de Silvana R. Tonon (cesto de lixo)

* O que essas imagens nos retrata? Que leitura podemos fazer a partir dos contextos apresentados?
Descreva com suas palavras

* Diante das imagens apresentadas, que agoes podemos propor para que possamos colaborar com
a diminui¢ao dos problemas ambientais gerados pela produ¢ao dos materiais? Pense junto com
seus colegas e depois socialize para todos.

OGAGLIARDI, Eliana. Orientacbes sobre ensino de procedimentos de leitura. Disponivel em: <
https://dialogosassessoria.files.wordpress.com/2015/09/quadros-leituraantesdurantedepoisrevic3b4.pdf >. Acesso
em: 04fev2019.
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Finalizando o que vocé aprendeu

Para finalizarmos as atividades voltadas ao desenvolvimento das habilidades propostas para
este bimestre, encerramos a sequéncia de atividades com o documentdario Lixo extraordindrio.
Logo, os(as) estudantes, a partir do que compreenderam, poderdo responder as questdes propostas

no Caderno do Aluno.

Convidamos vocé a assistir ao filme Lixo Extraordindrio, um documentario que mostra o trabalho de
um artista plastico em um aterro sanitario. Por dois anos o artista Vik Muniz trabalhou com catadores do
Jardim Gramacho, (em Duque de Caxias, no Rio de Janeiro) para produzir retratos dos catadores

utilizando os materiais encontrados no proprio aterro.

Mais informagdes sobre o documentdrio podem ser encontradas em

https://culturaecurriculo.fde.sp.gov.br/administracao/Anexos/Documentos/320120601170208LIX

0%20EXTRAORDIN%C3%81RI0.pdf> (Acesso em 23/01/2020).

Caminhando para o final desta sequéncia de atividades, ressaltamos a importancia do
processo de avaliagdo, que deve ocorrer tanto paralelamente as atividades desenvolvidas (avaliacdo
continua), quanto ao final do percurso, para verificar em que medida as habilidades contempladas
foram desenvolvidas. Sugerimos, aqui, o planejamento e aplicagdo de atividade(s) avaliativa(s) para
verificar o quanto cada estudante consegue aplicar os conhecimentos em novas situacdes e

contextos.

Sistematizagao das aprendizagens

PropGe-se que sejam retomadas as aprendizagens vivenciadas no bimestre, sendo oportuno
revisitar as expectativas levantadas no primeiro momento, onde foram apresentadas as
aprendizagens esperadas, que pode ser conduzido a partir de um didlogo com a turma, em torno da

seguinte questao: “O que aprendi neste bimestre?”
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Nesta autoavaliagdo, sugerimos o retorno as discussdes iniciais e a verificacdo, junto aos
alunos(as), de quais das habilidades inicialmente propostas foram desenvolvidas. Identifique,
também, se os assuntos/temas propostos por eles(as) foram contemplados durante o percurso.

Pode-se, ainda, discutir os resultados das atividades avaliativas finais.

Lembre-se de que os resultados dos avancos e das fragilidades detectadas devem servir

como subsidios para o planejamento das atividades de recuperacgao.
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Caderno do Professor - 7 2 ano — Volume 1 - Ciéncias

Apresentacao
Professor(a), com o intuito de auxilia-lo(a) na elaboracdo e organizacdo de seus planos
de aula, no componente de Ciéncias, segue orientacdes com propostas de estratégias,
metodologias e referenciais diversos com objetivo de atender os principios do Curriculo

Paulista.

A fim de engajar os(as) estudantes no processo de aprendizagem de forma
participativa e corresponsavel, propde-se, que no inicio do ano letivo, vocé apresente os
objetivos e etapas que pretende desenvolver com as turmas durante o bimestre. Aproveite
para realizar uma sondagem dos conhecimentos que os(as) estudantes possuem sobre a drea
de Ciéncias da Natureza e busque criar um momento de reflexdao sobre as novas experiéncias

e desafios, individuais e coletivos, diante desta nova etapa escolar.

E importante registrar as contribuigdes e os questionamentos, assim como justificar
sempre que ndo for possivel agregar uma proposta. Dessa forma, os(as) estudantes se sentem

respeitados(as), o que contribui, também, para a melhoria da relacdo professor(a)-aluno(a).

Também é fundamental voltar sua aten¢do aos processos avaliativos. E importante
realizar um paralelo entre as atividades diagndsticas dos conhecimentos prévios dos(as)
estudantes e o registro das observacoes e consideracdes sobre o desenvolvimento das etapas
realizadas e propostas, seja dentro de uma Unica situacdo de aprendizagem, ou para analisar
0s avangos no bimestre, semestre ou ano letivo. Esse momento devera fornecer informagdes
sobre a aprendizagem de conteudos especificos e gerais e sobre o desenvolvimento de
habilidades. Esta acdao pode nortear a escolha de estratégias e atividades a serem aplicadas

no percurso de ensino e aprendizagem e na recupera¢ao continua ou intensiva, se necessario.

Lembre-se que a avaliacdo processual aqui é entendida como parte do processo de
aprendizagem. Nesse sentido, sugerimos que vocé, professor(a), comente e converse com
os(as) alunos(as) sobre a importancia de reconhecer como estdo aprendendo e adquirindo
informacdes e conhecimento, preocupando-se com seu proprio aprendizado, ou seja, que
reflitam sobre a prépria autoavaliacdo e percebam com maior clareza o quanto ja sabem e o

guanto ainda precisam aprender.
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SENSIBILIZACAO A TEMATICA: MATERIA E ENERGIA

Professor(a), para iniciar as atividades da Unidade Tematica Matéria e energia,.
sugerimos como sensibilizagdo e introdugao a tematica, entre outras atividades, a exibi¢ao do

video “O surgimento das maquinas”.

O video “O surgimento das maquinas” mostra que a maquinaria contribuiu para facilitar o
trabalho humano. Mas seria ela, também, a razao para deixar o ritmo de trabalho mais rapido? O
video apresenta as mudancas na sociedade a partir da industrializacao, que levou a aceleragao dos

tempos na produgao.

Fonte : Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (SDECTI). EJA Mundo do Trabalho. O
surgimento das maquinas.2014. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=6zLHyZo-m64 Acesso em:
11/09/2019.

Propomos que durante a exibicdo do video, vocé oriente os(as) estudantes a
observarem e realizarem anotagGes nos seus cadernos. Alguns questionamentos podem
orientar a discussao:

1. Qual a diferenga entre as maquinas apresentadas no video ?
2. Existe algum tipo de combustivel utilizado para o funcionamento das maquinas?
3. Utilizamos maquinas para executar as tarefas do dia a dia?

4. Qual arelacao dos trabalhadores com o uso de maquinas para executar uma tarefa?

Observagdo: Caso ndo seja possivel a exibicdo do video sugerimos outra possibilidade como o
uso de imagens, como os exemplos abaixo (ou outras disponiveis em materiais didaticos ) para

a discussao dos questionamentos acima.
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Exemplos de imagens de maquinas

https: / /pixabav.com /pt/photos /tear discuse%C3%A 0 https:/ /pt wikipedia org/wild  Ind%C3%BAstria no Brasil
24C3Y0A Axteis-tecido-flos-2938743/ Acesso em:11set2019 Acesso emc11:et2019

Apds a exibicdo do video ou da observagdo das imagens, sugerimos que realize uma
roda de conversa com os(as) alunos(as) sobre suas observacdes e anotacdes. Ndo se preocupe
com os erros e acertos, ja que as ideias equivocadas deverdo ser sanadas e retomadas durante
o desenvolvimento das atividades, a medida que a turma for construindo o conhecimento e
ao final do bimestre, levando cada aluno(a) a perceber o quanto aprendeu no decorrer do
percurso. Para isso, organize a turma de modo que todos(as) possam explicitar suas
percepcoes e os oriente para registrar, em seus cadernos, as discussGes e as conclusdes

apresentadas na roda de dialogo.

Socializagao de Conhecimentos

Entende-se ser importante realizar uma atividade inicial para diagndstico dos
conhecimentos prévios dos estudantes, parcialmente verificados no momento da
apresentacdo das aprendizagens esperadas, uma vez que grande parte do conteudo previsto,
neste primeiro bimestre, pode ja ter sido desenvolvido em anos anteriores. Esse diagndstico
ird fornecer mais informacdes sobre o conhecimento de conteudos especificos e de
habilidades que poderdo nortear a escolha de procedimentos e atividades a serem realizadas
no percurso.

E importante compreender que a avaliagdo diagndstica aqui é entendida como parte

do processo de aprendizagem. Nesse sentido, sugere-se que vocé comente e converse com
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sua turma sobre a importancia de resgatar o que sabem, preocupando-se tdo somente com o
proprio aprendizado, ou seja, esse sera também um momento de autoavaliacdo, no qual

poderdo perceber com maior clareza o quanto ja sabem e o quanto ainda precisam aprender.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1 — Maquinas: histérico e funcionalidades

Unidade Tematica : Matéria e energia
Habilidades :
(EFO7CIO1A) Discutir a aplicacdo das maquinas simples (martelo, tesoura, uma alavanca,

roldana, plano inclinado entre outras) e propor solucdes e invencdes para a realizacdo de

tarefas mecanicas cotidianas.

(EFO7CI01B) Investigar como as maquinas simples fizeram parte do cotidiano humano em
diferentes periodos histéricos, incluindo o desenvolvimento industrial paulista, e argumentar

sobre como seu uso mudou a sociedade.

Objeto de conhecimento: Mdaquinas Simples

Conhecendo as maquinas simples e suas funcionalidades
Organize sua turma para realizar uma pesquisa referente a definigdo e uso no cotidiano
das mdaquinas simples. As informac¢des podem ser organizadas no quadro abaixo, reproduzido

no Caderno do Aluno acrescido de imagens.

Maquina simples Definicao Uso no cotidiano

Plano Inclinado

Rodas e Eixos

Polias e Roldanas

Molas

Engrenagens

Cunha

Alavanca

Martelo e machado
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Para discutir os tipos de mdaquinas simples, solicite aos estudantes que preencham as

lacunas no texto abaixo, com as palavras em destaque.

Roldanas-Alavancas- Planos inclinados-Rodas e eixos

Tipos de Maquinas Simples

Planos inclinados , estdo presentes rampas, escadas, saca-rolhas, planos inclinados em geral
e tambem as cunhas e ferramentas de corte que utilizam a cunha, como tesouras, facas, etc.
Alavancas, estdo presentes balancas, gangorras, bracos articulados, carrinhos de mao, pincas
e ferramentas que formam pincas, como alicates, tesouras, sistemas de freio de veiculos etc.,
bastGes e raquetes, como os utilizados em jogos esportivos.Rodas e eixos , encontram-se
chaves em geral, objetos nos quais podemos identificar um eixo menor acoplado a outro
maior, como a maganeta redonda de uma porta, a direcao de um carro, a chave, a “borboleta”
da torneira, manivelas etc. Roldanas , estdo presentes talhas lineares e talhas exponenciais,
muito utilizadas em veleiros e outras embarcacoes nauticas, e tambem em ferramentas, como
a talha para levantar o motor dos veiculos em oficinas mecanicas, roldanas utilizadas em
elevadores, portas, aparelhos de musculacdo etc. Assim, contemplamos as diversas maquinas
simples que estao presentes no dia a dia. Em todos os casos, o principio de amplificacdo de
forca se baseia no aumento do deslocamento para realizar um mesmo trabalho e, portanto, o
emprego de uma forca proporcionalmente menor.

Fonte : Atividade adaptada de: GREF (Grupo de Reelaboracao do Ensino de Fisica). Leituras de Fisica: Mecanica

3. Como facilitar um trabalho. Sao Paulo:GREF-USP/MEC-FNDE, 1998. p. 101. Disponivel em:

<http://www.if.usp.br/gref/mec/mec3.pdf> e <http://cenp.edunet.sp.qov.br/fisica/qgref/

MECANICA/mec26.pdf>. Acessos em: 23 maio 2013

Elaborado e adapatdo especialmente para o Sdo Paulo Faz Escola .

As maquinas e o cotidiano

Professor(a), para dar sequéncia no desenvolvimento das habilidades propostas,
individualmente ou em grupos, oriente a leitura do texto “As maquinas e o cotidiano” e ao
final organize uma roda de conversa para discutir as percepg¢oes dos(as) estudantes. Converse
com a turma sobre exemplos de situagdes do cotidiano que eles conhecem e nos quais sao
utilizados sistemas que se caracterizam como maquinas simples.
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Construgao de Maquinas Simples

Professor(a), organize sua turma em grupos e desafie-os a realizar os experimentos
sobre a Construcdo de Mdquinas Simples. Segue abaixo duas sugestdes de experimentos,
ressaltando que essas atividades possibilitam verificar de forma pratica o funcionamento das
polias e alavancas e perceber as vantagens do seu uso no dia a dia.

Para que os grupos realizarem os experimentos propostos , sugerimos a leitura com
atencdo das informacgGes sobre a tematica. Por meio da sua orientagdo e combinados com sua
turma, os grupos podem combinar o que cada aluno(a) trard para a montagem do

experimento a ser realizado no dia previamente programado para esta atividade.

Experimento 1 — Polias

https://pixabay.com/pt/illustrations/equil%C3%ADbrio-balan%C3%A70-igualdade-2108024/ acesso em 27.09.2019.

Professor(a), esse experimento tem como contexto o fato de que as maquinas simples
sdo utilizadas desde os primérdios da humanidade com o intuito de diminuir o esforgo fisico
empregado na realizagdo de uma determinada tarefa. Entre as mdaquinas simples estdao a
alavanca e a polia. A ideia do experimento é fazer com que um determinado peso levante um
peso maior, o que representa um ganho. Ou seja, se vocé for capaz de levantar 20 kg, , por
exemplo, ao usar uma maquina parecida com a deste experimento, vocé conseguiria levantar
mais do que 20 kg. Isto é feito utilizando-se duas "polias" de diametros diferentes: um carretel

e um lapis.

Objetivo : Mostrar de que modo as polias podem ser usadas para economizar esforco.
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Materiais necessarios para a realizacdao do experimento :

Materiais Observagoes

Dois lapis Caso a espessura do lapis for menor do que o
orificio do carretel, pode-se usar um tubo de

caneta (por ser cilindrica e leve).

Carretel Carretel do tipo Linha 10 usada para empinar pipa.
Linha Linha do tipo 10.
Vinte moedas de mesma massa Ou vinte pecas pequenas de mesma massa.

Dois copinhos descartaveis pequenos

Fita adesiva

Procedimento da montagem do experimento

*  Encaixe os dois lapis no carretel, de forma a se encontrarem no centro.

e Corte dois pedacos de linha com aproximadamente 60 cm.

e Amarre uma das extremidades de uma das linhas no carretel; amarre uma das
extremidades da outra linha.

* Nas extremidades livres de cada linha suspenda um copinho de plastico descartavel.

*  Faca dois lagos de mesmo tamanho com dois outros pedacos da linha e prenda-os na
borda de uma mesa com fita adesiva, para servirem de sustentac¢do para a "maquina".

e  Enrole alinha do carretel, deixando a do lapis sem enrolar

* No copinho da linha do lapis coloque dez moedas.

* No copinho da linha do carretel va colocando moedas de mesma massa a do copinho

uma a uma, até que comece o movimento.

Observagdo : Caso o lapis tenha espessura inferior a do diametro do carretel, tente com outro
objeto cilindrico leve que possa se encaixar bem no furo do carretel, como uma caneta
cilindrica sem carga (o fato de estar sem carga é para diminuir a massa). As moedas devem

ser idénticas para que seja facil deduzir a massa que estd sendo posta em cada copo.
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Esquema Geral de Montagem

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo Faz Escola por Diego Pacheco dos Santos

Professor(a), € importante orientar sua turma a realizar o registro de todos os materiais
necessarios e procedimentos utilizados. Apds a realizagdo do experimento pelos grupos ,

oriente-os a discutir e responder as seguintes questdes:

1) A partir do experimento realizado por vocés, qual a funcdo da polia?

R :A funcdo da polia é tornar mais facil levantar objetos pesados, e mudar a direcdo da forca

aplicada.
2) O que é esperado quando se aumenta o numero de polias utilizadas?

R: Quanto maior for o nimero de polias moveis, menor sera a forca aplicada sobre o sistema

para mudar a posicao vertical do objeto.

Observagao : as respostas sdo sugestoes, lembrando , que cabe a vocé fazer as corregbes e
complementacdes, sempre que necessario, no momento da socializacdo da atividade

proposta no Caderno do Aluno.
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Experimento 2 — Gangorra

https://pixabay.com/pt/illustrations/equil%C3%ADbrio-balan%C3%A70-igualdade-2108024/ acesso em 27.09.2019.

Professor(a), esse experimento tem como contexto o fato de que é realmente dificil
abrir ou fechar uma porta quando empurrada préximo da dobradica. No entanto, é
relativamente facil abri-la ou fecha-la quando empurrada préximo da maganeta. Quando se
empurra a porta proximo da dobradiga, combina-se muita for¢ga com pouca distancia ao eixo;
no segundo, muita distancia com pouca forga.

O agente que causa a rotacao na porta é o que chamamos de "torque". A ideia do
experimento consiste numa minigangorra formada por uma régua apoiada sobre uma
borracha, e algumas moedas. Quando equilibrada, a régua fica parada horizontalmente em
cima da borracha. Ela permanece em equilibrio se tiver uma moeda de cada lado, 3 mesma
distancia, cada uma, do apoio.

A explicacdo para o equilibrio é que as quantidades de torques em cada lado da régua
sdo iguais e, como sdo opostos (cada uma induz a régua a girar para um sentido diferente), os
torques se anulam. No entanto, supomos que hajam duas moedas em uma ponta da régua e
uma moeda na outra ponta: as distancias sdo as mesmas, mas o peso é maior do lado em que
estdo as duas moedas; logo, a régua ira girar para aquele lado porque ali a relagdo entre forca

(peso) e distancia produz torque maior.

Objetivo :Mostrar como forgas e distancias se combinam para produzir ou evitar rotacoes.
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Materiais necessarios para a realizacdao do experimento :

Materiais Observagoes

Uma régua Nao deve ser muito maledvel, pois as moedas a encurvarao e cairao

constantemente. Dé preferéncia a uma de 30cm transparente, pois os
efeitos serdo mais visiveis. Uma régua como esta facilitard o

reconhecimento do eixo de rotacdo por ser transparente.

Uma borracha Aconselhamos usar uma daquelas grandes para dar maior estabilidade
a gangorra.
Trés moedas Devem ser iguais.

Procedimento da montagem do experimento

Coloque a borracha em cima de uma mesa.

o

o Ponha o meio da régua em cima da borracha e ajeite-a até que ela fique na horizontal.

o Cologue uma moeda numa ponta da régua e observe o que acontece.

o Coloque uma moeda na outra ponta da régua, a mesma distancia da borracha que a
primeira, e observe o que acontece.

o Ponha uma moeda em cima de uma das moedas sobre a régua.

o Empurre as duas moedas na direcdo da borracha até a régua entrar em equilibrio.

Esquema Geral de Montagem

o Gy

Distancia da
moeda ao eixo
de rotacdo

eixo de rotagdo

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo Faz Escola por Diego Pacheco dos Santos e Telma A. R. Ravagnani
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Ap0ds a realizagao do experimento e registro das observagdes, o grupo ird discutir e

responder as seguintes questdes:

1)Se colocarmos duas moedas em uma ponta da régua e uma moeda na outra ponta, sabendo-
se que as distancias sdo as mesmas, mas o peso é maior do lado em que estdo as duas moedas.

O que acontecera com a régua? Explique.

R: Aréguaird girar paraaquele lado porque ali a relagdo entre forga (peso) e distancia produz

torque maior.
2)O que é preciso para colocar a gangorra em equilibrio de novo? Como fazer isso?

R : E preciso que haja a mesma quantidade de torque em ambos os lados.Pode-se fazer duas
coisas: (a) coloca-se outra moeda no lado que contém apenas uma ou (b) empurra-se as duas
moedas sobre a régua em dire¢ao ao apoio, diminuindo a distancia, até o momento em que a
gangorra entra em equilibrio. O que acontece na solucdo "b" é uma diferenca de distancias

gue compensa a diferenca de pesos.
3) O que se pode concluir sobre o funcionamento da alavanca?

R : Conclui-se que a forca necessaria para o equilibrio depende da localizacdo do ponto de
apoio.

4) Qual a relacdo do experimento da gangorra com o que acontece na porta em relacdo a
distancia da dobradiga a maganeta?

R : Como no caso da porta em que a distancia da dobradigca a maganeta poupava forga, a falta
de forca (peso) em um lado da régua é compensada com uma distancia ao eixo de rotacao
menor no outro lado. De modo que, se em um lado tem-se o dobro do peso, do outro lados
tem-se o dobro da distancia da moeda ao eixo. Desta forma iguala-se a quantidade de torque
em ambos os lados e finalmente, equilibra-se a gangorra. Quando a gangorra entrar em
equilibrio podera se notar que a distancia do par de moedas ao eixo sera exatamente igual a
metade da distancia da moeda no outro lado ao eixo. Pode-se concluir que para que a régua
gire ndo basta apenas a acdo de uma forca sobre ela, mas também é importante onde esta

forca esta sendo aplicada.
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Observagao : as respostas sao sugeridas , lembrando , que cabe a vocé fazer as corregdes e
complementagdes, sempre que necessario no momento da socializa¢do da atividade proposta

no Caderno do Aluno.

Momentos histdricos X avangos cientificos e tecnolégicos das maquinas

Professor(a), propomos nesta atividade que sejam abordados com sua turma os
aspectos que as maquinas impactam na sociedade de alguma forma, conforme ocorreram as
Revolugdes Industriais. A seguir, apresente para os alunos o quadro com um breve resumo do

desenvolvimento industrial nos periodos histéricos.

REVOLUGCOES INDUSTRIAIS: O QUE MUDOU?

https://pixabay.com/pt/photos/ind%C3%BAstria-tecnologia-autom%C3%B3veis-a%C3%A70-3063031/ acesso em 27.09.2019

12 Revolugao Industrial: Ampliagao da industria téxtil e equipamentos mecanicos, como
maquinas a vapor;

2 2 Revolugao Industrial: Aumento da industria quimica, motor a combustao, eletricidade e
comunicagao (telefone, radio e televisao);

32 Revolugao Industrial: Automatizagcdo das linhas de producdo e desenvolvimento da
robdtica;

42 Revolugao Industrial: Ampliagao da internet como meio de interligar setores, produtos,
industrias e comércio. E a Revolugdo atual, ainda em desenvolvimento, iniciada por volta do

ano 2000.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo Faz Escola.
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Na sequéncia, peca aos(as) alunos(as) que respondam as questOes propostas no

Caderno do Aluno e discutam suas respostas com os(as) colegas.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2 — Formas de Propagacdo de Calor

Unidade Tematica : Matéria e Energia

Habilidades :

(EFO7Cl02) Diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica em diferentes situacées
cotidianas de equilibrio termodinamico e identificar materiais de acordo com o processo de
propagacado térmica.

( EFO7CI03) Utilizar o conhecimento das formas de propagacao do calor para justificar a
utilizacdo de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida cotidiana, explicar o
principio de funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.)
e/ou construir solug¢Ges tecnoldgicas a partir desse conhecimento.

Objeto de conhecimentos : Formas de propagacao do calor, Equilibrio termodinamico e vida

na Terra.

Sensibilizagao para introdugao aos conceitos da tematica

CADE O CALOR?

https://images.pexels.com/photos/546337/fire-hot-warm-warmth-546337.jpeg?cs=srgb&dl=acampamento-acolhedor-aconchegante-

546337.jpg&fm=jpg acesso em 23.09.2019

Na maioria das vezes, quando falamos algo relacionado ao calor ou ao frio, usamos

frases do tipo:
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e Estou com um calor danado!
e Este cobertor é quentinho!
* Hoje esta muito frio!

A fim de entender melhor o que ocorre quando falamos de processos térmicos, oriente
os(as) alunos(as) a realizarem a atividade a seguir, e se necessario , utilizarem fontes de

pesquisas confiaveis disponiveis na escola (livro didaticos ou outras fontes).

Calor , temperatura e sensag¢ao térmica

Professor(a), disponha os(as) alunos(as) em agrupamentos produtivos e oriente-os na
leitura do texto “Calor, temperatura e sensag¢do térmica” e realizacdo das atividades a

seguir.

1)Liste alguns processos ou situacdes que tenham alguma relacdo com calor ou com

temperatura.

Aqui ndo existe resposta certa, mas, caso perceba dificuldade dos(as) alunos(as) para realizar
essa atividade poderd sugerir ou apresentar alguns exemplos como: evaporacao,
condensacdo, fusdo, explosdo, dinamite, exercicios fisicos, forno, fermentacdo, café,

gueimadura, febre, etc.

2) Quais caracteristicas dos elementos que voce listou os associam a processos térmicos (algo
que esquenta ou esfria)? Por exemplo, nossas maos se esquentam quando as esfregamos, ou

nossa pele molhada com alcool se resfria quando a sopramos.

Sugestdes de resposta: O fogo aquece pela queima de combustiveis.A dgua pode ser utilizada
como sistema de refrigeracdo retirando o calor dos corpos. A blusa de 13 isola o corpo
dificultando a troca de calor. O cobertor também. O gelo resfria roubando calor dos objetos
nos quais estd em contato. A evaporacdo € um processo natural da passagem do estado
liguido ao gasoso ou vapor no qual ha consumo/ganho de calor, e a condensa¢do é um
processo do estado gasoso ao liquido no qual ha perda de calor. Na fusdo o sdlido passa para
o liquido retirando calor do ambiente.A gasolina produz calor através de sua queima e
explosdo.A explosdo é uma grande expansdo de pressdo e temperatura que ocorre em um

pequeno tempo. A dinamite serve para provocar explosdes. Os exercicios fisicos geram calor
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pelo atrito e movimento dos musculos o que provoca um aumento da quantidade de calor no
corpo.O forno aquece os alimentos funcionando como uma estufa, fazendo o calor circular
homogeneamente por dentro dele.A fermentacdo é um processo quimico/bioldgico que gera
calor e gas carbobnico.O café para ser feito utiliza o calor da agua para aumentar sua
solubilidade na mesma.A queimadura ocorre quando uma fonte de calor transforma a agua
do nosso corpo em vapor.A febre € um mecanismo de defesa do corpo humano utilizado para

matar as bactérias, germes e virus que ndo resistem a altas temperaturas.

Na sequéncia, pec¢a aos aluno(as) para que compartilhem suas respostas. Sugerimos
que faga as corre¢cbes complementares da tematica, sempre que achar necessario no

momento de socializacdo

Previsao do tempo
Na continuidade da discussdao da habilidade proposta, sugerimos que apresente a
seguinte imagem de previsdao do tempo para sua turma, e oriente para que respondam aos

questionamentos que se pede a seguir.

Sﬁoﬂauli‘
® 30T

Soalheiro
31°/16° Sensacao térmica 35°

6 40%
FS2m/s

Figura: Elaborada por Telma Ravagnani

1. Que dados estdo registrados na imagem acima?

Podemos observar que na imagem a temperatura registrada para a cidade de Sdo Paulo é de

30°C, porém a sensacao termica é de 35°C, sendo 5°C a mais que a temperatura indicada.
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2. Que diferenga ha entre temperatura e sensagdo térmica? Explique.
Sensagdo térmica ou temperatura aparente é a forma como 0s nossos sentidos percebem
a temperatura do ar, e que pode diferir da temperatura real. Tal se deve a condicionantes

climatéricos que afetam a transferéncia de calor entre o corpo e o ar: como sdo a umidade,

a densidade e a velocidade do vento. A pele, o nosso maior drgdo, recebe as sensacgdes que

identificamos, como a dor, pressao, frio e calor (estas duas chamadas "sensacdes térmicas"),
etc. Como exemplo, damos o vento de ar quente, que, ao bater-nos na pele parece-nos frio
(devido a velocidade dele, e umidade do ar ou da pele); este ar aquecera o espago onde tenha
entrado, contudo, enquanto é vento (enquanto tem movimento), podera até parecer-nos frio
aos sentido - ao parar deixa-nos perceber com maior realismo a sua temperatura mais
elevada. Apds um banho, é normal que se sinta um pouco de frio. A evaporacdo de um liquido
faz baixar a temperatura, por esse motivo é que ha sensagdo de frio quando molhado. Tal fato
ocorre porgue a fina camada de agua que adere a pele absorve uma quantidade significativa
de calor, por isso ocorre a sensacao de frio. Mais frio ainda é sentindo quando estd ventando,
pois o vento intensifica a evaporacdo da agua, que provoca o abaixamento da temperatura

corporal.

3. Por que a sensacdo térmica, na imagem, é diferente da temperatura real?

Neste exemplo, a alta temperatura estd relacionada ao alto grau de agitacdo (movimento) das
moléculas do ar ao nosso redor. Desta forma, como a temperatura ambiente esta maior que
a temperatura corporal média (362C), a transferéncia de energia ocorrerd do ambiente para

O NOSSO corpo.

4. Que fatores influenciam a sensacdo térmica do ambiente, tanto no verdo quanto no
inverno?
Aqui espera-se que os(as) alunos(as) cheguem a conclusdo de que os principais fatores que
influenciam a sensacdo térmica sdo as correntes de ar (vento) e o teor de umidade no
ambiente. O vento é responsdvel por causar baixas sensacbes térmicas devido a sua
caracteristica de acelerar a transferéncia de calor entre os corpos e o ambiente,
proporcionando desta forma temperaturas mais agradaveis em dias de verdo e em dias de
inverno a sensagao térmica tende a ser ainda menor pelo mesmo motivo, onde as correntes
de ar aceleram ainda mais a transferéncia de energia entre os corpos (e a auséncia ou baixas

concentracGes de umidade tendem a deixar a sensacdo térmica menor).
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5. Por que o ventilador deixa o ambiente mais fresco? Por que costumamos nos abanar no
verao?

De acordo com a questdo anterior, o vento produzido pelo ventilador, acelera a transferéncia

de calor entre os corpos e o ambiente, proporcionando desta forma temperaturas mais

agraddveis em dias de verao.

6. Por que alguns comodos de uma casa aparentam ser mais frescos ou mais abafados? Qual
a diferenca entre eles?

A presenca do vento e a circulagdo constante do ar (vento) sdo fatores responsaveis por

manter um ambiente fresco e arejado, dando a sensacdo de que o local apresenta uma

temperatura menor que a real. Em contrapartida, lugares, comodos ou ambientes que

apresentam pouca circulacdo de ar tendem a ser mais abafados e quentes.
7. Por que sentimos a sensacdo de frio?

Como o proprio nome diz, esta sensacdo esta relacionada a temperatura aparente,

interpretada pelos nossos sentidos e influenciada por fatores externos.
8. 0 que nos indica que algo estd quente ou frio?

A ideia é fazé-los perceber que é preciso uma grandeza para quantificar quao “quente” ou

“frio” e um objeto. Assim, conduza a discussao sob esse aspecto, falando sobre temperatura.

9. Qual serd a temperatura de um copo de café bem quente? E de um refrigerante bem

gelado?

A ideia é permitir aos alunos(as) que reflitam sobre “coisas” com as quais lidam no dia a dia,

mas que nunca pararam para pensar quao quente ou fria elas sdo.

10. Pesquise quais sao as escalas termomeétricas mais usadas no mundo e qual é a origem de

cada uma delas? Represente-as também em desenhos.

Sugestdo de resposta: Escala Celsius — criada em 1742 pelo astronomo sueco Anders Celsius.
Nela, o ponto de congelamento da agua corresponde a zero e o ponto de ebulicao
corresponde a 100. Escala Fahrenheit — criada em 1727 pelo fisico alemao Daniel Gabriel
Fahrenheit (desenvolvedor do termometro de alcool e de mercurio), que considerou 0 °F a
temperatura mais baixa que conseguiu atingir numa mistura de gelo e sal marinho (ou sal de
amoniaco) e 96 °F a temperatura de um corpo humano (depois essa medida foi corrigida para

98,6 °F). Escala Kelvin —também chamada de escala absoluta, essa escala foi criada em 1848
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pelo fisico irlandés William Thomson (que mais tarde ficou conhecido como Lord Kelvin) e tem
como origem o zero absoluto. Sua unidade é o Kelvin (simbolo K), cuja extensdo, por definicao,
éigual a do grau Celsius (°C). Comparando essas duas escalas, para um mesmo estado térmico,
a temperatura absoluta é sempre 273,15 unidades mais alta que a temperatura indicada na

escala Celsius, conforme representacao abaixo .

K °C ©F
R e | 373 1004 212
da dgua
Ponto de fusdo
s fle of 32
Zero absolato 0 273 -459
. - |
Eelvin Celsius Fahrenheit

Figuro 2Elohorodo especioimente para o S&o Poulo Foz Escola
por Teimo A. R. Rovagnani

Quem libera mais calor ?

Professor(a), nesta atividade , sugerimos iniciar o estudo do calor pela tomada de
consciéncia de sua presenca em situagdes cotidianas, por meio de atividades em que se busca
o reconhecimento das fontes de calor e dos armazenadores de “frio” no ambiente doméstico
e 0s materiais empregados para essa finalidade. Isso possibilita diferenciar o uso comum e o
cientifico dos termos calor e temperatura e mostrar a inexisténcia do frio como entidade
cientifica.Segue abaixo sugestdo de experimento, ressaltando que essa atividade proposta
possibilita verificar de forma pratica que dois objetos com a mesma temperatura podem
possuir quantidades diferentes de calor. Se preferir, poderd organizar sua turma em grupos e
desafia-los a elaborar o experimento sobre a Diferenga entre Temperatura e Calor.

Para que os(as) alunos(as) realizarem os experimentos propostos, sugerimos a leitura
com atencdo das informacgdes sobre a temdtica . Por meio da sua orientacdo e combinados
com sua turma ,organize os(as) alunos(as) em grupos, combinando que cada aluno(a) trard

para a montagem do experimento a ser realizado no dia previamente programado por vocé.
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DIFERENCA ENTRE TEMPERATURA E CALOR

Introdugdo: No dia-a-dia estamos constantemente entrando em contato com objetos ou
ambientes onde podemos ter a sensacdo de quente ou frio, percebendo diferentes
temperaturas. E é comum usarmos as palavras calor e temperatura sem deixar claro a
diferencga existente entre as duas. Algumas expressdes podem até apresentar as palavras com
seus conceitos trocados, como no caso da expressao "como esta calor hoje!" onde se usa a
palavra calor para expressar a temperatura do ambiente. A partir disso se deduz que as
sensacOes de quente e frio que temos também ndo sdao sensacdes de calor e sim de

temperatura.

EXPERIMENTO: CALOR X TEMPERATURA

Objetivo : Introduzir os conceitos de calor e temperatura, mostrando a diferenga entre ambos.

Materiais necessarios para o experimento
2 recipientes - Podem ser garrafas de plastico de 2 litros usadas para engarrafar refrigerante;
1 copo de tamanho médio ;
3 copos de dgua;
8 cubos de gelo;
1 colher de sopa ;
1 tesoura.
Procedimento do Experimento : A ideia é colocar a mesma quantidade de gelo em 2

recipientes com quantidades diferentes de d4gua na mesma temperatura; chamamos de A o

recipiente com mais agua e de B aquele com menos agua.

Montagem do experimento
e Corte duas garrafas de refrigerante em uma altura acima do meio.

= =
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® Coloque um copo de dgua em um recipiente e dois copos de dgua no outro.

e Coloque quatro cubos de gelo dentro de cada recipiente.
e Espere cerca de dois minutos e retire com a colher o gelo que ainda sobrar.

e Coloque uma mado dentro de cada recipiente.

Comentarios:

e Se trocarmos as maos de vasilha constantemente, sentiremos melhor a diferenca de
temperatura entre ambas.

Ap0s a realizacdo do experimento , peca aos alunos(as) que respondam os seguintes

questionamentos :

1) Apos algum tempo, o que podera ser observado nos recipientes A e B em relagdo a

temperatura?

Apds algum tempo, o recipiente B terd atingido uma temperatura menor do que a do

recipiente A.

2) Supondo que o gelo absorve a mesma quantidade de calor nos dois recipientes, deduz-se
gue a agua do recipiente B perde a mesma quantidade de calor que a agua do recipiente A.

Sendo assim, explique o fato da temperatura ser menor no recipiente B.

Como a quantidade de agua do recipiente B é menor, tem-se ali um nimero menor de
moléculas de dgua. Isto explica o fato da temperatura ser menor: individualmente, cada
molécula ficou com menos calor, ou seja, ficou menos agitada. E isto é coerente com o

conceito de temperatura: ela mede apenas o estado de agitacdo de cada molécula.
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Professor(a), agora é o momento de verificar se ainda restaram dudvidas na turma e
entdo inserir as informacdes concluindo com a leitura do texto e realizando a atividade

proposta que se pede.

CALOR E TEMPERATURA

A temperatura é uma grandeza fisica que informa o quanto um objeto esta frio ou quente, ou
seja, quanto maior a temperatura, mais quente esta o objeto. Considerando que a matéria e
formada por moléculas, que diferem umas das outras pelos atomos que as constituem. A
temperatura é, entdo, a grandeza que reflete em média o movimento aleatério das moléculas
gue formam um corpo qualquer. Quanto mais “agitadas” estdo as moléculas e os atomos de
uma substancia, maior é a sua temperatura. Cada substancia e formada por moléculas
diferentes, que por sua vez sao constituidas por diferentes atomos que as caracterizam. Essas
moléculas ndo ficam paradas, elas se movimentam continuamente, de forma desordenada,
sempre interagindo ou colidindo quando estao muito préoximas umas das outras. Portanto, a
temperatura de um objeto ou meio é a medida de o quanto estdo agitados seus atomos e
moléculas, enquanto que calor, ou energia térmica, é a quantidade de energia envolvida nessa
agitacdo molecular, logo, calor é a energia térmica em movimento, passando de um corpo
para o outro. Para entender melhor, fagamos uma analogia com duas piscinas, onde
relacionamos o volume de dgua com calor e o nivel da dgua nas piscinas relacionamos a
temperatura. Duas piscinas de mesma profundidade e de tamanho diferentes podem ter o
mesmo nivel de dgua. Porém, obrigatoriamente, terdo volumes diferentes de dgua. Podemos
concluir que dois objetos com a mesma temperatura podem possuir quantidades diferentes

de calor.
Representagdo das moléculas nos diferentes estados da matéria

r .

Temperatura baixa temperatura média temperatura alta

Figura 1 - Elaborado Especialmente para o SGo Paulo Faz Escola por Telma Ravagnani
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Yasmin estava esquentando a dgua para fazer fazer cha. Quando a dgua ferveu, ela
desligou o fogdo, logo em seguida despejou a agua numa caneca. Apos 4 (quatro) minutos, foi

pegar a caneca e verificou que a mesma continuava quente .

a) Relacione uma frase do texto que se refere a temperatura da agua, justificando a sua

resposta .

R: “Quando a agua ferveu”. Ao nivel do mar, a agua entra em ebulicdo na temperatura de
100 2 C, desse modo , é possivel inferir a temperatura aproximada da agua se ela esta

fervendo .
b) Qual frase do texto relaciona -se com o conceito de calor ? Explique .

R : “despejou a agua numa caneca, apos 4 ( quatro ) minutos, foi pegar a caneca e verificou
gue a mesma continuava quente” ou “ Quando a agua ferveu” . O calor é o fluxo de energia
térmica de um corpo a outro , as mudancas de temperatura dos materiais estdo relacionados

ao conceiro de calor .

Praticas Experimentais

Professor(a), esta atividade visa iniciar o estudo das propriedades térmicas dos
materiais. Essa propriedade permite classificar os diferentes materiais de acordo com a
guantidade de calor, implica a compreensao de que materiais diferentes sao constituidos de
moléculas diferentes, possibilitando assim trabalhar outras propriedades termicas dos

materiais, por exemplo, a condutibilidade.

Para que os(as) alunos(as) realizem os experimentos propostos , sugerimos a leitura
com atencdo das informacgdes sobre a tematica . Por meio da sua orientacdo e combinados
com sua turma ,organize-os em grupos, combinando o que cada aluno(a) trard para a

montagem do experimento a ser realizado no dia previamente programado.
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FORMAS DE PROPAGAGAO DE CALOR

Vimos que o calor é a energia térmica em movimento que se propaga espontaneamente de
locais de maior temperatura para outros de menor temperatura. A transferéncia de calor pode
se dar de trés maneiras: conducdo, conveccdo e radiacdo.Se vocé ja entendeu o conceito de
temperatura como agitacdo das moléculas e dos dtomos que constituem uma substancia,
poderd compreender que, quando um corpo “recebe calor” por diferenca de temperatura, a
energia cinética de suas moléculas e de seus atomos aumenta, elevando, consequentemente,
sua temperatura. No sentido oposto, um corpo, ao “ceder calor”, perde energia, reduzindo a
energia de movimento das moléculas, o que diminui sua temperatura. Ou seja, nos processos
de troca de calor, os sistemas mais quentes (maior temperatura) cedem energia (calor) aos
mais frios (menor temperatura), de forma que o grau de aguecimento de um objeto e
caracterizado quantitativamente por sua temperatura. Assim, o calor deve ser compreendido
como uma forma de transferéncia de energia entre sistemas por conta das diferencas de
temperatura. Para tornar mais clara a diferenca entre calor e temperatura, imagine o que
ocorre ao colocarmos gelo em uma bebida quente. Por estar a uma temperatura maior, a
bebida quente cede calor para o gelo, de modo que, enquanto sua temperatura diminui, a do
gelo aumenta. Isso ocorre até que haja equilibrio entre suas temperaturas. Podemos perceber
entdo que ndo é o frio que sai do gelo! Pelo fato de estar a uma temperatura mais baixa que
a da bebida, o gelo recebe calor desse liquido, que resfria! Assim, no inverno, ao estar diante
de uma corrente de ar, fisicamente ndo poderiamos dizer: Nossa, esta entrando um frio
danado aqui! Na verdade, é o nosso corpo que, por apresentar uma temperatura mais elevada

gue a do ambiente, cede calor ao ar, diminuindo nossa temperatura.

Elaborado especialmente para o SGo Paulo faz escola.

Atividade expeirmental:

Nesta atividade, sua turma compreendera alguns processos de troca térmica que
ocorrem cotidianamente. S3o experimentos faceis de serem realizados e que possibilitardao

entender inUmeros eventos que ocorrem no dia a dia.

Sugerimos que vocé, professor(a), manusei os objetos pontiagudos ou cortantes e a vela

acesa.
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Experimento 1: “Conduc¢do”

Materiais:

* Velas
e Um pedaco de arame de aproximadamente 30 cm

¢ Alicate

Procedimentos :

1. Corte uma vela em pequenos pedagos. Acenda outra e use a parafina derretida como uma

“cola” para fixar os pedacinhos de vela no arame em intervalos regulares.

2. Segure uma das extremidades do arame com um alicate e coloque a chama da vela na outra
extremidade. Mantenha a vela aquecendo o arame por algum tempo e observe o que

acontece.
Oriente os(as) estudantes(as) a responderem os seguintes questionamentos :

1. Antes de realizar o experimento, formule hipdteses a respeito do que acontecera com os

pedacos de vela sobre o arame.
2. Use argumentos para sustentar sua hipotese.
3. O que aconteceu com a parafina? Sua hipétese foi confirmada? Explique.

4. Tente relacionar o que aconteceu nesse experimento com outras situagoes do seu dia a

dia.

Experimento 2: “Convec¢ao”

Materiais:
* Velas
e Linha

* Folha de papel
e Tesoura

e Suporte com cercade 1,20 m
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Procedimentos :

1. Desenhe na folha uma espiral que utilize a maior parte do papel.

2. Corte-a de modo a formar uma espécie de “cobra”.

3. Amarre a linha no inicio da espiral e pendure-a a cerca de 50 cm do chdo, de forma
gue ela possa girar livremente.

4. Coloque a vela acesa sob seu “maébile”, mantendo uma distdncia segura para ndo

gueima-lo. Observe o que acontece.

Oriente os(as) estudantes(as) a responderem os seguintes questionamentos :

1. Antes de realizar o experimento, formule uma hipdtese sobre o que acontecera com a

espiral.

2. A espiral vai balangar e depois parar; ou ela vai virar par o lado tal; ou ainda, ela vai subir

como um baldo?
3. Use argumentos para sustentar sua hipotese.
4. O que aconteceu com a espiral? Sua hipétese foi confirmada? Explique.

5. Tente relacionar o que aconteceu nesse experimento com outras situa¢des do seu dia a

dia.
Experimento 3: “Irradiagdao”
Materiais:
e Velas

* Cartolina preta e cartolina branca
¢ Palitos de sorvete
e Massinha de modelar.

Procedimentos :
1. Acenda a vela e aproxime suas maos, sem tocar na chama. Observe o que acontece.
2. Em seguida, recorte dos pedagos de mesmo tamanho da cartolina preta e da cartolina

branca (10 cm x 10 cm).
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3. Cole os pedacos da cartolina nos palitos de sorvete e fixe cada um deles na massinha de
modelar, de modo que figuem em pé.
4. Coloque cada um deles de um lado da vela, a cerca de 5 cm de distancia. Espere 5 minutos

e sinta a temperatura de cada um.

Oriente os(as) estudantes(as) a responderem os seguintes questionamentos :

1. Antes de realizar o experimento, formule uma hipétese sobre o que acontecera com cada
pedaco da cartolina.

2. Por exemplo, a cartolina preta estard muito quente, a cartolina branca estara muito
guente, ou, ainda, ambas estardo quentes?

3. Use argumentos para sustentar sua hipdtese.

4. O que aconteceu? Sua hipotese foi confirmada? Explique.

5. Tente relacionar o que aconteceu nesse experimento com outras situacdes do seu dia a

dia.

Interpretacao dos textos — Condu¢ao, Conveccao e Irradiagao

Professor(a), os textos “Condugdo”, “Convec¢do” e “Irradiagdo” visam identificar
guais as fontes de calor nas casas e nos ambientes frequentados pelos(as) alunos(as). O
objetivo principal e fazer que percebam as diferencas entre os materiais que conduzem o calor
(metal das panelas) e os materiais que o isolam (como o cabo de madeira das panelas). Dessa
forma, cria-se o cendrio ideal para se discutir as diferentes formas de troca de calor. Disponha
os(as) alunos(as) em agrupamentos produtivos e oriente-os na leitura dos textos e realizacdo

das atividades propostas.

Equilibrio térmico no dia a dia

Professor(a), apresente as seguintes situacGes aos estudantes e solicite a eles que

proponham hipoteses para explicar-las:

e Ha dois copos sobre uma mesa. Em um deles ha leite quente, e no outro, suco gelado. O

gue acontecera com a temperatura de ambos os liquidos apds algum tempo?
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* Se deixarmos uma xicara com café quente a temperatura ambiente por um tempo sobre
uma mesa, o que acontecera com o café da xicara? Explique.

Apds a exposicdo das situagdes acima e discussdes sobre as hipdteses apontadas por

eles, apresente o conceito de equilibrio térmico e entdo retome as situagdes apresentadas e

peca a eles que expliquem o que ocorreu com o leite quente, o suco gelado e a xicara com

café a luz do conceito de equilibrio térmico.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3 - Equilibrio Termodinamico e a Vida na Terra

- Unidade Tematica : Matéria e Energia

- Habilidade ( EFO7CI04 ) — Identificar, analisar e avaliar o papel do equilibrio termodinamico
para a manuteng¢do da vida na Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras

situagdes cotidianas.

- Objeto de conhecimentos — Equilibrio Termodindmico e a vida na Terra .

Equilibrio Termodinamico e a vida na Terra

Professor(a), pretende-se com esta atividade identificar as caracteristicas ambientais
necessarias para que a vida ocorra por meio de modelos representativos, nos quais sejam
identificadas as condi¢cOes necessarias para a manutencdo da vida, incluindo o equilibrio
termodinamico.Sugerimos que inicie a aula propondo aos estudantes a leitura e a explicacdao

do texto Equilibrio Termodinamico e a vida na Terra:

Em seguida, proponha que respondam os questionamentos que se pede abaixo.
Oriente—os a utilizarem fontes de pesquisas confiaveis, caso achar necessidade para realizacdo
da atividade.

1- Por que se houver equilibrio termodindmico entre os seres vivos e o ambiente, ndo ocorre

a manutencgao de vida no Planeta Terra?

R: Para ocorrer a manutencdo da vida, é preciso ter um fluxo de energia, ou seja, ndo ter um

equilibrio termodinamico.
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2- Observe aimagem a seguir: Folhas das plantas + muro de pedras + ambiente. A temperatura
no muro de pedras encontrar-se a 302C, nas folhas das plantas estd em 232C e a temperatura
do ambiente é 202C. A partir destes dados, responda: Este é um sistema aberto ou fechado?

Justifique sua resposta.

https://pixabay.com/pt/photos/flores-natureza-muro-de-pedras-2225879/ acesso em 05.09.2019.

R: O sistema é aberto, as folhas das flores trocam energia com o ambiente, por meio da
energia solar absorve o gas carbonico e libera o gas oxigénio para o ambiente, ocorrendo o

fluxo de energia .
3- Qual é arelacdo entre o equilibrio termodindmico com o ciclo de vida de um ser vivo?

R: Para que ocorra a manutengao da vida , é fundamental que acontega um fluxo de energia

, entre o ser vivo e o ambiente , ou seja, ndo ter um equilibrio termodinamico .

4- Por meio de uma pesquisa, relacione o Efeito Estufa a possibilidade de vida como a
conhecemos no Planeta Terra. O que aconteceria ao Planeta Terra se ndo houvesse o
efeito estufa ?

R : O Efeito Estufa é um fendmeno natural e essencial para a existéncia na vida no Planeta

Terra . Sem o Efeito Estufa a temperatura média na superficie do Planeta seria muito mais

baixa (cerca de — 15 2C), dificultando ou impedindo a vida de muitos seres vivos .

Manutencao da vida da Terra — Temperatura Corporea
Professor(a), oriente sua turma que faca a leitura do texto “Regulagdo da Temperatura

Corpdrea” e responda as questdes propostas no Caderno do Aluno. Pretende—se com essa
atividade que os(as) alunos(as) analisem e avaliem o papel do equilibrio termodinamico para

a manutencdo da vida na Terra.
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Supercondutores e Eletricidade

Disponha os(as) alunos(as) em agrupamentos produtivos e oriente-os na leitura do
texto “Supercodutores e Eletricidade” e na realizagdao das atividades propostas no Caderno

do Aluno por meio de pesquisas em fontes confiaveis .
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Caderno do Professor - 82 ano — Volume 1 - Ciéncias -

Apresentacao

Professor(a), com o intuito de auxilid-lo(a) na elaboracdo e organizacdo de seus
planos de aula, no componente de Ciéncias, segue orientacdes com propostas de
estratégias, metodologias e referenciais diversos com objetivo de atender os principios do

Curriculo Paulista.

A fim de engajar os(as) estudantes no processo de aprendizagem de forma
participativa e corresponsavel, propde-se, que no inicio do ano letivo, vocé apresente os
objetivos e etapas que pretende desenvolver com as turmas durante o bimestre. Aproveite
para realizar uma sondagem dos conhecimentos que os(as) estudantes possuem sobre a
area de Ciéncias da Natureza e busque criar um momento de reflexdo sobre as novas

experiéncias e desafios, individuais e coletivos, diante desta nova etapa escolar.

E importante registrar as contribuicdes e os questionamentos, assim como justificar
sempre que ndo for possivel agregar uma proposta. Dessa forma, os(as) estudantes se
sentem respeitados(as), o que contribui, também, para a melhoria da relagdo professor(a)-

aluno(a).

Também é fundamental voltar sua atencdo aos processos avaliativos. E importante
realizar um paralelo entre as atividades diagndsticas dos conhecimentos prévios dos(as)
estudantes e o registro das observacdes e consideracdes sobre o desenvolvimento das
etapas realizadas e propostas, seja dentro de uma Unica situacao de aprendizagem, ou para
analisar os avancos no bimestre, semestre ou ano letivo. Esse momento deverd fornecer
informacdes sobre a aprendizagem de conteludos especificos e gerais e sobre o
desenvolvimento de habilidades. Esta acdo pode nortear a escolha de estratégias e
atividades a serem aplicadas no percurso de ensino e aprendizagem e na recuperacao

continua ou intensiva, se necessario.

Lembre-se que a avaliacdo processual aqui é entendida como parte do processo de

aprendizagem. Nesse sentido, sugerimos que vocé, professor(a), comente e converse com
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os(as) alunos(as) sobre a importancia de reconhecer como estdo aprendendo, e adquirindo
informacdes e conhecimento, preocupando-se com seu préprio aprendizado, ou seja, que
reflitam sobre a prépria autoavaliacdo e percebam com maior clareza o quanto ja sabem e

0 quanto ainda precisam aprender.

UNIDADE TEMATICA: MATERIA E ENERGIA
Como sensibilizagdo e introdugdo a temdtica “Matéria e energia” sugerimos a
utilizacdo do video “No light”*, que destaca o uso da eletricidade e de equipamentos

eletroeletrénicos no nosso cotidiano.

entre outras.

“No light” é um curta-metragem de animagdo que retrata as dificuldades de um dia sem
eletricidade, bem como a nossa dependéncia de equipamentos eletroeletronicos
cotidianamente. O personagem inicia seu dia com momentos de queda de energia elétrica, que

afetam suas necessidades basicas de comunicacdo, abastecimento de agua, entretenimento,

Antes de iniciar o video, comente sobre o titulo, explorando seu significado (“Sem
luz”), levantando as expectativas dos estudantes. Em seguida, apresente as questdes a
seguir, para que durante a exibicdo do video, os(as) estudantes se atentem para as
seguintes situacgoes:

Que tipos de energia aparecem no video?
Quais aparelhos dependem do uso de energia?
Qual a relagdo do personagem com a utilizagdo dos aparelhos?
Algum aparelho que apareceu no video pode ser substituido por outro, que utilize outro
tipo de energia?

Vocé se identifica com alguma situagéo apresentada no video, em que a falta de energia

elétrica causou algum prejuizo ou desconforto?

1 QURIEN ANIMATION. No light. 2011. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?time continue=437&v=2KLNiMXrYMO >. Acesso em: 27dez2018
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Ap0s a exibicdo do video, faca uma roda de didlogo e discuta com os(as) estudantes

sobre as observagdes que fizeram e as ideias principais.

Ndo se preocupe no primeiro momento com os erros e acertos dos(as) alunos(as),
registre as ideias equivocadas que deverdo ser retomadas durante o desenvolvimento das
atividades, a medida que a turma for construindo o conhecimento, e ao final do bimestre,
levando cada estudante a perceber o quanto aprendeu no decorrer do percurso. Sua
mediacdo para que os estudantes também anotem seus equivocos conceituais iniciais, se

faz necessario .

Os dados analisados nesta atividade, serdo retomadas no desenvolvimento das

SituagOes de Aprendizagem sugeridas durante o decorrer do bimestre.

SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM 1: FONTES, TIPOS DE ENERGIA E IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS”

- Unidade Tematica: Matéria e Energia

- Habilidades:

EFO08CIO06B: Identificar e analisar semelhancas e diferencas entre as diversas modalidades
de energia (mecanica, térmica, sonora, elétrica, edlica, solar, luminosa, nuclear, etc.), bem
como os seus respectivos impactos socioambientais.

EF08CIO1: Identificar e classificar diferentes fontes, renovaveis e ndo renovaveis, e
comparar como a energia é utilizada em residéncias, comunidades ou cidades em relacdo
aos principios da sustentabilidade.

- Objetos de conhecimento: Fontes e tipos de energia; Transformacdo de energia.

Atividade 1: A energia em nosso dia a dia?

Realize um levantamento com sua turma das maquinas, equipamentos e aparelhos

gue fazem parte do nosso dia-a-dia. A partir dele, peca aos estudantes que organizem os

2 Adaptada de CENPEC — Centro de Pesquisa para Educagdo e Cultura. Ensinar e Aprender:
Ciéncias. Sdo Paulo: CENPEC, 1998, Vol. 1, p.46.
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elementos apontados, de acordo com sua finalidade e com o tipo/modalidade de energia
que utilizam. E importante que eles(as) percebam que “para que um equipamento qualquer

desempenhe a fungao para a qual foi projetado, é imprescindivel alguma fonte de energia”.

Para isso, vocé pode langar alguns questionamentos, como:
“Quais as mdquinas/equipamentos/aparelhos fazem parte do nosso dia-a-dia,
facilitando a nossa vida?”

“O que é preciso para que eles funcionem?”

Professor(a), conduza a atividade de modo coletivo, procurando destacar o quanto
esses aparelhos, equipamentos e maquinas sdo Uteis e necessarios as atividades humanas
nos dias de hoje. Esteja atento(a) para que as diferentes finalidades sejam exploradas, tais
como comunicac¢do, transporte, iluminagdo, aquecimento, manipulacdo e preparo de

alimentos e outros materiais, bem como os diferentes tipos (ou modalidades) de energia.

Para aprofundar os conhecimentos, apresente a proposta de atividade a seguir.

Atividade 2: As diferentes modalidades (ou tipos) de energia

Organize os(as) estudantes em grupos e determine para cada equipe a investigacdo
de uma das seguintes modalidades (tipos) de energia: mecanica, térmica, elétrica, quimica

e nuclear.

Forma de energia:

Descricao:

Vantagens:

Desvantagens:

Aplicagoes:

Impactos ambientais associados:
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Informagbes complementares:

Fontes de pesquisa:

Alunos(as) pesquisadores(as):
Professores(as) Orientadores(as):

Para isso, os(as) alunos(as) deverdo apresentar os informacdes pesquisadas por

meio de “Fichas”, como por exemplo no modelo a seguir:

Importante! Ao orientar os(as) estudantes para a pesquisa, aproveite para combinar com
eles como sera feita a socializacdo das mesmas. No momento das socializacdo, procure
explorar as semelhangas e as diferengcas entre os tipos/modalidades de energia
pesquisadas. Apos a avaliacdo e correcBes das informacdes da pesquisa, oriente os(as)
estudantes a buscarem parceria com os professores de Lingua Portuguesa e Arte, para
aprimorar o formato da “Ficha Técnica”. Essas fichas poderdo ser organizadas em
caixas/pastas e fazer parte do acervo da Sala de Leitura e/ou Biblioteca da escola.
Importante incluir na ficha, a fonte dos conteddos pesquisados, a identificacdo dos(as)

alunos(as) pesquisadores e dos(as) professores(as) orientadores(as).

Atividade 3: Mas afinal, de onde vem a ENERGIA que faz funcionar aparelhos,

equipamentos, maquinas e sistemas?

Para iniciar as discussGes, propomos a utilizacdo de videos e/ou textos que

contemplem estes conceitos.
a) Uso de videos

Sugerimos, por exemplo, o video “Fontes de energia renovdveis e ndo renovdveis”?, que
por meio da apresentacdo de uma paisagem ilustrativa (apenas representativa), classifica
fontes de energia renovavel e ndo renovavel. Na apresentacdo de cada fonte de energia,

intercala imagens fotograficas, detalhando parte do processo de sua producao, ou seja, no

3 LEITE, Leandro et.al. Fontes de energia renovdveis e néo renovdveis.2011. Disponivel
em: <www.youtube.com/watch?v=nWj57Kf3sEo> Acesso em: 17 set. 2019.
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seu ambiente natural.

Oriente os(as) estudantes para que durante a observacdao do video, anotem quais sdo as
fontes de energias renovaveis e ndo renovaveis, destacando também: caracteristicas do
local onde sdo encontradas tais fontes de energia e quais sdo os equipamentos e/ou
matérias primas parte do processo dessa producdo, evidenciados nas fotografias. Por

exemplo: Energia Hidrica, obtida pelo curso de dgua, aproveitada por um desnivel ou queda

agua, identificada como “Usina Hidrelétrica”; Energia Solar, obtida pela energia do Sol,

utiliza-se de placas solares que transformam energia luminosa em elétrica, etc
b) Uso de Textos:

Sugerimos, por exemplo o texto “Energia limpa”? disponivel no site da revista “Ciéncia Hoje
das Criangas”, que também apresenta boas reflexdes a respeito do tema. Ressaltamos que,
para trabalhar com textos, é fundamental langar mdo das estratégias de leitura —
procedimentos utilizados antes, durante e depois da leitura, tanto para motivar quanto para

garantir a compreensao do texto e dos conceitos envolvidos.

Sistematizacdo e Socializagdo de Videos e/ou textos:

Seja para a apresentacdo dos dados obtidos por meio da analise de videos como na
interpretacdo de textos, organize a sua turma para que socialize os principais tipos de fontes
de energia renovavel ou ndo, como também os itens indicados por vocé, de acordo com as

informacdes observadas no contetdo dos recursos didaticos que utilizou.

Em sua mediacdo, procure explorar os conhecimentos prévios que os(as) alunos(as)
possuem sobre vantagens e desvantagens de cada fonte, bem como as causas e
consequéncias de impactos ambientais na “utilizacdo/exploragdo” das mesmas. Diante dos
dados coletados, encaminhe o aprofundamento do assunto tratado, orientando-os para a

elaboracao de uma pesquisa investigativa, culminando na apresentacdo de um “Seminario”.

Atividade 4: Planejando Seminarios com produtos Educomunicativos

4CIENCIAS HOJE DAS CRIANCAS. Energia Limpa. 2011. Disponivel em: <
http://chc.org.br/energia-limpa/ >. Acesso em: 17 set. 2019.
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Elaboracao de pesquisa investigativa e Seminario

Oriente e determine os itens que devem estar presente na apresentacdo deste
seminario, as informacgdes que irdo fazer parte do aprofundamento do contelddo que irdo
apresentar, oriente que a comunicagao deve ser fundamentada por meio de uma pesquisa
investigativa, com identificacdo das fontes consultadas, seja ela realizada por meio de
livros didaticos, jornais e/ou pdginas na internet, caso entrevistam pessoas, citar sua

ocupacao, formacdo ou instituicdo que representa na sociedade.

Para que as habilidades sejam contempladas, inclua entre os itens fundamentais do
seminario, aspectos especificos sobre como a fonte de energia pesquisada impacta suas
residéncias, comunidades ou cidades, e se as formas de uso e consumo estdo em acordo
com os principios de sustentabilidade.

Itens importantes que devem conter no semindrio:

a) ldentificar e classificar as fontes de energia em renovavel e ndo renovavel,
exemplificando;

b) Quais sdo os equipamentos que fazem parte da sua producao;

c) O que é “energia limpa”;

d) Se a exploragdo dessa energia causa impacto socioambiental na regido de sua
producao;

e) Quais os avancos da Ciéncia e Tecnologia sobre a producdo e utilizagao de tal energia;

Considerando as possibilidades de sua escola, vocé podera utilizar diversas estratégias,
como por exemplo: apresentacdo em Power point, elaboracdo de um video, construcdo de
um painel etc. Vocé poderd utilizar também mais de um produto para enriquecer o
seminario. Lembrem-se de verificar se os grupos abordaram todos os itens previstos e
incluiram os aspectos das observagdes do trabalho colaborativo entre os membros da

equipe, como os desenvolvidos a partir dos novos conhecimentos adquiridos.

Professor(a), apds a apresentacdo dos grupos, é importante chamar atencdo dos
estudantes para realizar uma analise critica do que estudaram e entdo, realizar uma
comparagao de como a energia é utilizada em suas residéncias, comunidade ou cidades em
relacdo a sustentabilidade. Caso tenha utilizado o video inicial “No light” promova uma

reflexdo sobre as formas de uso dos aparelhos eletrénicos atuais. O mesmo com a leitura
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do texto “Energia limpa”.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2: CIRCUITOS ELETRICOS E A DISTRIBUICAO
DE ENERGIA ELETRICA

- Unidade Tematica: Matéria e Energia

- Habilidades:

EF08CI02: Planejar e construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e lampada ou outros
dispositivos e compara-los aos circuitos elétricos residenciais.

EFO8CIO6A: Identificar e explicar o percurso da eletricidade desde a sua producdo, nas usinas
geradoras termelétricas, hidrelétricas, edlicas e outras, até sua cidade, comunidade, casa ou
escola.

- Objetos de conhecimento: Transformacado de energia, Circuitos Elétricos; Distribuicdo de

energia elétrica.

Nesta situacdo de aprendizagem iremos conhecer as diferentes formas de geracdo e
transformacgao da energia. Em nossos estudos vamos dar énfase a energia elétrica, foco aos
processos de sua geracao, transformacdo, conducdo e ao seu uso no nosso dia-a-dia e na

sociedade de modo geral.

Como a energia elétrica chega até nossas casas

Sugerimos aqui, no intuito de diversificar as atividades de investigagdao dos
conhecimentos prévios e/ou de informacdes iniciais dos estudantes sobre essa tematica, as

seguintes estratégias de pesquisa:

a) por meio de consulta a Biblioteca/Sala de Leitura ou sites de pesquisa na Sala de

Informatica;
b) na anadlise de videos, para obter dados das seguintes questdes:
De onde vem a energia elétrica?

Como ela chega até nossas casas?
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Para tanto, vocé deve orientar a elaboracdo de um roteiro onde conste, além dos
qguestionamentos e/ou aspectos a serem pesquisados, as fontes de consulta. Considere as
diversas possibilidades para o planejamento desta atividade, tanto em termos de
organizacdo dos(as) alunos(as), seja ela individual, em duplas ou em pequenos grupos,
como na distribuicdo dos assuntos, em conformidade com os objetivos que pretende
abordar.

A série “De onde vem?”, da TV Escola, possui um episddio que pode auxiliar esta

atividade de maneira muito satisfatdria: “De onde vem a energia elétrica?”>.

Sistematizacdo e Socializagdo de Videos e/ou textos:

Seja para a apresentacdo dos dados obtidos por meio da analise de videos como na
interpretagao da pesquisa na biblioteca, ou em sites, organize a sua turma para que socialize
os dados obtidos nos conteldos dos recursos didaticos utilizados. Sua mediagcdo e
sistematizacdo sera fundamental para que os(as) estudantes registrem nos seus cadernos

de estudos as consideragGes obtidas com suas intervencgoes.

Energia Elétrica x Eletricidade x Corrente Elétrica

Para iniciar nossos estudos sobre os processos que envolvem a Energia Elétrica, iremos
conhecer as diversas formas de geracdo e transformacdo dessa energia. Um conceito
importante para este estudo é compreender os conceitos basicos da eletricidade e das
correntes elétricas. No Ensino Médio os conteldos serdao abordados com maior
aprofundamento, no ambito do estudo da Fisica, onde serdo desenvolvidos conceitos que

envolvem a eletrostatica, eletrodindmica e o eletromagnetismo.

Transformacgoes e Conservacgoes de Energia Elétrica

Os diversos equipamentos eletroeletronico funcionam de acordo com a transformacao
gue realizam da energia elétrica recebida.

Solicite aos estudantes que realizem uma consulta em dicionadrios, livros didaticos ou

sites de pesquisa sobre as definicbes que conceituam os seguintes termos a seguir, no

5 BRASIL. Ministério da Educagdo. TV Escola. De onde vem a energia elétrica? 2002.
Disponivel em: < https://api.tvescola.org.br/tve/video/de-onde-vem-de-onde-vem-a-
energia-eletrica >. Acesso em: 17 set. 2019.
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contexto da Energia Elétrica. O objetivo da pesquisa sera buscar definicdes basicas, de
forma simplificada, pois muitos conceitos serdo aprofundados no decorrer de nossas
atividades e também em estudos no Ensino Médio.

Oriente a pesquisa, na forma de um Glossario, sobre os seguintes termos:

Gerador

Resistor

Condutores elétricos
Corrente elétrica
Interruptor

Circuitos elétricos

ouhkwnNpeE

A partir dos dados coletados na pesquisa, realize a corre¢do para que os(as) estudantes

possam prosseguir a atividade, por meio de experimentos investigativos.

Vamos acender uma lampada?®

Professor(a) para a realizagdo dos experimentos investigativos, serd importante
estabelecer antecipadamente com os(as) estudantes, quais serdo as regras de organizagao
para o desenvolvimento das etapas no desenvolvimento das etapas das atividades praticas
gue executarao.

Explicite sobre os cuidados com o manuseio dos materiais que serdo utilizados, e sobre
a importancia do registro em todos os procedimentos realizados, seja referente aos
esquemas, aos dados e resultados obtidos. Realize um planejamento onde todos os(as)
alunos(as) possam acompanhar e participar da atividade. O ideal é que a atividade seja

realizada por diferentes grupos de alunos.

Para execucdao do desafio: Como acender uma ldmpada? providencie os seguintes
materiais a seguir:
1. Dois fios finos flexivel de 20 cm cada, com as extremidades descascadas;
2. Uma pilha de 1,5 volts;

3. Uma ldmpada de lanterna.

Afinalidade do experimento é que a partir da tentativa e erro, os(as) estudantes utilizem

6 Adaptado do Portal MEC. Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=22284
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todos os materiais fornecidos e investiguem em que organizacdao devem estar conectados

cada um dos materiais fornecido para que a lampada acenda.

Antes de ir a pratica, solicite que dialoguem, que facam esquemas de diferentes formas
na qual imaginam que funcionara o sistema que acendera a lampada. Importante que

desenhe os esquemas, registrando sua(s) hipdteses. S6 entdo, poderdo iniciar os testes.

BS: Para que todos(as) participem da pratica, sugira que cada aluno(a) se responsabilize a
segurar um dos materiais. Normalmente ndao conseguem acender a lampada
instantaneamente, pois pensam que ndo sao necessarios os dois polos da pilha, outros

pensam que os fios que saem da pilha podem ficar juntos.

Solicite que os(as) estudantes registrem os procedimentos no modelo de relatério do

Caderno do Aluno:

Figura A Figura B Figura C  Figura D

Gabarito:
e Acendera a lampada o esquema da Figura A

e Figuras B,C e D poderdo ser as possiveis hipdteses, porém esses esquemas nao
acendem a lampada.

Oriente os estudantes a resgatar as informagdes que adquiriram na pesquisa para a
elaboragdo do Glossario (atividade anterior). A sguir, peca que observem os materiais

utilizados no experimento e respondam as seguintes questdes:

1. Na montagem quem é o gerador?
2. Na montagem do circuito quem é o resistor?
3. Na montagem do circuito quem sao os condutores?
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Professor(a) mostre aos estudantes que o circuito montado é um circuito simples. Num

circuito simples ha um gerador (pilha), fios condutores e uma lampada (resistor).

Para conhecer melhor um circuito simples e como é sua representacdao esquematica,
apresente uma figura ilustrativa para identificar no circuito cada elemento e representa-

lo simbolicamente.

Fio condutor Gerador ( : } Voltimetro — : —
—{— 11—

Resisténcia NeRA Lampada (Ei) Campainha ﬂ

Redstato A Interruptor . Motor —| : —

Pilha ou gerador —{ I— Amperimetro 4®7

lampada acesa

chave fechada
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chave aberta
(nao ha corvente)

Nesses dois esquemas, foi inserido um interruptor. Se for possivel construir circuitos

com uso de interruptores, explique sua funcdo de abrir ou fechar a corrente elétrica.

Vocé sabia que o Corpo Humano também é um condutor de eletricidade?

Uma caracteristica da energia elétrica, é que na producdo da corrente elétrica, a
eletricidade produzida em sua forma natural é invisivel, inodora e ndo faz barulho. A energia
elétrica so pode ser percebida quando ela se manifesta no momentos de sua transformacao
para luz, som, calor ou movimento, e por esse mesmo motivo ela se torna extremamente
perigosa, pois se uma quantidade de energia elétrica percorre nosso organismo ela pode
ser letal ou causar grandes estragos ao nosso corpo. Por esse mesmo motivo antes de

manipular energia elétrica tenha certeza do que esta fazendo.

Professor(a), para a organizacdo do seu plano de aula ou atividade sobre circuitos
elétricos, recomendamos o acesso a pagina “Instrumentacao para o Ensino de Ciéncias”, da
Universidade de Sdo Paulo (USP), que traz uma série de atividades interessantes e muito
adequadas para a aprendizagem significativa em Ciéncias, como por exemplo, a atividade

“Circuito Elétrico”’”. O Portal do Professor® também apresenta sugestdes muito

7 PEPATO, Almir Rogério et.al. Instrumentagdo para o ensino de Ciéncias. Circuito Elétrico. Disponivel em:
< http://www.ib.usp.br/iec/conteudo/fisica/circuito-eletrico/ >. Acesso em: 17 set. 2019.
8 BRASIL. Ministério da Educagdo. MEC. Portal do Professor. Disponivel em: <
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interessantes. Recomendamos ainda a pagina Ciéncia Viva®.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3: TRANSFORMACOES DA ENERGIA NOS
EQUIPAMENTOS, MAQUINAS E APARELHOS E O USO CONSCIENTE DA
ENERGIA ELETRICA

- Unidade Temadtica: Matéria e Energia

- Habilidades:

EF08CI03: Classificar equipamentos elétricos residenciais, tais como chuveiro, ferro,
lampadas, TV, radio, geladeira e outros, de acordo com o tipo de transformacdo de
energia (elétrica para as energias térmica, luminosa, sonora e mecanica).

EF08CI18*: Investigar o processo de produgdo e o consumo de equipamentos eletrénicos
e argumentar com criticidade sobre o impacto na saude individual e coletiva das pessoas,
propondo modos de consumo mais sustentaveis.

- Objetos de conhecimento: Fontes e tipos de energia; transformacdo de energia; uso

consciente de energia elétrica

Investigando as transformagdes de energial®

Para iniciar esta atividade, vocé pode retomar a primeira etapa da Situacdo de
Aprendizagem 1, em que os(as) alunos(as) realizaram um levantamento dos
aparelhos/equipamentos/maquinas de uso cotidiano de acordo com sua finalidade e tipo

de energia que utilizam.

Apresente (ou retome) os diferentes tipos (ou modalidades de energia) e apresente,

entdo, um novo questionamento:

“A transformagdo de uma forma de energia em outra é possivel?”

“Como podemos observar esta transformacgédo a partir dos equipamentos que utilizamos
em nosso dia-a-dia?”

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html >. Acesso em: 17 set. 2019.
9 CIENCIA VIVA. Circuitos Elétricos. Disponivel em: <
http://www.cienciaviva.pt/projectos/fibonacci/eletricidade/index.asp >. Acesso em: 17 set. 2019.
10 Adaptada de: CENPEC — Centro de Pesquisa para Educagio e Cultura. Ensinar e
Aprender: Ciéncias. Sdo Paulo: CENPEC, 1998, Vol. 1, p.47-48.
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A seguir, oriente a turma para o preenchimento do quadro do Caderno do Aluno,
chamando a atencdo dos(as) alunos(as) para o fato de que para cumprirem a funcdo a que

se destinam, transformam a energia que utilizam em outros tipos de energia.

Ao final, discuta coletivamente os resultados da atividade, explorando um importante
principio da Fisica: o Principio da Conservacdo de Energia: “A energia pode ser transformada

ou transferida, mas nunca criada ou destruida”.

Calculando o consumo de energia elétrica

Aprofundando um pouco mais o assunto, apresente novos questionamentos aos(as)

alunos(as):

Qual a principal fonte de energia utilizada pela maioria dos aparelhos que utilizamos em
nosso dia a dia?
Dos aparelhos eletrodomésticos que utilizamos, quais consomem mais energia elétrica?

E quais consomem menos?

Para desenvolver esta atividade, de forma a garantir o desenvolvimento da habilidade
aqui contemplada, utilize a estratégia que julgar mais conveniente, de acordo com as

caracteristicas de sua turma.

A Plataforma Curriculo +, da Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo,
disponibiliza um objeto digital muito interessante voltado a este tema, o “Simulador de

consumo de energia elétrica”.

Sistematizacao das aprendizagens do bimestre

Propbe-se que sejam retomadas as aprendizagens vivenciadas no bimestre, sendo
oportuno revisitar as expectativas levantadas no primeiro momento, onde foram
apresentadas as aprendizagens esperadas. Esta retomada pode ser conduzida a partir de
um didlogo com a turma, em torno da seguinte questdo: “O que aprendi neste bimestre?”

Nesta autoavaliacdo, sugerimos o retorno as discussoes iniciais e a verificacao, junto aos
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estudantes, de quais das habilidades inicialmente propostas foram desenvolvidas.
Identifique, também, se os assuntos/temas propostos por eles(as) foram contemplados

durante o percurso. Pode-se, ainda, discutir os resultados das atividades avaliativas finais.

Lembre-se de que os resultados dos avancos e das fragilidades detectadas devem servir

como subsidios para o planejamento das atividades de recuperacgao.

REFERENCIAS

ELETROPAULO. Uma Viagem Eletrizante: kit de midias paradidaticas. Sdo Paulo, 2004.

MANUAL DO MUNDO. Mini gerador edlico: transforme vento em energia elétrica!
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=VKFpploljps. Acesso em: 17 set.
2019.

REVISTA CIENCIA HOJE. A energia em nossas vidas. Disponivel em:
http://cienciahoje.org.br/coluna/a-energia-em-nossas-vidas/. Acesso em: 17 set. 2019.

REVISTA CIENCIA HOJE. Energia Essencial. Disponivel em:
http://cienciahoje.org.br/coluna/energia-essencial/. Acesso em: 17 set. 2019. (???)

SBPC — Instituto Ciéncia Hoje. Ciéncia Hoje na Escola: Eletricidade. Rio de Janeiro: Ciéncia
Hoje, 32 ed., vol. 12, 2006.

TV USP PIRACICABA. Casa eficiente. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=elLKiMysoc7c&index=8&list=PLfXk38BbOllpVccuYpW
YZ noYIdJv423WI. Acesso em: 17 set. 2019.

Secretaria de Desenvolvimento Economico, Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢do (SDECTI). EJA
Mundo do Trabalho. Energia. 2014. Disponivel em
http://www.ejamundodotrabalho.sp.gov.br/Conteudo.aspx?MaterialD=51&tipo=Videos.
Acesso em: 17 set. 2019.

Ciéncias 77




HOS a aaal

CURRICULO
PAULISTA Ouon

~w -
Y
BN
A
b 4
~ )
A\

DA NATUREZA

9° Ano ‘ ]
Caderno do e
Professor




Caderno do Professor - 92 ano — Volume 1 - Ciéncias

Apresentacao
Professor(a), com o intuito de auxilia-lo(a) na elaboracdo e organizacdo de seus planos de
aula, no componente de Ciéncias, segue orientagdes com propostas de estratégias, metodologias

e referenciais diversos com objetivo de atender os principios do Curriculo Paulista.

A fim de engajar os(as) estudantes no processo de aprendizagem de forma participativa e
corresponsavel, propde-se, que no inicio do ano letivo, vocé apresente os objetivos e etapas que
pretende desenvolver com as turmas durante o bimestre. Aproveite para realizar uma sondagem
dos conhecimentos que os(as) estudantes possuem sobre a drea de Ciéncias da Natureza e busque
criar um momento de reflexdo sobre as novas experiéncias e desafios, individuais e coletivos,

diante desta nova etapa escolar.

E importante registrar as contribui¢des e os questionamentos, assim como justificar sempre
gue ndo for possivel agregar uma proposta. Dessa forma, os(as) estudantes se sentem

respeitados(as), o que contribui, também, para a melhoria da relacdo professor(a)-aluno(a).

Também é fundamental voltar sua atengdo aos processos avaliativos. E importante realizar
um paralelo entre as atividades diagndsticas dos conhecimentos prévios dos(as) estudantes e o
registro das observagdes e consideragbes sobre o desenvolvimento das etapas realizadas e
propostas, seja dentro de uma Unica situacdo de aprendizagem, ou para analisar os avangos no
bimestre, semestre ou ano letivo. Esse momento deverd fornecer informacbes sobre a
aprendizagem de conteudos especificos e gerais e sobre o desenvolvimento de habilidades. Esta
acdo pode nortear a escolha de estratégias e atividades a serem aplicadas no percurso de ensino e

aprendizagem e na recuperacgdo continua ou intensiva, se necessario.

Lembre-se que a avaliacdo processual aqui é entendida como parte do processo de
aprendizagem. Nesse sentido, sugerimos que vocg, professor(a), comente e converse com os(as)
alunos(as) sobre a importancia de reconhecer como estdo aprendendo e adquirindo informacdes
e conhecimento, preocupando-se com seu proprio aprendizado, ou seja, que reflitam sobre a
propria autoavaliacdo e percebam com maior clareza o quanto ja sabem e o quanto ainda precisam

aprender.
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1 - ESTADOS FiSICOS DA MATERIA

- Unidade Tematica: Matéria e Energia

- Habilidades:
(EFO9CIO1) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria para explicar e represe
transformacgdes com base no modelo de constituicdo submicroscopica.

- Objetos de conhecimento: Estrutura da Matéria

Sensibilizacdao a tematica: Matéria e Energia
Como sensibilizacdo e introducdo a tematica, sugerimos a utilizacdo do video “O que é um
Atomo”L. Solicite aos(as) alunos(as) que, apds a exibicdo do video, discutam sobre as seguintes
questdes:
O que é dtomo?
Como o dtomo forma a matéria?

Como a agitagdo das particulas da matéria interfere nas mudangas de estado fisico?

O video “O que é um Atomo” é uma animac3o que possibilita uma reflexdo sobre a constituicdo
e os modelos atébmicos.

Ap0ds a exibicdo do video, faca uma roda de didlogo e discuta com os(as) alunos(as) sobre
as observagbes que fizeram e as ideias principais levantadas durante a apresentagdo. Como o video
apresenta conceitos que, provavelmente, serdo novos para os(as) estudantes, estimule a turma a
fazer perguntas e compartilhar com o grupo. E importante anotar as principais davidas em um

painel para retoma-las ao longo do bimestre.

N3o se preocupe com os erros e acertos dos(as) alunos(as), as ideias equivocadas devem
ser retomadas durante o desenvolvimento das atividades, a medida que a turma for construindo o
conhecimento, e ao final do bimestre, levando cada estudante a perceber o quanto aprendeu no
decorrer do percurso. Para isso, organize o grupo de modo que todos e todas possam explicitar

suas percepcdes e oriente que registrem em seus cadernos as discussdes e conclusdes realizadas

1 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v= XgUZ5Sul18&t=12s. Acesso: 11/09/2019.
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na roda de didlogo.

Olhando o modelo de atomo, vocé saberia dizer que estruturas compéem o nticleo?

E quais seriam as estruturas que giram em volta do nicleo?

Modelo Atomico de Rutherford
Obs.: Figue atento aos alunos(as) que apresentarem conhecimento sobre o assunto, eles

podem ajudar os demais no decorrer das atividades.

Observando as mudancas de estado fisico dos materiais

Buscando instigar a curiosidade investigativa do(as) aluno(as), utilize um recipiente com
liquido gelado, ou quente, ou ambos, deixe que observem os objetos e os incentive a descrever o

gue estao vendo.

O recipiente com liquido gelado condensa o ar atmosférico em sua volta fazendo com que
0 objeto comece a suar. E importante perguntar aos(as) alunos(as) o que estd acontecendo,
constituindo uma boa forma de agucar a curiosidade investigativa. Pergunte também se os

estudantes ja viram este fendmeno em outro lugar.

Copo com agua gelada. Acesso em 18/09/19. https://www.publicdomainpictures.net/en/view-
image.php?image=3869&picture=ice-water
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Ja o recipiente com liquido quente, apresentara o vapor d’agua caracterizando o processo

de evaporacao.

Copo com café. Acesso em 18/09/19. https://www.publicdomainpictures.net/pt/view-
image.php?image=222425&picture=chavena-de-cafe-quente

Deixe que respondam livremente e conduza as discussdes para a compreensao de que estes
fenbmenos acontecem de forma submicroscopica e estdo presentes em nosso dia a dia. Outra
alternativa é deixar que procurem as respostas utilizando a internet ou passando como atividade

de pesquisa.

Apds as discussdes iniciais sobre os estado fisico peg¢a para que os(as) estudantes
completem as atividades que se seguem:
Identificando os Estados Fisicos da Matéria

Para esta atividade é importante que oriente os(as) alunos(as) sobre a construc¢do da tabela.

Informe qual o fenbmeno é apresentado e explique o que esta acontecendo.

Estado Fisico Qual o fendbmeno apresentado? | Explique o fendmeno apresentad
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Estrutura da Matéria 2

Tabela e imagens produzidas por Arnaldo Santana.

Resumo Atividade tedrica e pratica para facilitar a compreensao dos
estados fisicos dos materiais.
Objetivos Os alunos deverdo ser capazes de compreender o que sdo

materiais, e que os materiais sdo formados por moléculas.

Organizagao da turma

Estudantes organizados em grupos.

Recursos

Materiais de trabalho: Bolinhas de isopor pequenas, vasilha
de plastico transparente.

Etapa 1: Entendendo os estados fisicos

Professor(a), prepare para a turma uma atividade para compreensado dos estados fisicos dos

materiais. Para esta atividade disponibilize ou peca aos(as) alunos(as) que tragam os seguintes

materiais:

Bolinhas de isopor pequenas

2 Adaptado de Instituto Ayrton Senna. Orientagdo para Planos de Aula — Ciéncias. Educagdo
Integral em Tempo Parcial para o Ensino Fundamental Anos Finais, 2018.
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Vasilha de plastico transparente

Procedimentos:

Coloque as bolinhas na vasilha, de forma organizada, ficando uma sobre a outra. Mostre a

turma e solicite que observem que elas estdo paradas e ocupando um pequeno espago na vasilha.

Depois, movimente levemente a vasilha e questione: o que aconteceu com as bolinhas?

Como estdo organizadas? Qual o espaco ocupado por elas na vasilha?

Agora movimente de forma mais acelerada e novamente pergunte sobre o que aconteceu,

qual a organizacdo e qual o espaco ocupado pelas bolinhas nesta situacdo.
Pergunte aos(as) alunos(as) o que perceberam desta atividade e estimule que emitam suas
opinides:
O que a organizac¢ao das bolinhas tem a ver com a sua movimentagao?

A movimentacgao influéncia no espaco ocupado por elas?

Esta situagao se relaciona com os materiais e seus estados fisicos?

Relacione as bolinhas as moléculas que formam os materiais. Entdao, quando as moléculas
estdo paradas, organizadas, qual deve ser o estado fisico do material? E quando estdo agitadas,

ocupando todo o recipiente onde estdo, qual o estado fisico?

Etapa 2: Representando os estados fisicos da matéria

Professor(a) peca aos estudantes para preencher o quadro abaixo identificando o estado

fisico da matéria e justificando os critérios que utilizou para cada substancia.

SUBSTANCIAS ESTADOS FiSICOS CRITERIOS

Areia

Gas Carbonico

Creme Dental

Suco
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Sorvete

Aprofundando Conhecimentos
Professor(a), apds as discussdes sobre as moléculas e os estados fisicos, pega que a turma
cite materiais do cotidiano que estdo em diferentes estados da matéria. De acordo com os
exemplos apresentados pela turma, discuta como é o processo de mudanga de estado fisico dos
materiais, nomeando estas transformacdes. Apds esta conversa solicite aos(as) alunos(as)

exemplos de mudancas de estado fisico.

Nota: E importante lembrar aos estudantes sobre outros estados fisicos da matéria, o
plasma e o condensado de Bosen-Einstein. Se julgar pertinente, incentive seus(suas) alunos(as) ao

aprofundamento dos estudos através de uma pesquisa.

Sistematizacao
Professor(a) realize com seus alunos(as) a leitura do mapa conceitual e em seguida oriente-
os a elaborar no caderno um texto, um dudio ou um video referente a interpretacdo e compreensao

do mapa.

SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 2 - ESTRUTURA DA MATERIA

- Unidade Tematica:

Matéria e Energia

- Habilidade:

(EFO9CI03) Identificar e descrever modelos referentes a estrutura da matéria, de modo a
conhecer a constituicdo do &tomo e composi¢cdo de moléculas simples e comparar estes modelos

a outros propostos ao longo da histdria das descobertas cientificas.

- Objetos de conhecimento: Estrutura da matéria

Professor(a), oriente os(as) alunos(as) a realizarem uma pesquisa, com a intencdo de
conhecer, compreender e comparar os modelos atdomicos. O trabalho pode ser realizado em grupo,

uma sugestdo é que cada grupo possa pesquisar um cientista e o modelo atémico correspondente.
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Ao final garanta a replicabilidade e socializagao da pesquisa na sala de aula.

Ao final converse com os(as) estudantes sobre as pesquisas relacionadas a estrutura da
matéria e sobre os modelos mais atuais para o atomo. Este € um bom momento para discutir com

a turma o desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 3 - TRANSFORMAGOES QUIMICAS

- Unidade Tematica: Matéria e Energia
- Habilidade:

(EFO9CI02) Identificar e comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformacgdes quimicas, estabelecendo a proporgdo entre as suas massas.

- Objetos de conhecimento: Aspectos quantitativos das transformacdes quimicas. Estrutura da

matéria.

Professor(a), provavelmente, nesta fase da educacdo basica os(as) alunos(as) ja
reconhecem os conceitos de massa e de transformagGes quimicas. Portanto, é importante que
antes do inicio das atividades vocé faca uma primeira sondagem relembrando o que os(as)

alunos(as) ja conhecem sobre o assunto.

Transformagao quimica na queima de um material

Professor(a), para iniciar a atividade e objetivando o incentivo a busca pela pesquisa,
sugerimos iniciar esta situacdo de aprendizagem com a queima de material comburente (fésforo,
|, algoddo)? lizagdo d debat b ta t d terial
papel, algoddo)’, e a realizagdo de um debate sobre o que estda acontecendo com o materia

durante a queima, com base nas seguintes questdes:

3 professor(a) escolha um local adequado para a realizacio das discussdes sobre as reagdes quimicas

que envolvem a combustao.
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O que vocé imagina que acontece microscopicamente com a matéria durante uma reagéo
quimica?
Como vocé explica o comportamento dos atomos durante uma reagdo quimica?

Os atomos mudam? Se perdem? Ha ganho de dtomos durante uma reag¢do?

Organize a aula de modo que os(as) estudantes possam ir construindo seu conhecimento a
partir do experimento e do debate e seguindo para a interpretacao de uma equagao quimica, de
uma representacdo da reacao quimica usando o modelo de esferas e, por fim, do enunciado da lei

da conservagao das massas.

“Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”

Lei das Proporg¢des Constantes

Passado as discussoes sobre a Lei de Lavoisier é hora de discutir a Lei das Proporgdes

Constantes, de Louis Proust.

Uma boa alternativa para iniciar os estudos sobre esta lei é utilizar como exemplo uma
receita de bolo comegando com as seguintes perguntas:
Vocés ja viram como se faz um bolo?

O que é preciso para fazer um bolo?

Os(as) estudantes provavelmente responderdo que para se fazer um bolo sdo necessarios
ingredientes como ovos, farinha e actcar. Neste momento vocé pode perguntar o que é preciso

para fazer dois bolos. Exemplo:

Para se fazer dois bolos é preciso aumentar as quantidades dos ingredientes na mesma
proporg¢ao, por exemplo:
Para 1 bolo sao necessarios 3 ovos, 3 xicaras de farinha e duas 2 de agtcar.
Para 2 bolos sdao necessarios 6 ovos, 6 xicaras de farinha e 4 xicaras de agucar.

Apds a apresentacdo do exemplo vocé pode lancar mdo da seguinte pergunta:

O que acontece se a quantidade de ingredientes ndo for respeitada?
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Analisando dados experimentais®

Incentive a participacdo dos(das) estudantes nesta atividade e oriente sua realizacdo,

retomando o que ja foi discutido até aqui e incentivando que eles expressem suas ideias.

Ao final, proponha aos(as) estudantes a producdo de um texto registrando o que
aprenderam com esta atividade. Se mostrarem dificuldades na elaboracdo deste texto pode

orientar a turma que fagam em duplas ou pequenos grupos.

Professor(a), durante a atividade os(as) estudantes podem questionar sobre como seria o
sistema aberto. Ndo deixe de apresentar as diferencas entre os dois sistemas e as conclusdes para
cada um deles. Esta é uma oportunidade para trabalhar com a turma uma pesquisa sobre o assunto

para ser discutida posteriormente.

SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM 4 - AS CORES DA LUZ

- Unidade Tematica: Matéria e Energia

- Habilidade:

(EFO9CI04) Planejar e executar experimentos que evidenciam que todas as cores de luz podem ser
formadas pela composicao das trés cores primarias da luz e que a cor de um objeto esta relacionada

também a cor da luz que o ilumina.

- Objetos de conhecimento: RadiacOes e suas aplicagcdes na saude.

Professor(a) para iniciar o trabalho com esta atividade solicite aos(as) alunos(as) que

respondam aos seguintes questionamentos:

Por que vemos diferentes cores?

Quais as condig¢bes necessdrias para a ocorréncia do arco-iris?

4 (Adaptado para o Curriculo Paulista 2020 de Plano de aula - Lei das Propor¢Ges Constantes (Lei de Proust).
Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/3463/lei-das-proporcoes-constantes-lei-de-proust. Acesso
em 18/09/19.).
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Em que situagoes cotidianas vocés ja observaram fatos semelhantes ao aco-iris?

Quais cores podem ser identificadas na formagdo do arco-iris?

Em seguida retna os(as) alunos(as) em grupo e proponha a atividade a seguir:

Percebendo as cores da luz

Esta atividade visa planejar e executar experimentos que evidenciam que todas as cores de
luz podem ser formadas pela composi¢ao das trés cores primdrias da luz e que a cor de um objeto

estd relacionada também a cor da luz que o ilumina.

Materiais necessarios:

e CD ou DVD inutilizados;
e fonte de luz (lampada ou led de luz branca, lamparina);
* fitaisolante, tesoura, prendedores de roupa.

Orientagoes:

Os materiais necessdarios para esta atividade podem ser solicitados previamente aos(as)
alunos(as), ou entdo, vocé pode previamente adquiri-los e trazé-los para a sala de aula. Nesse
momento, é importante distribuir os materiais com cada grupo e orienta-los quanto aos cuidados

necessarios no manuseio de tesouras e de fontes de calor.

https://pixabay.com/images/search/refra%C3%A7%C3%A30/
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Procedimento:

Na borda do CD ou DVD faga um corte de aproximadamente 1 cm, de modo que seja
possivel dividir as camadas do disco, separando dele a parte reflexiva ficando apenas com a parte
transparente do disco que possui uma cor arroxeada. Tape o orificio central do disco com fita
isolante ou outro material opaco. Utilize o prendedor de roupas como um cabo para segurar o

disco, com se fosse o cabo de uma lupa.

Em seguida entregue o material necessdrio a cada grupo e oriente os estudantes nas etapas
de montagem descritas acima. Nessa etapa, auxilie os grupos com dificuldades para separar as
camadas do disco. Se em algum disco sobrar restos de tinta reflexiva na parte transparente que
sera utilizada, pode-se remover essa tinta com o uso de fita adesiva, colando-a sobre a tinta e
removendo-a na sequéncia. Reserve para esta etapa um tempo de 13 minutos, de modo que todos

0S grupos consigam montar seu instrumento de decomposi¢do da luz.

Em ambiente escuro acenda a lampada ou lanterna e observa sua luz através do disco
transparente, aproximando e afastando o disco do fonte de luz, de modo a identificar o maior
numero possivel de cores formadas através da passagem da luz pelo disco. Durante a atividade, se
possivel, utilize diferentes tipos de fonte de luz e veja em qual fontes forma o maior nimero de

cores ao atravessar o disco.

No decorrer da atividade, peca ao alunos que registrem as cores identificadas e as
sequéncias de cores observadas. Isso pode ser feito através de registros fotograficos, sem o uso do
flash ou desenhos representativos feitos pelos alunos. Reserve para esta etapa um tempo de 12
minutos, de modo que todos os grupos consigam utilizar seu instrumento de decomposicao da luz

e fazerem os registros necessarios.

Sistematizagao

Apds os estudantes observarem o experimento, vocé podera fazer a seguinte pergunta:

Por que, a partir de uma luz branca, diferentes cores surgiram?

Peca aos alunos(as) que comparem as respostas dadas sobre as cores do arco-iris
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registradas no inicio da aula e as cores observadas na atividade realizada; destacando as
semelhancas observadas e a sequéncia de cores. Discuta com a turma o que o fenOmeno de
formacdo do arco-iris tem em comum com a atividade realizada; salientando o fato da luz sofrer
refracdo ao passar de um meio material para outro e, em funcdo disso, se decompor em diversos

feixes de luz de cores variadas.

Leitura de texto
Professor(a), sugerimos que a leitura do texto “Os padroes de cores” seja realizada de

forma compartilhada com a turma.

SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM 5 - A TRANSMISSAO E RECEPCAO DA IMAGEM E
DO SOM

- Unidade Tematica: Matéria e Energia
- Habilidade:

(EFO9CIO5) Identificar, analisar, categorizar e explicar, a partir dos conhecimentos cientifico-
tecnoldgico envolvidos, a transmissdo e recep¢do de imagem e som que revolucionaram os

sistemas de comunicagdao humana.

- Objetos de conhecimento: Radiacdes e suas aplicagcdes na saude

Para o desenvolvimento desta habilidade é importante que primeiramente vocé faga uma
primeira sondagem relembrando o que os(as) alunos(as) ja conhecem sobre o assunto. Para tanto,

orientamos iniciar a sondagem com os seguintes questionamentos, a partir de uma imagem:
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https://pixabay.com/pt/illustrations/onda-conc%C3%AAntrico-c%C3%ADrculos-de-ondas-2091858/

As ondas expressadas na imagem acima, possuem alguma rela¢do com o nosso dia a dia?
O que acontece na superficie da dgua quando jogamos uma pedra em um lago?
Como o som chega até nos?
Vocé ja esquentou alimento no forno de micro-ondas?
Jd fez um exame de Raio X?
Ja utilizou um controle remoto?

Como funcionam estes equipamentos?

Apds ter identificado as fragilidades referentes aos conhecimentos dos(as) alunos(as) sobre
a identificagdao de equipamentos que utilizam ondas para seu funcionamento e o nivelamento da
turma, sugerimos o encaminhamento das atividades seguintes, com a leitura dos textos “A

propagacao das ondas” e “Ondas Mecanicas e Ondas Eletromagnéticas”.:

Estudando a progaga¢ao do som

Apds a leitura do texto “O som que escutamos” realize com os(as) estudantes o
experimento “telefone com fio”. Para este experimento vocé precisara de barbante, tesoura, copo

de plastico resistente ou lata de metal.

Obs.: Se optar pela utilizacdo de lata de metal, acrescente ao material um prego e um

martelo.

Professor(a), o objetivo desta atividade é proporcionar ao(a) aluno(a) a experimentacao da
transmissdo das ondas sonoras e a propagacdo destas por outro meio que nao o ar. Peca aos(as)
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estudantes que formem grupos de trabalho e que tragam os materiais solicitados ou disponibilize

estes materiais a sua turma.

Durante o processo de construcdo do “telefone com fio” oriente os alunos a dividirem
tarefas, por exemplo, enquanto um aluno registra o passo a passo do experimento outros
trabalham na construgao. Essa agao propicia o desenvolvimento de atitudes de cooperagao entre

os integrantes do grupo.

Terminada a construcdo do “telefone com fio” peca para que registrem suas consideracdes

com o experimento e responda a questdo seguinte:

Considerando a construgdo do experimento, explique o funcionamento do brinquedo conhecido
como “telefone com fio”.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6 - RADIACOES ELETROMAGNETICAS

- Unidade Tematica: Matéria e Energia
- Habilidade:

(EFO9CI06) Identificar e classificar as radiacGes eletromagnéticas de acordo suas frequéncias,
fontes e aplica¢des, discutindo e avaliando as implicacdes de seu uso em aparelhos tais como

controle remoto, telefone celular, smartphones, raio X, forno de micro-ondas e fotocélulas.

- Objetos de conhecimento: Radiagdes e suas aplicagdes na saude.

Professor(a), para iniciar as discussGes desta atividade propomos apresentar aos(as)
estudantes o seguinte questionamento:

Em nosso cotidiano, onde estdo as ondas eletromagnéticas?
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Abra uma discussdo sobre o assunto e procure estimular os(as) alunos(as) para que
participem da discussao citando algum aparelho que emita ondas eletromagnéticas, se necessario
relembre os aparelhos que ja foram citados anteriormente. Apds as discussdes, oriente os(as)

alunos(as) sobre o preenchimento da tabela que pode ser realizado em duplas ou grupos.

Preencha a tabela a seguir com aparelhos que emitem ondas eletromagnética no nosso dia a adia:

Ondas eletromagnéticas em nosso dia a dia

Radio

GPS

Professor(a), atente para os objetos mencionados pelos(as) alunos(as) pois, podem ser de
diferentes naturezas, embora todos estejam relacionados, de alguma forma, as radiacdes
eletromagnéticas. E importante a atencdo para as concepgdes apresentadas em suas respostas,
uma vez que eles(as) podem confundir radiacdo com eletricidade, ja que alguns dos aparelhos

listados na tabela podem fazer uso de eletricidade para funcionar.

Desse modo, podem aparecer na lista dos(as) alunos(as) elementos como pilha, tomada,
fio, bateria e até mesmo eletricidade, elétron, atomo etc.; atencdo para corrigir esses exemplos

mantendo o foco sobre o tema radiagdo, que sera abordado mais a frente.

Classificacdo dos objetos e usos das radiagoes

O préximo passo é colocar em ordem, com os(as) alunos(as), as respostas dadas a questdo
proposta. Dessa maneira, vamos elaborar critérios para a organizagao e a classificagdo dos itens
listados na tabela. O objetivo dessa organizacdo € buscar formas de agrupa-los conforme seus usos,
suas aplicagdes etc. Uma possibilidade seria reunir itens relacionados as telecomunicagdes, a
medicina e a saude, a casa, ao registro de informacodes, entre outros. Proponha aos alunos que

respondam a questdo proposta:

Como podemos organizar os diferentes itens listados na tabela?
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Essa pergunta tem o objetivo de estimular os(as) alunos(as) a pensar em formas de
organizar os objetos que mencionaram, estabelecendo critérios de agrupamento. E importante que

0 processo de organizacdo seja compartilhado por toda a classe.

Para isso, oriente-os para o preenchimento da tabela com a proposta de classificacdo dos

diferentes objetos relacionados as ondas eletromagnéticas.

Proposta de classificagao

Comunicagoes Eletrodomésticos | Registro de informagoes | Medicina (saude) | Outros

Conhecendo o espectro eletromagnético

Esta atividade busca estudar o espectro das ondas eletromagnéticas. Apos a leitura dos
textos “Espectro Eletromagnético” e “As diferentes ondas de nosso dia a dia”, oriente os(as)
estudantes a registrar suas conclusdes sobre o que foi estudado, bem como alguma duvida que

possa ter surgido. Por fim, promova uma discussdo do tema entre os(as) alunos(as).

SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 7 - AS RADIAGOES E O AVANGO TECNOLOGICO

Unidade Tematica: Matéria e Energia
Habilidade:

(EFO9CIO07) Identificar e compreender o avanco tecnoldgico da aplicacdo das radiacGes na
medicina diagndstica (raio X, ultrassom, ressonancias nuclear e magnética) e no tratamento de

doencas (radioterapia, cirurgia 6tica a laser, infravermelho, ultravioleta, etc.).

Objetos de conhecimento: RadiacGes e suas aplicacdes na saude.

Aplicagdo da radiagdo na area da saude
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Ap0s a leitura do texto “Usos da radiagdao na medicina”, discuta com os(as) estudantes as
seguintes quetdes:

Vocé ja realizou um exame de radiografia?
Vocé conhece alguém que jd tenha realizado esse exame?

Quais os procedimentos para tirar uma radiografia?

Na sequéncia vocé pode solicitar aos estudantes que tragam para a aula, caso tenham,
radiografias ou imagens de exames médicos. Tendo em maos algumas radiografias, pode- -se
dividir a sala em grupos. Peca a cada grupo que discuta essas imagens. E importante que os(as)
alunos(as) as manuseiem. Apdés o momento de discussdo em grupo, é importante ampliar a

discussdo para a classe, para que os grupos possam compartilhar suas ideias e argumentacoes

Pesquisa

Professor(a), ap0s a leitura do texto oriente os alunos em uma pesquisa nos livros didaticos
ou na internet. Para isto sugerimos um roteiro de pesquisa. Espera-se com esta pesquisa que 0s
alunos compreendam a diferenca entre as radiacbes ionizantes e outras radiagoes
eletromagnéticas, como dos perigos a saude quando utilizados de forma indiscriminada ou sem
equipamentos de seguranga.

e O que diferencia a radiagdo ionizante das demais radia¢Oes eletromagnéticas?

* Quais as implicagbes a saude quando se fica exposto por tempo prolongado as radiagdes
ionizantes?

e Quais medidas foram adotadas ao longo do tempo para promover seguranca na utilizacdo das

radiagoes?

Produgao de video

Para finalizar esta sequéncia de atividades, sugerimos que seja produzido pelos(as)
alunos(as) um video que retrate os avancos tecnolédgicos do uso das radiacbes desde seu
descobrimento até os dias atuais. E importante que facam pesquisas para fundamentar o video e
gue abordem as implicagbes do uso das radiacdes sem protecao e os protocolos de seguranca
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criados para sanar estes problemas.

Sugerimos como subsidio, a leitura de alguns textos e um video que podem ajuda-lo(a) na
preparacao de suas aulas:

Raios-x: fascinagdo, medo e ciéncia.

Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/gn/v32n1/v32nla44.pdf>. Acesso em: 02 out. 2019.
A Descoberta dos Raios X: O Primeiro Comunicado de Réntgen.

Disponivel em: <http://www.cepa.if.usp.br/e-fisica/apoio/historia/v20 372.pdf>. Acesso em: 02
out. 2019.

Tecnologias emissoras de radiagao ionizante e a necessidade de educag¢ao permanente para
uma praxis segura da enfermagem radioldgica.

Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/reben/v62n5/21.pdf>. Acesso em: 02 out. 2019.
Video: Histdria da Radiologia.

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=FWnSibyHVNo>. Acesso em: 02 out. 2019.

Sistematizagao das aprendizagens

Propbe-se que sejam retomadas as aprendizagens vivenciadas no bimestre, sendo
oportuno revisitar as expectativas levantadas no primeiro momento, onde foram apresentadas as
aprendizagens esperadas, que pode ser conduzido a partir de um didlogo com a turma, em torno

da seguinte questdo: “O que aprendi neste bimestre?”

Nesta autoavaliagdo, sugerimos o retorno as discussdes iniciais e a verificagao, junto aos
alunos(as), de quais das habilidades inicialmente propostas foram desenvolvidas. Identifique,
também, se os assuntos/temas propostos por eles foram contemplados durante o percurso. Pode-

se, ainda, discutir os resultados das atividades avaliativas finais.

Lembre-se de que os resultados dos avancos e das fragilidades detectadas devem servir

como subsidios para o planejamento das atividades de recuperacao.

SISTEMATIZACAO DA TEMATICA MATERIA E ENERGIA

MATERIA E ENERGIA
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