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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karar
ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ggretim
meateryalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere Internet Uzerinden
ulagilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 048

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Haberlesme Sistemleri

MODUL UN ADI Yerel Dagitim Haberlesme Tesisati 2

MODULUN TANIMI

Yerel dagitim sebekesinin montaj1, yerel dagitim sebekesinde
ariza tespiti ve giderilmes igin yontem ve tekniklerin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/ 32
" Yerel Dagitim Sebekesinin - Tamtimu ve  Kullanlan
ON KOSUL Malzemeler modilinii almis ol mak.
. Yerel dagitim sebekesinin montajim yapmak ve arizalarim
YETERLIK gidermek.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, yerel dagitim sebekesinin
montajin yapabilecek, arizalarin tespit edip
giderebileceksiniz.
Amaclar
1. Yerel dagiim sebekesindeki kablolarin ek ve
MODULUN AMACI izolasyonlarini, projeye ve renk kodlarina uygun olarak

yapabileceksiniz.

2. Yerel dagitim sebekesinde, meydana gelebilecek arizalar
Olciimler yaparak tespit edebileceksiniz.

3. Yerd dagitim sebekesinde meydana gelebilecek kablo ve
baglant: yeri arizalarim giderebileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Tesisatin cekilecegi aan, e aletleri takim cantasi, tesisatin
bulundugu alan, repertitér sahasi, DM S terminali, kablo 6l¢iim
cihazi

DONANIMLARI

Her fadiyet sonrasinda o fadiyetle ilgili degerlendirme
OLCME VE sorulart ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERL ENDIRME Ogretmen modul sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru-

cevap)uygulayarak modil uygulamalar: ile kazandiginmz bilgi
ve becerileri dlcerek degerlendirecektir.







Sevgili Ogrenci,

Gunimuizde toplumlar, gruplar, devietler sirekli iletisim icerisindedir. Eskiden
kullanilan mektup, telgraf gibi iletisim araclarimn yerini giinimiizde telefon, faks, elektronik
posta gibi araglar almistir. Bu ilerleme dyle bir hal almistir ki, dinyamn kiresellestigi, adete
bir koéy haline geldigi kabul edilmektedir. Mesafeler yaklasmistir. Elbette ki mesafelerin
yaklasmasi cografi anlamda degildir. Bugin dinyanin herhangi bir noktasindaki bir
gelismeden aninda haberimiz olmaktadir. Bunu saglayan da haberlesme sistemlerindeki bas
dondiriicti gelismelerdir. Ornegin, boyutlar oldukga kiiglilen, buna ters olarak fonksiyonlar:
gelisen cep telefonlar vazgegilmez hale gelmistir.

Gelisen elektronik haberlesme sistemleri devletlere, toplumlara ve bireylere buyik
fayda ve kolayliklar saglamis; ancak bunun yaninda ¢tzim bekleyen pek cok problemi
beraberinde getirmistir. Her bir teknolgjik yenilik ve gelisme beraberinde ortaya ¢ikaracagi
sorunlarla, degisik ¢ozim tekniklerinin gelistirilmesini de zorunlu hale getirmistir. Bakim ve
onarim vazgegilemez bir sektor halini almistir.

Hizla ilerleyen ekonomik gelismeler ve endistriyel iliskiler, is dinyasinda uzman
personel kullantmini 6nemli hale getirmistir. Isletmeler her seviyede egitilmis personele
ihtiya¢ duymaktadir.

Bu moduil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile haberlesme alaninda ¢ok dnemli
yeri olan yerel dagitim sebekesini tammmariz sizler icin ¢cok yararli olacaktir.

Haberlesmenin temeli olan yerel dagitim sebekesinin montgjini 6grenmek, yerel
dagitim sebekesinin arnizasim bulup gidermek sizlerin ilerleyen hayatimzda is hayatina
atilmanizda biyUk kolaylik saglayacaktir.

Bu modil sonunda yerel dagitim sebekesinin montajini, yerel dagitim sebekesinde
ariza tespitini ve giderilmesini 6greneceksiniz. Konular genellikle resimlerle anlatilmis
oldugundan sizler tarafindan takip edilmesi ve belleginizde yer etmesi daha kolay olacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Yerel dagitim sebekesindeki kablolarin ek ve izolasyonlarini, projeye ve renk
kodlarina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Prensibal ve yerel kablolarin yapisi ve kullanim yerlerini arastirinmz.
> Saha dolabi, abone kutusu ve menhol in kullamm amacim arastirinmz.

Arastirma islemleri icin internet ortam ve Tirk Telekom’'u gezmeniz gerekmektedir.
Bu konular ileilgili olarak Turk Telekom' da ¢alisan teknisyen ve diger personelden gerekli
olan bilgileri dabilirsiniz.

1. YEREL DAGITIM SEBEKESI MONTAJI

1.1. Repertitor

Abone dagitiminda kullanilan prensibal kablolarin santral binasindaki sonlandirildig:
ve santraldeki telefon hatlarimin abonelere dagitimimin yapildigi yerdir. Kisaca soyle
diyebiliriz. Santral kablolar1 ile sebeke kablolarinin irtibatlandirildigi terminallerdir.
Repertitor sebeke ve santral tarafi olmak Uizere iki kissmdan olusmaktadir. Sebeke tarafindan
prensibal kablolarin irtibatlandirildigi kesmeli ve korumal: diziler bulunmakta olup bu diziler
100'1Uk bloklar halindedir. Her bir 100" UK bir blok numarasi alacak sekildedir.

Repertitorin santral tarafi ise konumlandiricilardan(lokeysinlar) olusur ve sebeke
dizileri ile irtibat1 kisa devre teli(Jumper) ile yapilir. Kisa devre teli(Jumper); Repertitdr ve
saha dolaplarinda kullanilan terminaller arasi baglant: telleridir (Resim 1).



Resim 1.1: Jumper teli

1.1.1. Repertitor Plam

Bu planda cat1 ve dizilerin uygun olarak cizilmesi kablo ve ek odasindan ¢ikan
kablolarin ismleri repertitér inkisaf yoni ve bos cati durumu bulunur. Bu plamn
hazirlanmasinda dikkat edilecek husus ise projeyi hazirlayan repertitori iyi incelemes
gerekir. Ayrica, repertitor salonu veya catisimin misait olup olmadigi ve ek odasi goz
durumunu iyi gézlemelidir.

1.2. Menhol

Yeralti guzergdhlarinda kablo ¢ekimi, ek yapimi ve kablolarin degisik yonlere
dagitimimin yapildigi ana odaciklardir. Menhol gesitleri; A tipi, L tipi T tipi, X tipi ve 6zel tip
olmak Uzere 5 gesittir.

1.2.1. Menhol Organizasyonu

Cekilen bakir iletkenli kablolar ek islemi tamamlandiktan sonra rak demiri Gzerindeki
rak pabucuna id taraftan plastik kablo bagi ile baglamr. Menhol icinde kablolar birbirini
kesmeyecek ve ekler Ust Uste gelmeyecek sekilde organize edilerek yerlestirilir. TUm ekler,
ait oldugu kablo adi ile etiketlenir. Menhol icinden gececek fiber optik ve koaksiyel kablolar
icin birakilacak kablo fazlaliklari diger kablolari kesmeyecek sekilde menhol duvarina
sabitlenir.



1.3. Saha Dolabi

Prensibal ve yerel kablolarin birbirine irtibatlandiriimasin saglayan baglant: dolabidir.
Asagidaki resimlerde saha dolabinin igten ve distan gorinimua gosterilmistir.

Resim 1.2: Saha dolabinin igten gor inumd Resim 1.3: Saha dolabimin distan gor inimu

1.3.1. Yapilari

Saha dolaplart modullerin birlesiminden olusmustur. Asagidaki resmde saha dolabin
olusturan modul gorilmektedir (Resim 1.4).

Resim 1.4: Prensibal ve yerel kablolarin saha iginde baglanti yapildigi eleman (moddl)

Moduller bir araya getirilerek terminaleri olusturur. Bu gruplara A,B,C,D,E,F ve
P1,P2,P3,P4 isimleri verilir. iste bu gruplar saha dolabim olusturur. Ulkemizde 1200’ ik ve
2400’ |tk olmak Uzere iki tip saha dolabr kullanilmaktadir. A,B,C,D,E,F diye ismlendirilen
bolumler yerel bolumdir. Buradan aboneye hat cekilerek iletisim saglamir. P1,P2,P3,P4 ile
isimlendirilen bdlumler prensibal boélimdir. Bu bolime repertitorden gelen kablolarin
baglantisi yapilir. Santralden aboneye cevir sesi prensibal boliimden verilir.



1.3.2. Terminal Blogu Baglant1 Sirasi

Asagidaki sekilde saha dolabi terminal blogu baglanti semasi gorilmektedir.

A P D \\§ (&

B P E Py

C P F § an

Sekil 1.1: 1200'luk saha dolab1 baglant: semas

e
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Sekil 1.2: 2400'l0k saha dolabi baglanti semasi

Saha dolabinin tek yonla (1200 10K) veya cift yonlG (2400) IUk 5 kullanimina gére
taral1 olan terminaler ileride olabilecek tahmin disi1 prensibal veya yerel ilavelerinde
kullamlabilmek Uzere bos birakilacaktir. Bu terminaller yerel olarak kullanmldigi takdirde
hizalarindaki harflerle isimlendirilecektir.
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1.3.3. Prensibal ve Lokal Kablolarin Renk Kodlarina Gore Terminallere
irtibatlandiriimas

Prensibal ve yerel kablolar saha dolabi icinde terminalerin Uzerindeki yazan
numaralara gore irtibatlandirilir (Resim 1.4).

Resim 1.5: Prensibal kablolarin renk kodlarina gére modillereirtibatlandirilmasi

Prensibal ve yerel kablolar 4'I0 kablolarin gruplarindan olusur. Bu 4'|( kablolarin Ug
rengi aym sadece bir rengi farklidir. Kablolarin modullere baglant: sirasi asagidaki tabloda
gorulmektedir.

Dot || VALITEAN RENKLER] |
Mo || ATEL E TELI C TELI DTELL |
1 BETAZ MATI KIRMIZL SIVEH
2 BEYAZ |PORTAKAL| KIRMIZI SivaH
3 BEYAZ YESIL KIRMIZI | SIVAH
4 BEVLT KAHVE KIRMIZI SIYAH
3 BEYALE oRt KIRMIZI | &ivaH

Tablo 1.1: Kablolarin modiillere baglant: sirasi
1.3.4. Terminaller arasi kapistirma (Jumper) Islemi

Saha dolabinda baglant: yapilirken su kurallara uyulmalidir:

»  Jumper telinin agik renkteki ucu terminalin A ayagina, koyu renkteki ucu B
ayagina baglanmalidir.

> 100’1tk terminallerde baglantilar1 diizgin yapabilmek, baglanacak ve sokilecek
tellerde kolaylik saglamak icin g cift tel Ustten, bes cift tel alttan giris
yapilmalidir.
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Sekil 1.3: 10'luk terminallerin baglantilari

»  Jumper telleri prensibalda 10’luk terminallerde Ustten ve alttan giris yapan

tellerin yonleri 1., 2, 3., 4., 5. terminalde sola 6., 7., 8., 9., ve 10., terminalde
saga dogru olmalidir.

100’1tk terminallerin kosesinde bulunan gubuk demirlere jumper telleri diizgiin olarak
dolanmalidir.

Saha dolaplarinda, prensibal ve yerel terminalerin baglanmas:t bolgelere goére

degisebilir. Onemli olan belli bir diizen iginde plan yapmak ve baglantilarin plana uygun
olarak gerceklestirilmesidir.

Sekil 1.4: Jumper telinin baglantis



1.4. Bina Girisi Terminal Kutulari (Tevzi kutusu, Abone kutusu)

Genelde apartman girislerinde bulunan, telefon hatlarinin baglandigi kutulara abone
kutusu denir. Resim 1.5'te genelde kullanmilan abone kutusu gérilmektedir. Evlere elektrik
tesisatiyla birlikte telefon tesisati da ddsenir. Her daireden gelen telefon hatti, abone
kutusuna baglanir. Saha dolabindan gelen yerel kablo da abone kutusuna baglanir.

Baz1 sokaklarda abone kutusundan bagka tevzi kutusu adi verilen kutular mevcuttur.

Dagitim kutular1 10'luk, 20'lik, 30’luk, 50'lik ve 100’ Uk olabilir. 10'luk dagitim kutusuna
10 aboneteli baglanabilir.

Resim 1.6: Abone kutusu
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Herhangi bir abone kutusu désenirken sunlara dikkat etmek gerekir:

>

>

Bina ana giris terminal kutulari, yeterli korumay: saglayabilecek bir
mal zemeden yapilacaktir.

Sartnamede belirtilen ve projesine uygun kapasitede telefon irtibatin
karsilayacak terminal blogu kullamlacak ve bu terminal blogu kutu igine monte
edilecektir.

Binaanagiris terminal kutularinda kullanilacak terminal bloklar: sartnameye ve
projesine uygun kapasitede ol acaktir.

Binaanagiris terminal kutusu, ¢ok katl1 binalarda her an giris ve ¢gikist mimkan
olan nemsiz, aydinlik, kuvvetli akim tesisatindan uzakta bina icinde bir duvara
tesis edilecektir.

Bina ana giris terminal kutusu tek kutu olacak sekilde monte edilecektir. Kutu
gémme tipte ve kilit dizenine sahip olacaktir. Kutuda topraklama irtibat yeri
olacak ve kablo giris yeri perfore olacaktir.

Bina ana giris kutularimn iginde abone baglantilarim gbsteren sema
bulundurulacaktir.

Bu kutularin sorumlulugu Tirk Telekom’ aait olacaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

> Prensibal kabloyu gekiniz.

> Saha dolab — abone kutusu arasindaki
kabloyu ¢ekiniz.

> Y eralti odalarinda (menhoal), prensibal-
yerel kablolara, renk kodlarina uygun
ek yapiniz.

> Havai hatlardaki ek kutularinda renk
kodlarina uygun ek yapiniz.

> Ek yeri izolasyonunu yapimz.

> Kablolar: renk kodlarina uygun olarak
saha dolaplar1 icindeki terminalere
irtibatlandiriniz.

> Saha dola icindeki  kapistirma
(jumper) islemini yapinz.

»  Abone kutusu igindeki termina
irtibatlandirma islemlerini renk
kodlarina gore yapinz.

Kablo gekme islemine baslamadan
Once bu is igin gerekli bitlin
malzemeleri yanmniza aliniz.

fleride arnza olmamas icin kablolar
uygun sekilde ve sirayla ek yapiniz.
Havai hatlarinda kullanilan
kablolarin renk kodlarim Ogrenerek
duizgun sekilde baglantilar: yapinmz.
Kablolarin birbirine temas
etmemesine dikkat ediniz.

Saha dolabim nemden uzak tutunuz.
Abone  kutusunun  baglantilarim
kablo renk kodlarina uygun sekilde

yapinz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cumleleri dogru veyayanlis olarak degerlendiriniz.

1.( ) Repertitor, santral kablolar: ile sebeke kablolarimn irtibatlandirildig: terminallerdir.
2.( ) Menhol, prensiba ve yerel kablolarin birbirine irtibatlandiriimasini saglayan
baglant1 dolabidir.

3.( ) Jumper teli, repertitor ile saha dolabini birbirine baglayan kablodur.

4.( ) Prensibal kablo renk kodlar: sirasiyla; Mavi- Turuncu-Y esil-Kahverengi-Gri’ dir.

5.( ) Jumper telinin agik renkteki ucu terminalin A ayagina, koyu renkteki ucu B ayagina
baglanmalidir.

6.( ) Sahadolab ile, abone kutusunu birbirine baglayan kabloya prensibal kablo denir.
7.( ) Repertirtér ile saha dolabim birbirine irtibatlandiran kabloya yerel kablo denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaiyete geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz ¢alismayr kendiniz ya da bir arkadasinizla

degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazamimlarimizi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Prensibal kabloyu ¢ektiniz mi?

Saha dolabi — abone kutusu arasindaki kabloyu ¢ektiniz mi?

Y eralti odalarinda (menhol), prensibal- yerel kablolara, renk kodlarina
uygun ek yaptimz mi?

Havai hatlardaki ek kutularindarenk kodlarina uygun ek yaptiniz nu?

Ek yeri izolasyonunu yaptiniz mi?

Kablolari renk kodlarina uygun olarak saha dolaplart icindeki
terminallere irtibatlandirdimz mi?

Saha dolabr igindeki kapistirma (jumper) islemini yaptimz mi?

Abone kutusu icindeki termina irtibatlandirma islemlerini renk
kodlarina gore yaptiniz nu?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanini tertipli-dizenli kullandimz mi?

Uygun malzemeleri secip kullandimz mi?

Zaman iyi kullandimz mi?

Caligma hittikten sonra malzemeleri diizgin sekilde yerlerine
yerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyetlerindeki eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da

Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Hepsine dogru cevap verdiyseniz modl

degerlendirmesi igin 6gretmeninize bagvurabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Yerel dagitim sebekesinde, meydana gelebilecek arizalari olciimler yaparak tespit
edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli aragtirmalar sunlar olmalidir:

> Santral konsolunu tamimalisinz.
»  Anzatespitinde kullanilan 6lcl aetlerini tammalisiniz.

Arastirma islemleri icin internet ortamu ve Trk Telekom'u gezmeniz gerekmektedir.
Bu konular ileilgili olarak Turk Telekom'’ da ¢alisan teknisyen ve diger personelden gerekli
olan bilgileri aabilirsiniz.

2. YEREL DAGITIM SEBEKESINDE ARIZA
TESPITI

2.1. Santral Konsolu ile Ariza Tespiti

Santral konsolu klavye ve monitérden olusmaktadir. Abone hattinda ariza oldugunu
sebekeye bildirir. Santral konsolunda abonenin numarasi girilir. Daha sonra monitére gelen
kodlarin cinsine gore abonedeki arizamn ne oldugu bulunur. Y azicidan ¢ikti alinarak arizaile
ugrasan personele bildirilir ve ariza giderilir. Bu arizalar; Kisa devre, Kagak, Kopuk, Rutubet
veya sudan kaynaklanan arizalardir.

Monitdre abonenin numaras: girildikten sonra ekrana asagida goérilen yazi gelir. Bu
yaziya gore arizanin cinsi bulunur.

RES CAP VAC VOC (Kagak
(Direng) (Kapasitor) (Kagak Dalgali | DC Voltg)
Volta)
TIP (aTdi) 999 0,130 uF 3V -5V
RING (bTdi) 999 0,130 uF 5V -15V
TIPTORING (ab) | 999 0,570 uF

Tablo 2.1: Terminal monitérinde ariza bildirimi
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Y ukaridaki tablonun agiklamas: su sekildedir.

RES: izolasyon direncini gosterir.

Or: 999-999-999 olarak gosterirse normal

Or: 999-999-350 olarak gosterirse hatta kagak var demektir.

CAP: Hattin kapasitif degerini gosterir.

Or: 130-130-570 olarak gosterirse hat temiz ve normal

Or: 130-20-30 olursa B teli kopuktur.

VAC: Hatta kagak dalgal1 akim olup olmadigim gosterir.

Or: 3V-5V cikarsa kabloda veya abonede kacak voltaj var demektir. Ariza ekipleri
uyarilarak gereksiz kazalar1 onlenir.

VOC: Hatta kagak DC volta olup olmadigim gosterir.

Or: -5,-15 Volt deger okunuyorsa kabloda su var demektir.

Or: -47,-5 Volt arasi deger verirse kablomuzda rutubet veya su vardr.

Hatta kisa devre varsa ekranda PLO veya CPBUTR yazisi gorildr. Bunun sebebi
hattin iki ucunun degmesi veyatelefon agik kalmasidir.

Bunun disinda yerel dagitim sebekesinde ariza tespiti degisik tip cihazlarla da
yapilmaktadir. Agidaki resimler de bu cihazlarin resimleri gorilmektedir.

1 I ) [
I
= EE G
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-

Resim 2.1: DSP 965 6lcu aleti
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Resim 2.2: Kabellux 4T olgu aleti

Resim 2.2'de gorllen cihazlarla ariza tespiti yapilmaktadir. Ama biz burada, genelde
ariza tespitinde kullanilan 18 C/2 BRIDGE METROHM cihazi ile ariza tespitinin nasil

yapildigint gorecegiz.
2.2.18 C/2 Bridge MetrOhm

2.2.1. Cihazin Tamtiimast

18 C/2 aniza yeri bulma 6lcl aleti ile izolasyon direnci 6l¢ciim, kisa devre - temas -
toprak - kopuk muayene ve olgtimleri yapilir.

18 C/2 ariza yeri bulma 6lcli aleti Bukl direng olcllerini Wheatstone kdprisi, toprak
ve temas arnizalarim Crosby koprisil, kopuk arizasi dlgllerini kapasitif kopri islevini
saglayan bir osilator devresi ile yapmaktadir. Asagidaki resmde 18 C/2 ariza yeri bulma
Olcli aleti yer almaktadir (Resim 2.3).

Sekil 2.1’ de ise cihazin 6n paneli gorilmektedir. Sekle gore, cihazin kisimlar asagida
aciklanmugtir.

16



Resim 2.3: 18 C/2 bridge metrohm

2.2.1.1. Pil (Battery) Kutusu

Cihaz 6 adet orta boy pil ile (1.5*6=9V) calisir. "ON" butonuna basildiginda 6l ve
muayene i¢in gerekli olan 500V DC veya 95V DC Uretilir.

2.2.1.2. Ohm metre & Galvanometre Goster ges

Izolasyon muayeneleri icin "0,0" (Siyah skala), dlcllerde ise "-,0,+" (kirmiz1 skala)
kullanlar.

2.2.1.3. Baglant1 Terminalleri

LINE, RETURN ve EARTH terminalleridir.

LINE, EARTH terminalleri: Kisa devre, temas, toprak, kopuk, numaratgj ve izolasyon
direncinin dl¢llmesinde kullanlar.

LINE, RETURN terminalleri: Bukl direnc 6l¢timlerinde kullanilir.

LINE, RETURN ve EARTH terminalleri: Kisa devre, temas, toprak ve kopuk yeri
oOlctilmesinde kullanilir.

Uyari, cihaz agik iken baglanti terminalerine dokunmayimz. Cihaz ile Ol¢l ve
muayene islemi bittikten 10 sn. sonra baglant: terminallerini iletkenlerden ayiriniz.

17



2.2.1.4. Acma-Kapama " ON" Butonu

Pilleri devreye vererek muayene ve 6l ¢l voltgjim Uretir.
2.2.1.5. Pil Kontrol Lambas (Battery Ok)

"ON" butonuna basildigr zaman lamba yanmiyorsa pillerin degismesi gerekir.
2.2.1.6. Test Function (Secici Anahtar)

Yapilacak oOlglnun cihaza tanitiimasinda kullamlir. Bunlar; 500 VDC-95VDC
INSULATION konumu (kirmizi) izolasyon muayeneleri ve numaratajda kullamlir. 95V DC
konumunda 0-100M Q, 500V DC konumunda ise 0-1000M Q arasindaki degerleri 6lcer.

LOOP konumu (Mavi) Bukl direng 6lcustinde kullanilir.

EARTH-CONTACT konumu (yesil) toprak, kisa devre ve temas arizalan 6lclisinde
kullanilir.

DISCONNECTION konumu (sar1) kopuk 6l¢usinde kullanilir.
2.2.1.7. Rheostat Value (Oran Anahtari)

Arniza 6lcuimlerinde 6l ¢llyl hassaslastirir. Bunlar:

X1, +10 Mavi konumu Bukl direnc 6lctisinde kullanilir.

X1, +10 Yesil konumu kisa devre, temas ve toprak arizalan 6l¢iisiinde kullanilir.
Calibrate konumu kisa devre, temas, toprak ve kopuk arizalan Olglsine
baslamadan 6nce kalibrenin yapilmasinda kullanilir.

M easure konumu kopuk arizalar: 6l¢tisiinde kullanilir.

YV VVYV

2.2.1.8. Calibrate Anahtari

Secici anahtar calibrate konumunda iken galvanometre ibresinin "0" ayarim yapar.
Kadibrasyonu saglar (10 tur doner).

2.2.1.9. Rheostat (Degisken Direng Anahtarlari)

Cihaz ile yapilan dl¢llerde gal vanometre ibresinin dengeye getirilmesinde kullanilir.
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Sekil 2.1: 18 C/2 bridge metr Ohm

2.2.1.10. Cihazin Sifir KontrolUnin Yapilmasi

Cihaz ile muayene ve dlcllye baglamadan once cihazin sifirlamasimn yapilmas
gerekir. Bu islem cihaz diiz bir zemine yerlestirildikten sonra "ON" butonuna basildiginda
Ohm metre ibresi () sonsuz degerini, Line ve Earth terminalleri birbirine kisa devre
edilince ise sifir degerini vermes gerekir. Bu degerlerin tam olarak alinamamas: halinde
Ohm metreibresi Uzerindeki sifirlamavidast yardim ile sifirlama ayar: yapilmalidir.

2.2.2. Muayeneler
2.2.2.1. Giris

Her tlrlG sebeke arizasinda 6l¢l yapilmadan 6nce 18C/2 cihazinin test function
anahtart INSULATION konumunda devrenin muayenesi yapilarak ariza cinsi belirlenir.

Muayenelerde herhangi bir devrenin topraga veya diger iletkenlere karsi izolasyonunun
istenilen degerin tstiinde olup olmadig: kontrol edilir.



2.2.2.2. Kablonun Muayeneye Hazirlanmasi

Izolasyon muayenesi yapilacak olan yerdeki kablonun dis kilifi 30 cm kadar acilir.
Iletkenlerin izolasyon yalitkanlar: 7 cm siyrilir. Eger kablo calisan bir kablo ise santralle ve
abone ile olan baglantisi kesilir. izolasyon direnci sicaklikla da bagintili oldugundan yeni
yapilmis olup igerisine parafin, zift dokilen veya 1si ile buzistiriulen eklerin sogumasi
beklendikten sonra muayene ve 0l¢l yapilmalidir.

2.2.2.3. Toprak Muayenes

Kablo icindeki iletkenlerin topraga kars: izolasyon bozuklugunun ve temasinin olup
olmadiginin arastirilmasichr.

2.2.2.3.1. Kablonun Arizalarinmin Bulunmasi
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Sekil 2.2: Kablonun toprak arizas 6l¢imi

Muayene icin Ohm metre 18C/2 cihazinin test function anahtar1 500V DC veya
95V DC izolasyon (Insulation) konumuna alinr.

Kablonun kars: tarafta uglan birbirine degmeyecek sekilde izole edilir.

Olcli yapilacak tarafta uclan izolasyonu siyriimis olan iletkenler tomar edilir.
Cihazin LINE ucu tomara, EARTH ucu (kablonun cinsine gore) aiminyum
ekrana baglanir.

"ON" butonuna basilir ve Ohm metre gostergesinden izolasyon degeri (Q)
okunur.

Eger ibre sifin gosteriyorsa iletkenlerden biri veya birkagi tamamen toprak
demektir.

Ohm metre ibresinde okunan deger 0-100MQ arasinda ise LINE ucundaki
iletkenlerin izolasyonu bozuktur, 100M Q- arasindaise izolasyonu saglamdir.
Iletken tomarinda topraga kars: temas oldugu tespit edilince tomar gruplara
(kablonun kapasitesine gore 100-50-10'uk Gnitelere) ayrilmak suretiyle arizal
iletkenler kisa zamanda bulunur.
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2.2.2.3.2. Tek Iletkenin Muayenesi
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Sekil 2.3: Tek bir devrenin toprak arizas 6l¢ciimi

Muayenenin yapilmasindaki islem sirasi bolim 2.1.3.3.1.'de anlatildig1 gibidir.
Cihazin LINE ucu iletkene, EARTH ucu aiminyum ekrana baglamr. "ON"
butonuna basilir.

Ohm metre gostergesi sonsuzu («o) gosterirse iletken saglamdir.

Ohm metre ibresinde okunan deger 0-100MQ arasinda ise LINE ucundaki
iletkenlerin izolasyonu bozuktur, 100M Q- arasindaise izolasyonu saglamdir.
Ayni islem gerekirse kablo igindeki diger iletkenler icin de tekrar edilir.

2.2.2.4. Kisa Devreve Temas Arizalarinin Tespiti

Devre iletkenlerinin birbirlerine ve diger iletkenlere karsi izolasyon direncinin
olctlmesidir. Kisa devre (melanj), bir devrenin iletkenlerinin (a ve b) birbirine degmesidir.
Temas (Kontak), bir devre iletkenlerinin bagka bir devrenin iletkenlerine degmesidir.

2.2.2.4.1. Kablonun Muayenes

T =

Uclar lzcle

Sekil 2.4: Kablonun kisa devre ari1za tespiti

Muayene icin Ohm metre 18C/2 cihazinin test function anahtar1 500V DC veya
95V DC izolasyon (Insulation) konumuna alinir.
Kablonun kars1 uglar: birbirine degmeyecek sekilde izole edilir.
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Olcii yapilacak tarafta uglan siyrilmis olan iletkenler tomar edilir.

Cihazin LINE ucu tomara baglanir. EARTH ucu ise tomardan cikarilacak
iletkenlere tek tek girilir.

"ON" butonuna basilir ve Ohm metre gostergesinden izolasyon degeri okunur.
Eger ibre sifin gosteriyorsa, tomardan Gikarilan iletkenin tomar icerisindeki
iletkenlerden bir veya birkagi ile kisa devresinin oldugu anlasilir. Arizal
bulunan iletkenler tekrar tomarin igerisine katilir, saglam olanlar ise disina
brrakilir. Muayene sonucunda tomar igerisindeki iletkenlerin birbirleri ile olan
kisa devreleri tespit edilir.

Ohm metre ibresinde okunan deger 0-100MQ arasinda ise iletkenlerden birinin
veya birkagimin izolasyonu bozuktur, 100MQ-0 arasinda ise izolasyonu
saglamdir. Arizali olan iletkenler yukarida aciklandig: gibi tespit edilir.

2.2.2.4.2. Tek Bir Devrenin Muayenesi

>
>
>
>
>

2.2.2.5. Kopuk Arizasimin Tespiti

Sekil 2.5: Tek bir devrenin kisa devre arizasinin tespiti

Muayene yapilmasindaki islem sirasi 2.1.3.4.1’ dekinin aymsidir.

Cihazin LINE ucu a teline, EARTH ucu b teline baglanir "ON" butonuna
basilir.

1bre 0-100MQ arasinda gosterirse a ve b arasindaizolasyon bozuklugu vardir.
Ibre 100M Q-0 arasinda gosterirse iletkenler kendi aralarinda saglamdir.

Ohm metreibresi sifir1 gosterirse ave b iletkeni arasinda kisa devre vardir.

Kablo boyunca iletkenlerin devamliliginin olup olmadiginin kontrolGddr. Bu islem iki
sekilde yapilabilir.

2.2.25.1. Toprag: (Aliminyum Ekran) Kullanarak Kopuk Tespiti

>

Muayene Ohm metre 18C/2 ile yapilacak ise test function anahtar1 500VDC
veya 95V DC izolasyon (Insulation) konumuna alinir.
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Kablonun kars1 uglarimin izolasyonu siyrilip tomar edilerek ekrana baglanir.
Muayene yapilan tarafta cihazin EARTH ucu a iminyum ekrana baglanir. LINE
ucu ise tek tek iletkenlere degdirilir.

"ON" butonuna basilir ve Ohm metre ibresinden izolasyon degeri okunur.

Eger ibre sifin gosteriyorsa muayene yapilan iletken saglamdir. Ibre sonsuzu
gosteriyorsa muayenes yapilan iletken kopuk demektir.

VV VYV

S

Tomar yapihp
ekrana verilir,

Sekil 2.6. Toprag (aliminyum ekran) kullanarak kopuk muayenesi

2.2.2.5.2. Saglam Iletken Kullanarak Kopuk Arizasimin Tespiti

Sekildeki baglantt yapildiktan sonra 2.1.3.5.1'deki islem sirasi takip edilerek kopuk

iletkenler tespit edilir.

Tormar vapilir.

I?I‘@'
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Sekil 2.7: Saglam iletken kullanarak kopuk arizasimn tespiti

2.2.2.6. Zayiflama Ol¢limii

a teli ile b teli arasinda ve erisim sebekesinin uzak kollarinda yapilir. Olgiim
sonuglarinin degerlendirilmesinde asagidaki referans degerler esas alinir. Olgiim frekansi
800 HZ'dir.

0,4 mm. iletkenicin: 1,79 dB/km.
0,5 mm. iletkenigin : 1,36 dB/km.
0,6 mm. iletkenicin : 1,03 dB/km.
0,9 mm. iletkenicin : 0,62 dB/km.

Y VVY
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Muayene heyeti bu 6lcimu tesis edilen toplam iletken sayistnin minimum %5'i oranin

dayapar.

Vernci alic

Slciilecelk Devre

Sekil 2.8. Zayiflama Arizasinin tespiti

Vericiden gonderilen isaretin seviyes ile alicida okunan isaretin seviyesi arasindaki
fark alinir.

2.2.2.7. Diyafoni Arizasinin Tespiti

Ay dortlt devreler arasinda yakin ug diyafonisi dlgimu yapilir. Olgiim sonucu
bulunan deger min 65 dB olmalidir. Ol¢im frekanst 800 Hz' dir. Muayene heyeti bu 6l¢cimi
tesis edilen toplam iletken sayisinin minimum % 10’ u oraninda yapar.
2.2.3. Olcliler

UYARI: Cihaz ile yapilan olculerin tamaminda galvanometre ibresi "+" y1 gosterirse
Rheostat anahtarlarinin degeri artirilir, "-"yi gosterirse Rheostat anahtarlarinin  degeri
eksiltilir.
2.2.3.1. Bukl Direng Olgiimii

Bir devrenin a-b iletkeninin toplam direncine bukl direnci denir.

0.4

oo | = »

~&r

m A Kisa devre

Sekil 2.9: Bukl direng 6lgim

Bukl direnc 0l¢lisl saglam devrede yapilmalidir.

Olciisii yapilacak devrenin ailetkeni LINE, b iletkeni RETURN terminallerine
baglanir.

Olciilecek hattin sonu kisa devre edilir.

Test function anahtart LOOP konumuna alinir.

Rheostat Value anahtarinin X1, +10 (Mavi) konumlarindan uygun olam secilir.

VVV VYV
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"ON" butonuna basilarak galvanometre ibresi sifirda duruncaya kadar Rheostat
(degisken direnc) anahtarlar ayarlanir.

Rheostat anahtarlarindan okunan deger ile Rheostat Vaue anahtarinin degeri
carpilarak Bukl direnci bulunur.

Test kablosunun direng degeri, bukl direng degerine dahildir.

2.2.3.2. KisaDevre Yerinin Bulunmast
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Sekil 2.10: Kisa devreyerinin bulunmas

Anzal1 devrenin ailetkeni LINE, b iletkeni RETURN ve kablo topragi EARTH
terminaline baglanir.

LINE terminaline baglanan iletken hat sonundan kablonun topragina baglanir.
Test Function (Segici) anahtarinin EARTH-CONTACT konumu segilir.
Rheostat Value (Oran) anahtar1 Calibrate konumuna getirilerek galvanometre
ibres sifir durumuna gelinceye kadar Calibrate anahtan ile kalibre edilir.
Rheostat Value anahtar1 X1, +10 (Y esil) konumlarindan uygun olan secilir.
"ON" butonuna basilarak Galvanometre ibres sifirda duruncaya kadar Rheostat
anahtarlar: ayarlanir.

Rheostat anahtarlarindan okunan deger ile Rheostat Vaue anahtarinin degeri
carpilarak kisadevre yerinin tek tel direnci bulunmus olur.

Ornek: Yukaridaki olgiimde Rheostat value anahtar1 +10 konumunda iken Rheostat
anahtarlarindan 2740 degeri okunuyorsa;

ArnzaDirenc degeri;

2740 +10=274Q

Olcli yapilan yerden ariza yerine kadar tek tel direncidir (kablo kesiti 0.4 mm.)
1Q
274Q

7.174m
X m

X=274x7.174 =1956 m Arnzayeri 1956 m olarak bulunur.
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2.2.3.3. Temas Yerinin Bulunmasi
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Sekil 2.11: Temasyerinin bulunmas

Anzal iletkenlerden biri LINE, digeri EARTH ve saglam iletken RETURN
terminallerine baglanir.

LINE, RETURN terminallerine baglanan saglam iletken ile arizal1 iletkenler hat
sonundan kisa devre edilir.

Test function anahtarimn EARTH-CONTACT konumu secilir.

Rheostat Vdue anahtarinin calibrate konumu secilir ve galvanometre ibresi sifir
durumuna gelinceye kadar calibrate anahtar1 ile ayarlanr.

Rheostat V alue anahtar: X1, +10 (Y esil) konumlarindan uygun olan: secilir.
"ON" butonuna basilarak Galvanometre ibres sifirda duruncaya kadar Rheostat
anahtarlar1 ayarlanir.

Rheostat anahtarlarindan okunan deger ile Rheostat Vaue anahtarinin degeri
carpilarak Temas yerinin direnci bulunur.

Ornek: Yukardaki olgimde Rheostat value anahtari XI konumunda iken Rheostat
anahtarlarindan 340 degeri okunuyorsa,

Olcii yapilan yerden ariza yerine kadar tek tel direncidir. (Kablo kesiti 0.4 mm.)

1Q 7.174m
340Q xm
X = 340x7.174

X = 2439.1 m. Arizayeri 2439.1 m. olarak bulunur.
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2.2.3.4. Topraga Temas Yerinin Bulunmas
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Sekil 2.12: Topraga temasyerinin bulunmas

Anzal iletken LINE, saglam iletken RETURN ve kablonun topragi EARTH
terminallerine baglanir.

LINE, RETURN terminallerine baglanan saglam iletken ile arizal1 iletkenler hat
sonundan kisa devre edilir.

Test Function anahtarimin EARTH-CONTACT konumu segilir.

Rheostat Vdue anahtarinin calibrate konumu secilir ve galvanometre ibresi sifir
durumuna gelinceye kadar calibrate anahtar1 ile ayarlanr.

Rheostat Value anahtar: X1 +10 (Y esil) konumlarindan uygun olan: secilir.
"ON" butonuna basilarak galvanometre ibresi sifirda duruncaya kadar Rheostat
anahtarlar: ayarlanir.

Rheostat anahtarlarindan okunan deger ile Rheostat Vaue anahtarinin degeri
carpilarak topraga temas yerinin direnci bulunur.

Ornek: Yukaridaki 6lcimde Rheostat value anahtar1 +10 konumunda olsun. Rheostat
anahtarlarindan 1980 degeri okunuyorsa,

ArnzaDirencg degeri;

1980 +10=198 Q

Olcli yapilan yerden ari1za yerine kadar tek tel direncidir. (Kablo kesiti 0.5 mm.)

1QQ
198Q

11.186m
xXm

x=198x11.186
X =22148m. Anizayeri 2214.8 m. olarak bulunur.

2.2.3.5. Kopuk Yerinin Bulunmasi

Degisik sekillerde yapilan kopuk Olculerinde mesafelerin bulunabilmesi icin kablo
boyunun bilinmesi gerekir.
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2.2.3.5.1. Ar1zali Devrenin Bir iletkeni Kopuk
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Sekil 2.13: Arizah bir devrenin iletkeni kopuk

»  Anzal iletkenlerden biri LINE, digeri EARTH ve saglam iletken RETURN ve
kablonun topragi EARTH terminallerine baglanir.
> LINE, RETURN terminallerine baglanan saglam iletken ile arizal1 iletkenler hat
sonundan kisa devre edilir.
»  Test Function anahtarinin DISCONNECTION konumu segilir.
> Rheostat Value anahtarinin calibrate konumu segilir. "ON" butonuna basilarak
Galvanometre ibresi sifir durumuna gelinceye kadar calibrate anahtar: ile
ayarlanr.
> Rheostat Value anahtarimn MEASURE  konumu segilir.
> "ON" butonuna basilarak Galvanometre ibres sifirda duruncaya kadar Rheostat
anahtarlan ayarlanir.
> Bulunan deger asagidaki formul ile mesafeye cgevrilir.
Rheostat anahtarlarimn degeri
Rheostat anahtarinin degeri Kablo uzunlugu
Arizamesafes = *
Arz.m 10 100
Ornek:  Yukanda yapilan 6lclim neticesinde Rheostat anahtarlarin okunan deger 670

okunursa; ariza mesafesini bulunuz?(kablo boyu 2980 metre)

. 670 2980

Arnizamesafes —— X——— = 1996 m kopuk yeri

10 100
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Islem Basamaklari

Oneriler
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Izolasyon direncini 6lguiniiz.

Per direncini 6lgtiniiz.

Kablo numarataji 6lclimi yapiniz.
Diyafoni 6l¢cimi yapiniz.
Zayiflama 6lgimu yapinz.
Toprak 6lcimi yapinz.

Kagak dl¢cimi yapiniz.

Kisa devre 6l¢climi yapinmiz.
Kopuk 6l¢limu yapimz.

Acik devre kontrol U yapinz.

YV Vv V V

Ariza 6lgimune gitmeden once 6lcu
aetinin pillerini kontrol etmelisiniz.
Olcli  yapilacak devrede koruma
eleman: varsa ¢ikarmalisiniz.

Calisan devreler U(zerinde Ol¢ciim
yapmamalisiniz.

Transduser devrelerinde 95 ve 500
VDC Insulation ve Earth Contact
konumlarinda 6l¢u yapmalisimz.
Toprak devamliligimin herhangi bir
nedenle saglanamadigi  durumda
iletkenlerden hirisini toprak olarak
kabul etmelisiniz.

29




(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cumleleri dogru veyayanlis olarak degerlendiriniz.

1.( ) Santra konsolunda monitdrde PLO yazisi varsa abonede acik devre arizasi vardir.
2.( ) Santra konsolu monitér ve klavyeden olusmaktadir.

3.( ) Santra konsolunda gorulen VOC hatta kagak voltag olup olmadiginm gosterir.

4.( ) Kisadevre, bir devrenin iletkenlerinin (ave b) birbirine degmesidir.

5.( ) lIzolasyon arizasi sonucunda kablonun direnci yiikselir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz ¢alismayr kendiniz ya da bir arkadasinizla

degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazamimlarimizi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Izolasyon direncini 6lgtiiniiz mii?

Per direncini dlctiiniz mi?

Kablo numarataj1 6l¢imi yaptimz nmi?

Diyafoni 6l¢imi yaptimz m?

Zayiflama 6l¢gimu yaptimz mi?

Toprak 6lgumi yaptiniz mi?

Kagak 6l¢cimi yaptiniz mi?

Kisa devre 6l¢Umi yaptimz mi?

Kopuk 6l¢limi yaptimz nmi?

Acik devre kontrol U yapimz

DUZENLIVE KURALLARA UYGUN CALISMA

Mesdlege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanini tertipli-dizenli kullandimz mi?

Uygun malzemeleri secip kullandimz mi?

Zaman iyi kullandimz mi?

Calisma hittikten sonra malzemeleri dizgin sekilde yerlerine
yerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyetlerindeki eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da

Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Hepsine dogru cevap verdiyseniz modl

degerlendirmesi icgin 6gretmeninize bagvurabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Yerel dagitim sebekelerinde meydana gelebilecek kablo ve baglanti yeri arizalarin
giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli aragtirmalar sunlar olmalidir:

»  Turk Telekom'u ziyaret ederek olusan ariza ¢esitlerini ve bu arizalarin nasil
giderildigini 6greniniz.

3. YEREL DAGITIM SEBEKESINDE ARIZA
GIDERME

3.1. Kablo Arizalari

3.1.1. izolasyon Direnci

Degisik sebeplerden(su, sagma, zararli hayvanlar vb.) dolay: kablonun direncinin
dismesidir. Olcli aetiyle ( DSP 965, 18C/2 bridge metrohm ) kablolar dl¢llerek arizali kablo
bulunur ve yenisi ile degistirilir.
3.1.2. Per Direnci

Y ukarida saydigimiz sebeplerden dolay: telefon devresinde iki tel arasindaki direng

degerinin dismesidir. Olgu aleti ile arizali kablo bulunur ve yenisi ile degistirilir. Per: iki
telden olusan kablo grubuna denir.

3.1.3. Kablo Numarataj1
Telefon sebekesinde kullanilan ¢oklu kablolarin eki yapildiktan sonra kablolarin dogru

baglanip baglanmadig: 6l¢l aeti kontrol edilir. Yanlis baglanti varsa duzeltilir. Buna kablo
numarataji denir.
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3.1.4. Diyafoni

Telefon sebekesinde kablolarin elektromanyetik etkisi ile telefon konusmalarinin
birbirine karismas: olayina diyafoni denir. Bdyle bir arizamn meydana gelmemesi igin
kablolar ddsenirken topraklamanin saglam yapilmasi gerekir. Ayrica kuvatlari ( kablo
gruplarini) birbirine dogru sekilde irtibatlamak gerekir.

3.1.5. Zayiflama

Telefon sebekelerinde kullanilan kablolarin zamanla ses ve ¢agri akimi zayiflamasi
olur. Bu olaya neden olan kablo dl¢u aetiyle tespit edilerek yenisiyle degistirilir.

3.1.6. Toprak

Telefon sebekesinde kullamlan ¢oklu kablolarin toprakla bir temasimin olup
olmadigin anlamak igin yapilir. BOyle bir durumda toprakla temas olan kablo bozulmussa
yenisi ile degistirilir.
3.1.7. Kagak

Telefon sebekelerinde kullanilan kablolarin igindeki bazilarimin, baska devrelerle
temas edip etmedigini kontrol etmek icin yapilan 6lgmedir. BOyle bir durumda kablolar zarar
gbrmusse yenis ile degistirilir. Ve kablolarin birbiri ile temas etmesi onlenir.

3.1.8. Kisa Devre

Telefon sebekesinde ciftli kablolarin ve devrelerin kendi araarinda bir temas olup
olmadigim anlamak icin yapilan dlgmelerdir. Boyle bir durumda kisa devre olan kablolar
kesilir. Yerine yeni kablolar konnektor ile diger kablolara baglanir.

3.1.9. Acik Devre
Telefon sebekesinde, saha dolaplarinda yanhs baglama veya abone telefonunun
baglanmasi durumunda agik devre olusur. Olc¢l adetiyle yapilan 6lgme sonucunda agik devre

durumundaki kablo bulunularak ariza giderilir.

Asagidaki resimlerde su almig bir kabloda gorilen izolasyon, diyafoni, zayiflama
arizalarinin nasil giderildigi gorulmektedir.
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Resim 3.1: Arizali kablo degisimi

Y ukaridaki resimde yerel kablo su almis ve yapilan 6lgme sonucunda arizali oldugu
tespit edilmistir. Bu arizal1 kablo kesilmektedir. Daha sonra kesilen kablo direkten agagiya
alinmakta ve asagidaki resimde goruldigu gibi yeni kablo gekilmektedir. Eski yerel kablolar
sudan etkilenmekteydi. Bunu onlemek icin yeni Oretilen yerel kablolar yagli olarak
Uretilmektedir. Bu kablolar sudan etkilenmemektedir.

Resim 3.2: Yeni kablonun hatta baglanmas



Resim 3.3: Yeni kablonun ek igin hazirlanmasi

Y ukarida gorilen kablo 200’10k kablodur. Bu kablo 50'lik gruplar halindedir. Bu
50'lik gruplar 10'lu gruplara ayrilir. Ve daha sonra konnektorle hatta irtibat1 yapilir.

Resim 3.4: Kablolarin konnektorle birbirineirtibatlandir Imas

Kablolar birbirine tek tek konnektérle irtibatlandirilir. Bu islem konnektor pensesi ile
yapilir. Irtibatlandirma isi bittikten sonra bekt adi verilen malzeme ile kapama islemi
gerceklestirilir. Kablonun sayisina gore kullamlacak bekt degisir. Kablo sayisi 1-50 ise A
tipi bekt kullamlir. 50-100 arasi ise B tipi bekt kullanilir. 100-200 arasinda ise C tipi bekt
kullanlir. Bu islemde arizasi giderilen kablonun sayisi 200 oldugu igin C tipi bekt kullanildi.
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Resim 3.5: Ek yerinin kapanma iglemi

Resim 3.6: Yeni ek yeri

Ek yeri yenilenerek ariza giderilmistir. Ek yerinin en son hali yukaridaki sekilde
gorilmektedir.
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3.2. EK Yeri Arizalari

3.2.1. Menholler

Menhollerdeki ariza sebepleri sunlardir. Nem, su, kemirgen hayvanlarin kablolara
zarar vermesidir. Gunumuzde menhollerdeki arizalar gaz ile kontrol edilmektedir. Kablolar
dosendikten sonra, kablo icindeki bosluklar; basinci, bir atmosfer basincindan daha yiksek
bir gazla doldurulur. Kabloda bir ¢atlak veya delik meydana geldiginde bu hava disar sizar.
Bu disart sizan havamn basinci daha fazla oldugundan igeriye nem giremez. Basingli hava
kablo icine devamli olarak takviye edilir. Kivrilma, kopma vb. ariza durumlarinda hava
basinci diser. Sizinti olan yerlerde basing en digiiktir. Bu durumda ikaz sistemi calisarak
arizal yer tespit olunur. Bu sayede sizint1 olan yer tespit edilerek onarim yapilir.

3.2.2. Saha Dolaplari

Saha dolaplarinda genelde gorilen ariza sudur. Modillerin  rutubetten dolay:
bozulmasidir. Bu gibi durumlarda bozulan modiller yenisi ile degistirilerek ariza giderilir.
Ayrica saha dolabinda da kablo arizalari gorulebilir. Daha Once anlatildigr gibi arizalar
bulunur ve giderilir. Abonelerde olusan arizalarda saha dolabindan 6l¢im yapilarak ariza
yeri bulunur. Asagidaki resimde abonede olusan bir arizanin saha dolabindan nasil 6l¢uldigu
gorulmektedir.

Resim 3.7: 18 C/2 6lcl aleti ile Saha dolabindan ariza tespiti
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3.2.3. Bina Girisi Terminal Kutular:

Bina girisi termina Kutularinda genelde olusan ariza modullerin nemden dolay:
bozulmasidir. Arizali modul tespit edilerek yenisi ile degistirilir. Abone kutularinda kisa
devre, acik devre, izolasyon ve toprak arizalart gorilebilir. Bu anzalar dlcl aeti ile tespit
edilerek giderilir. Ornegin abonede cevir sesi yoksa dlcii aeti ile abone kutusundan 6lgim
yapilir. Bunun sebepleri arasinda kabloya su girmis olabilir. Arizali kablo bulunarak yenis
ile degistirilebilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

YV ¥V VVV

Kopan kablolar: degistiriniz.
Izolasyon bozukluklarin: gideriniz.
Ozelliklerini yitiren kablolar
degistiriniz.

Ek yeri iletkenliginde meydana gelen
olumsuzluklar: gideriniz.

Hatal1 abone baglantilarim dizeltiniz.

Kopan kablolar1 degistirirken kablo
renklerine dikkat ediniz.

[zolasyon bozuklugu olan kablolar
kesinlikle degistiriniz.

Ozellikleri giderilen kablolarin sayisi
fazlatum grubu degistiriniz.

Kablo arizalar1 giderildikten sonra
telefonun  calisip  calismadigin
kontrol ediniz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1.( ) Ekyerinin kapamaislemi bekt ile yapilir.

2.( ) Kagak: Telefon sebekesinde kablolarin elektromanyetik etkisi ile telefon
konusmal artnin birbirine karismast olayina denir.

3.( ) Diyafoni; Telefon sebekelerinde kullamlan kablolarin i¢ kisimlarinin, baska
devrelerle temas edip etmedigini kontrol etmek icin yapilan 6lgmedir.

4.( ) Zayiflama arizast sonucunda telefon sebekelerinde kullamlan kablolarda ses ve
¢agri akim zayiflamasi olusur.

5.( ) Yagh kablolar sudan etkilenmez.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaiyete geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz ¢alismayr kendiniz ya da bir arkadasinizla

degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazamimlarimizi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Kopan kablolar: degistirtirdiniz mi?

Izolasyon bozukluklarin giderdiniz mi?

Ozelliklerini yitiren kablolar: degistirdiniz mi?

Ek yeri iletkenliginde meydana gelen olumsuzluklar: giderdiniz mi?

Hatal1 abone baglantilarini duizelttiniz mi?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanini tertipli-dizenli kullandimz mi?

Uygun malzemeleri secip kullandimz mi?

Zaman iyi kullandimz mi?

Caligma hittikten sonra malzemeleri dizgin sekilde yerlerine
yerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyetlerindeki eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Hepsine dogru cevap verdiyseniz modul

degerlendirmesi icin 6gretmeninize basvurabilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLGCME SORULARI)

Bu modilde kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulari cevaplandirarak
degerlendiriniz.

1 () Repertitor: Santral kablolar1 ile sebeke kablolarinin irtibatlandirildig
terminallerdir.

2. () Menhol: Prensibal ve yerel kablolarin birbirine irtibatlandirilmasim saglayan
baglant1 dolabidir.

3. () Jumper teli, repertitér ile sahadolabin birbirine baglayan kablodur

4, () Prensibal kablo renk kodlari sirasiyla; Mavi- Turuncu-Y esil-Kahverengi-
Gri’'dir.

5. () Jumper telinin acik renkteki ucu terminalin A ayagina, koyu renkteki ucu B
ayagina baglanmalidir.

6. () Saha dola ile abone kutusunu birbirine baglayan kabloya prensiba kablo
denir.

7. () Repertirtdr ile saha dolabin birbirineirtibatlandiran kabloya yerel kablo denir.

8. () Santral konsolunda monitdrde PLO yazisi varsa abonede agik devre arizasi
vardir.

0. () Santra konsolu monitdr ve klavyeden olusmaktadir.

10. () Santra konsolunda gorilen VOC hatta kacak voltg) olup olmadigin gosterir.

11. () Kisadevre, bir devrenin iletkenlerinin (a ve b) birbirine degmesidir.

12. () Izolasyon arizas: sonucunda kablonun direnci yiikselir.

13. () Ekyerinin kapamaislemi bekt ile yapilir.

14. () Kagak: Telefon sebekesinde kablolarin elektromanyetik etkis ile telefon
konusmal artnin birbirine karismast olayina denir.

15. () Diyafoni: Telefon sebekelerinde kullanmilan kablolarin icindeki bazilarinin,
baska devrelerle temas edip etmedigini kontrol etmek igin yapilan 6lgmedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6lcutlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Yerel Dagitim Sebekesi Montagji

1. Prensibal kabloyu gektiniz mi?

2. Saha dolabr — abone kutusu arasindaki kabloyu gektiniz mi?

3. Yerati odalarinda (menhol), prensibal- yerel kablolara, renk
kodlarina uygun ek yaptimz mi?

4. Havai hatlardaki ek kutularindarenk kodlarina uygun ek

yaptiniz mi?

5. EK yeri izolasyonunu yaptimz nu?

6. Kablolar1 renk kodlarina uygun olarak saha dolaplar: igindeki

terminallere irtibatlandirdimz m?

7. Saha dolabr icindeki kapistirma (jumper) islemini yaptiniz mi?

8. bone kutusu igindeki terminal irtibatlandirmaislemlerini renk
kodlarina gore yaptiniz mi?

Yerel Dagitim Sebekesinde Ariza Tespiti
1. izolasyon direncini 6lctiiniiz mii?

2. Per direncini olc¢tuiniiz mu?

3. Kablo numarataj1 6l¢imint yaptimz mi?
4. Diyafoni 6l¢cimi yaptiniz mi?

5. Zayiflama 6l¢limi yaptimz m?

6. Toprak 6lctimi yaptimz m?

7. Kagak 6lcuiml yaptimz mi?

8. Kisadevre 6l¢glimi yaptiniz mi?

9. Kopuk 6l¢limi yaptimz mi?

10. Acik devre kontrol i yaptimz mi?

Y erel Dagitim Sebekesinde Ariza

1. Kopan kablolar1 degistirdiniz mi?

2. izolasyon bozukluklarini giderdiniz mi?

3. Ozelliklerini yitiren kablolar: degistirdiniz mi?

4. Ek yeri iletkenliginde meydana gelen olumsuzluklar: giderdiniz
mi?

5. Hatal1 abone baglantilarini duizelttiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ggrenme faaliyetlerini

tekrarlayinz.

Modulti tamamladimiz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size gesitli dlgme araglan

uygulayacaktir. Ogretmeninizle il etisime geginiz.
43




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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