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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktaiilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0147

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Haberlesme Sistemleri

MODUL UN ADI Yerel Dagitim Haberlesme Tesisat: 1

MODULUN TANIMI

Kablo secimi yapmak, kablo irtibatlandirma eemanlarim
tespit etmek, ek yapma elemanlarini, arag ve gereglerini tespit
etmek amacimn kazandirilldigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/ 32
ON KOSUL
YETERLIK Yere dagitim sebekesinde kullanilacak malzemelerin tespitini

yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda, yerel dagitim sebekesinin

yapisim  bilecek, kullamlacak malzeme, arag-gereglerini

projeye ve TSE'ye uygun olarak tespit edebileceksiniz.

Amaclar

1. Yead dagitim sebekesinin tammim yapabilecek ve
gerekliligini agiklayabileceksiniz.

2. Yead dagitim gsebekesinde kullanilacak kablolarin

tespitini, projeye ve TSE'ye uygun olarak
yapabileceksiniz.

3. Yead dagitim sebekesinde kullamlacak, kablo
irtibatlandirma ~ demanlarin, kablonun fiziksel

Ozelliklerine, kablo uzunluguna ve TSE'ye uygun olarak
tespit edebileceksiniz.

4. Yerd dagitim sebekesinde ek yapma elemanlar ile ek
yapma ara¢ ve geeclerini TSE'ye, projeye veya ek
yapilacak yere uygun olarak tespit edebil eceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Tesisatin ¢ekilecegi alan, e aetleri takim cantasi, tesisatin
bulundugu alan, repertitor sahasi, DMS terminali, kablo 6l¢iim
cihazi

DONANIMLARI

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
OLCME VE sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DECERLENDIRME Ogretmen modul sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru

cevap)uygulayarak modul uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi
ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.







Sevgili Ogrenci,

Teknolgjinin  simirlarimn - zorlandigi  ginimuzde haberlesme ve veri  aktarim
teknolgjileri bu hizda bas1 cekmektedir.

Yapilan bir arastirmaya gore tim Orta Cag doneminde paylasilan bilginin U¢ katin
bugiin internet sayesinde sadece bir glinde paylasabiliyoruz.

Haberlesme teknol ojilerinin hizl1 gelisimine bakarak 6nemini daha agik gorebiliriz.

Sosyal, siyas ve askeri alanda haberlesme teknolojileri gicli devletler, basariya her
zaman daha yakindir.

Daha diine kadar sadece morsiletisimi icin kullamilan iletken giftleri ile bugtin gelinen
noktada internet altyapisinin da temelinin kurulmus oldugu gorlr.

Biyuk 6neme sahip yerel dagitim sebekelerinin kurulmasi, onarim veya gelistirilmesi
icin mutlaka bu alanda yetismis egitimli personele ihtiyag vardir

Bu modil sayesinde yerel dagitim sebekeerinin hiyerarsisini, kullamlan kablo ve
Ozelliklerini Ogreneceksiniz. Gelecekte haberlesme sektoriinde yeni girisimcilerinde yer
amasiyla rekabet, kalite ve yeni is sahalari agilacagimi unutmayiniz. Dolayisiyla yerel
dagitim sebekelerinin ¢alisma dizeni, kullanilan arag-gereclerin yapisi ve kullamm seklini
Ogrenmekle med ek yasaminmizda aranan bir personel olabilirsiniz.

Konular anlatilirken kolay anlasilir olmasina ayni zamanda igerik yoniinden zengin bir
materyal olmasina galigilmistir.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Y erel dagitim sebekesinin tanimim yapabilecek ve gerekliligini agiklayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Cevrenizde gorduguniz telefon, faks, bankamatik vb. cihazlar veri ve sesiletimi
icin hangi yolu kullanirlar? Arastirimz

@  Internet ortamindan faydalanarak gok teli zayif akim kablolar: Ureten firmalarin
sayfalarin inceleyiniz.

/] Binamzin girisinde bulunan telefon kutusunu inceleyiniz.

1] Bulundugunuz yerdeki Tirk Teekom binasina giderek, bir teefon gorismesi
sirasinda ses hangi yolu izleyerek kars: tarafa ulasir? Ogreniniz.

1. YEREL DAGITIM SEBEKESININ
TANITIM]

Telekomunikasyon hizmetlerine iliskin olarak son donemde yerd dagitim
sebekelerinin 6nemi hayli artmistir. Dine kadar sadece ses iletiminin saglanmasindaki bir
arac olan bu yapr ginimizde genisband teknolojilerinin hizli gelisimiyle “bakir kabloyu
altina donistlrdigl” iddiast noktasina gel mistir.

Bu bdlimde “yerel dagitim sebekesi” kavraminin tamm yapilarak, yerel dagitim
sebekeleri Uzerinden verilen hizmetler, yerel dagitim sebekelerine iliskin blok diyagram
hakkinda bilgi verilecektir.

1.1. Tanim

Bir sabit haberlesme sebekesini genel olarak tasima sebekesi ve yerel dagitim sebekesi
olarak ikiye ayrilir.

Bu ayrim, sebeke bilesenlerinin ve sebeke lzerinden verilen hizmetlere iliskin
kapasitenin paylasiimast veya dogrudan bir kullamciya tahsis edilmesi esasina gore
yapilmaktadir.

Yerel dagitim sebekesi, sebekenin kullamcinin kisisel tesisinden baglayip ana dagitim
catisi (ADC) Uzerinde bulunan repertitor noktasinda sonlanan kismidir. Tasima sebekesi ise
santraller, nakil(transmisyon) hatlari gibi kapasiteye bagimli sebeke bilesenlerden
olugmaktadhr.



SAHA G R
SANTRAL 1 REPERTITOR D; éL B [ DAGITIM |— TELEFON
‘ KUTUSU

Resim 1.1: Yerel dagitim sebekesi temel blok diyagram

Yerel dagitim sebekesinin boyutlarini, bir bagska ifadeyle, yerel dagitim sebekesinde
kullanmilan bilesenlerin miktarim belirleyen unsur kullamcilarin olusturdugu ¢agr trafiginin
hacmi degildir. Sebekenin bu kisminda, her bir kullamiciya esit sekilde tahsis edilen ve
sebekenin tasichgi trafikten bagimsiz olarak her bir kullamcinin sebeke sonlandirma
noktasina kadar gotirilen bir fiziki altyam sdz konusudur. Yerd dagitim sebekesinin
boyutlarini belirleyen temel degisken abone sayisi iken tasima sebekesinde temel degisken
taginan trafigin miktaridir. Trafik miktarina iliskin 6lgim birimi olarak genelde Erlang
kullanlir. Erlang bir konusma kanalinin bir saatlik stire boyunca kullamimas: ile olusan
trafik miktarinm ifade eder.

1.2. Gerekliligi

Glnimizde GSM, direk uydu haberlesmesi ve tdsiz sistemlerin disinda kalan
haberlesme cihazlarimin tamamina yakini yerel dagitim sebekeleri Gzerinden hizmet verir.
Evlerimizdeki telefon ve fakslardan, bankamatik cihazlarina kadar tum ses iletim ve veri
hizmetleri yerel dagitim sebekeleri Uzerinden islevini sirdirir. Durum boéyle olunca yerel
dagitim sebekelerinin dnemi daha belirgin olur.

Yine ginimiizde onemi gittikge artan genisband teknolojilerinin hizl1 gelisimiyle
birlikte, yerel dagitim sebekeleri sadece ses iletimi icin kullamilan bir altyapr olmaktan
¢cikmis, genisband hizmetlerin bakir kablo Gzerinden son kullaniciya ulastiriimas: mimkin
hale gelmistir. Genisband, frekans spektrumunun interneti kapsayan ancak bununla sinirl
olmayan hizmetler icin yiksek hizda veri iletimini saglamak amaciyla kullamlan kismin
ifade eder. Ses iletimi amaciyla kullanilan bakir kablo altyapisinda DSL teknolgjisi ile
yiksek hizda veri iletiminin saglanmasi ile birlikte, bakir kablo spektrumu ses hizmetleri
band: ve yuksek hizl1 veri hizmetleri bandi olarak ikiye ayrilmaktadir.

ez Band YUk Bi2da ven ki Band (S Hano Banl

UHKHz 4Kl Frrhans

Resim 1.2: Bakir kablo spektrumu
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1.2.1. Yerel Dagitim Sebekelerinin Olusturan Bakir K ablo Uzerinden Verilen

Hizmetler
Tir Ozellik Hiz Uzaklik Uygulama
Kullaniciya dodru: ) o
Internet erisimi,
_ _ 1,9 Mbps — 8 o
Asimetrik talebe bagh video,
ADSL o Mbps 4-5km
bir ¢ift kablo uzaktan LAN
Kullanicidan: 64 o
erisimi, VPN
Kbps — 1.5 Mbps
ADSL Kullanicrya dodgru:
ADSL tabanli 1 Mbps 45 K Internet erisimi,
-5 km
Lite AyINcisiz Kullanicidan: 512 gaérantali telefon
bir ¢ift kablo | Kbps
E1 trunk ikamesi,
Yiksek hiz
. . PBEX
HDSL Simetrik 2 Mbps 4 km
o arabadlantisi, LAN
bir cift kablo )
arabaglantisi
E1 trunk ikamesi,
Simetrik PBEX
SDSL o 2 Mbps 3 km 3
bir cift kablo arabadglantisi, LAN
arabaglantisi
Kullanicrya dodgru:
. 13 Mbps — 52 Cokluortam
Cok yiksek ; o
Mbps Internet erisimi,
VDSL hiz 1 km
o Kullanicidan: 1,5 HDTV program
bir cift kablo §
Mbps — 2,3 Mbps dagitimi
Simetrik : 34 Mbps

Tablo 1.1: Yere dagitim sebekeleri tizerinden verilen genisband hizmet tablosu




1.3. Blok Sema Ile Gosterimi

Prensipal Sebeke +— — Lokal Sebeke

3 T
TELEK.OM D A @
-‘-'- Kanal > Ed—ScnIandl rma —b
TELEEOM | Ana Dadmim Cats V Tewzi Kutusu
(Repertitar) K [(Abone Dagmm Kutusu)
3
A Saha Dolabi @ Eullanic

Resim 1.3: Yerel dagitim sebekesinin blok sema ile gosterimi

Y erel dagitim sebekesinin kurulmasinda ana dagitim ¢atisi, saha dolabi, abone dagitim
kutusu ve sonlandirma seklinde temel birimlerini belirtebiliriz. Bunun yarmnda Menholler,
kanallar ve kablolarda bu yapi icersinde yer alir.

Ana dagitim catisi yerel dagitim sebekesinin santral binasindaki baslangi¢ noktasina
karsilik gelmektedir. Saha dolabi ise abone ile ana dagitim catisi arasindaki ara baglanti
noktasidir. Ana dagitim c¢atisi ile saha dolabi arasindaki kisim prensipal sebeke, saha dolabi
ile abone arasindaki kisim yerel(lokal) sebeke olarak isimlendirilmektedir. Sonlandirma ise
sebekenin en yakin abone dagitim kutusundan, abonenin tesisine kadar olan kismini ifade
etmektedir. Modelde yer verilen sebeke yapisinin olusturulmasinda ve sebeke bilesenlerinin
nitdik ve nicdiklerinin belirlenmesinde Turk Telekom standartlarindan faydalamlmaktadir.

Bu noktadan itibaren yerel dagitim sebekelerinin yapisi Resim 1.3 esas alinarak adim
acim ayrintil1 olarak incelenecek ilerleyen konularla birlikte de her bir fiziki yapr hakkinda
temel bilgi verilecektir.

Resim 1.3'e bakildiginda ana dagitim catisindan saha dolabina kadar olan kismin
prensibal sebeke oldugunu Ogrenmistik. Sekil 1.4'te ise ana dagitim catisi ile saha
dolaplarimin ayrintili iliskisi gorulmektedir. Sekil 1.4'G bir benzetmeyle agiklamak gerekirse
kesik cizgilerle tammlanmis alamn tamam bir tek ana dagitim catisi bulunan bir ilin
hudutlar: olsun.

Bu kabule gore saha dolaplar: sehrin her noktasina esit alanlara ulasabilecek sekilde
dagitilmugtir. Sebekenin bu kismui daha 6ncede bahsedildigi gibi prensibal sebeke olup;
prensibal kablolar, sadece ana dagitim catisi ile saha dolaplarin birbirine baglamaktadir.
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Ana Dagitim

F Catisi
Saha Dolabi
Efﬁ %—-[S/_ﬂ |S£ﬁ| Saha Dolabi
<7 1 Alan Simnin
L
@ % ——— Prensipal Kablo

Resim 1.4: Ana dagitim ¢catis saha dolabn iliskisi

Sekil 1.5te ise her saha dolabimin kapladigi (sebekeyi ulastirabilecegi) aan
gorulmektedir. Sekil incelendiginde saha dolabinin kapladigi alamn merkezinde oldugu
gorundr. Cunkd dort alt bolgeye ayrilmig olan saha dolabi kapsama alaninin her noktasina
yerel sebeke en ekonomik kablo mesafesinde ulagsmalidir. Bu noktadan itibaren prensibal
sebeke son bulmus, yerel sebeke baslamustir.

\ / Saha Dolabi

N | aremm Saha Dolabi Alt
\ / Balge Sinirlan
' Sokak

Resim 1.5: Saha dolab alt bdlge alam

Sekil 1.6'da daha dnce 4 alt bdlgeye ayrilmis saha dolabi alanimin alt bolge sinirt
ayrintili olarak gordlmektedir. Burada bahsedilen digim noktalari, saha dolabindan ¢ikan
cok perli yerel kablolarin caddelere dagitilmak Uzere; ana yerel kablodan ayrilcigr noktalar
gostermektedir. Ornek olarak saha dolabindan bu bolge icin 600 perlik yerel kablo
kontenjant ayrilmis olsun. Bu 600 perlik kablo her bir diigim noktasinda 150 per eksilerek 5.
dugim noktasina kadar devam eder.



Saha Dolabi
' — .. Saha Dolabi Alt

o Bolge S
.'/ 0, \'- dlge Siniri
Rd ) N Sokak
/ ’ \ )
— Ana Dagitim
/ 2 N
/' & ‘N O Dugum Noktasi

Resim 1.6: Saha dolabi diigiim noktalari

Sekil 1.7'ye gelindiginde bu defa da her bir digim noktasinin alt digiim noktalarina
nasil ayrildigi gorilmektedir. Ustteki sekilde her bir diugiim noktas: icin 150 perlik
kontenjanin ayrildig: 6rnegini vermistik. Ornegi devam ettirecek olursak; bu cadde igin tahsil
edilmis 150 perlik yerd kablonun sokaklara nasil dagitilacag: gérulir.Yani 150 perlik yerel

kablo “a" alt digim noktasindan baslayip her bir sokak icin kontenjan birakilarak “d” alt
dugim noktasinda son bulur.

5] Saha Dolab
k4]
. . Saha Dolabi Alt
‘/ \ — "7 Bolge Sinirn
R N Sokak
4 N Alt Dugu
K . ugum
.I..c-j.“'.E;.““.-t;“...a.““.““".-““.\. . Noktasi
a R

Resim 1.7: Saha dolabr alt digiim noktalar:

Son seklimizde ise alt digiim noktasindan, bu digimun bulundugu sokak igin ayrilan
yerel kablo kontenjammin abone dagitim kutularina (tevzi) giderek buradan abone
ankastresine ulasmasi goértlmektedir. Burada Menholler sadece bu sekilde gosterilmeklie
birlikte aslinda repertitorden itibaren kablolar gogunlukla yer altindan menhollerle gelir.



P

®
-

Alt Dugiim
Moktas

bdenhol

Tewzi [Abone Dagitim)
Kutusu

kenhal Daghm
SInir

Saha Dolabindan
Gelen Lokal Kablo

Tewzi Kutusundan
Gelen Lokal Kablo

@ Bina

Resim 1.8: Yerel dagitim sebekesi sokak dagitim plam




(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1.( ) Yerd dagitim sebekesi, sebekenin kullamcimin kisisel tesisinden baglayip ana
dagitim catisi (ADC) tizerinde bulunan repertitér noktasinda sonlanan kismidir.

2.( ) Her saha dolabr igin bir repertitdr kullanilir.

3.( ) Ana dagitim catisi ile saha dolabr arasindaki kisimda prensipal kablo, saha dolabr
ile abone arasindaki kisimda yerel kablo kullanilir.

4. ( ) Prensibal kablolar saha dolabindan baslar abone dagitim kutularina kadar devam
eder.

5.( ) Yerd dagitim sebekeeri sadece ses iletiminde kullanilir.

6. ( ) Yere dagitim sebekeleri temel birimleri; repertitér-saha dolabi-abone dagitim
kutusu ve telefon tesisatindan olusur.

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Yerel dagitim sebekesinde kullanilacak kablolarin tespitini, projeye ve TSE’ye uygun
olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Internet ortamindan faydalanarak gok teli zayif akim kablolar: Ureten firmalarin
sayfalarin inceleyiniz.

/] Binamzin girisinde bulunan telefon kutusu igindeki kablolari inceleyiniz

@  Cok tdli bir kabloyu renklerine ayirarak neden farkli renk ve paketlerde
Uretildigini arastirinmz.

@  Cssitli kablolarin dis kilifim (izolasyonunu) inceleyiniz. Aralarinda ne gibi
farklar var ve bu farklarin sebepleri nelerdir? Arastirimz

1] Havai hatlarda neden aski teli kullanilmaktadir? Arastiriniz.

2. KABLOLAR

Sehirler arasi, santraller arasi, saha dolab: ile abone dagitim kutusu arasi, abone
dagitim kutusu ve abone arasi ¢ekilen ¢esitli 6zellik ve kapasitedeki kablolarin timidur.

Bakir kablolu erisim sistemi; repertitor, prensibal kablo, saha dolabi, yerd kablo,
abone dagitim kutusu ve abone kablosu veya dis tesisat tdi tesisinden olusur.

Yerd dagitim sebekelerinde kullanilmakta olan bakir haberlesme kablolar1 farkli
standart ve yapilarda, kullamim yerine gore Uretilmektedir.

2.1. Yerel Dagitim Sebekelerinde Kullanilan Kablolara Ait Temel
Ozellikler

Ozellikler Aciklamalar

Genel Kablo Yapisi Kopuklt veya solid izoldi, PE kilifli aliminyum ekranl
(prensibal ve yerd kablolar icin) Aski telli veya tdsiz, ici
tam dolu veya bos,yildiz dortl G tipinde ve 2-1800 cift
kapasitesindeki kablolardir.

Prensibal Glizergahlarda 1800 cift dahil her turlt kablolar.
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Kullamilan Kablo Tipleri Y erel glizergahlarinda genelde KPDF-AP veya KPDF-AP-A

tipi kablolar.
Kullamilan Kablo Tipleri 600 cifte kadar her turlt kablolar.
Kablo Cekirdek Yapist Y1ldiz dértl tipindeki 10’ [u gruplar ve ¢ekirdek yapist

ilerleyen kisimlardaki sekillerde gosterildigi gibi

Kullarlan Iletken Caplar 0,4/05/0,6/0,9mm

Iletken Capina Gére DC 0,4 mm: 280 ohnm/km
Cevrim Diren¢ Degerleri 0,5mm: 180 ohm/km
(Ikmigin) 0,6 mm: 125 ochm/km

0,9mm: 55 ohm/km

Iletken KesitlerineGoreSes 0,4 mm: 1,79 dB/km
Frekansindaki Zayiflama 0,5mm: 1,36 dB/km
Degerleri (1 kmigin) 0,6 mm: 1,03 dB/km

0,9mm: 0,62 dB/km

Efektif Kapasite Degerleri 0,4 ve 0,5 mmigin: 50 nF/km
(2 kmigin) 0,6 ve 0,9 mmigin: 45 nF/km

Izolasyon Direnci Degerleri 0,4ve0,5mmicin: >10.000 Mohm x km
(tesis edilmemis) 0,6 ve 0,9 mmigin: > 15.000 Mohm x km

Yeni Tesis Edilmis Kablo > 100 Mohm
Icin iki iletken Arast
Izolasyon Direnci Degeri

Tesis Edilmis Kablo Igin > 65 dB
Yakin Ug Diyafonisi

Abone kablosu yapisi, yukarda bdirtilen Ozelliklerle aynm olup sadece altiminyum
ekram yoktur

Haberlesme Kablolarinda Dikkat Edilmesi Gereken Ozellikler:

@  Yaltkanlik (Dielektrik) kayiplar: gok az olmalidir.

Ozellikle yuksek frekanslarda artma egilimi gosteren hat zayiflamas az
olmalidhr.

Rutubete kars1 tam koruma saglamalidir.

Yalitkanlik direncleri yiksek olup su sizintist durumunda bile degerini
kaybetmemeli; bu sayede nakil kalitesi stirekli ve diizenli kalmalidir.

Yalitkan dig kihif aginma ve kimyasal etkilere, mekanik zorlamalara ve
titresimlere kars1 dayanikli olmalidir.

1%}
1%}
1%}
1%}
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1%}

Iletkenlerin yalitkan kiliflar1 belirli bir koda gére renklendirilip zaman asimi ve
calisma sartlart etkisi ile bozulmamali; renkler acik ve Kkesin olarak
taninabilmelidir. Bu sayede eklemelerde kolaylik, hatamn en aza indirilmesi ve
zamandan tasarruf saglanir.

Havai kablolar, ortak kilif icine alinmig aski teliyle birlikte Uretildiklerinden,
ayrica aski teli, sargi teli veya baska bir demana ihtiyag duyulmaz. Bu
bakimdan havai tesislerde buyik kolaylik saglar.

Havai kablolarin aski tei kablolara gore hesaplanmis olup plastik kilif iginde
bulundugundan her tirll dis etkilere karst korunmustur.

2.2. Bakir Iletken Kablolu Erisim Sistemlerinin Ozellikleri

2.2.1. Avantajlan

Q8 \vvaw

Kisa mesafelerde diger tekniklere gore halen ekonomik olmasi

Bakir kablo ve aksesuarlarimin yerli Uretiminin yeterince gelismis olmast
Egitimli personel bulunmasi

Genis bantl: servislerin verilmesine yonelik xDSL teknolojilerinin kullanimina
uygun olmast

Her abonenin kendi bagimsiz devresine sahip olmasi

Kablosuz sistemlere gore daha genis bant genisligi olmasi

Ilave bir techizat konulmadan aboneye ulasiimas

2.2.2. Dezavantajlari

1%}

[SESENRNRORN

Bakir kablolu yapida ekonomik nedenlerle santral hizmet hudutlar: dar tutulmak
zorunda oldugundan aym yerlesim bdlgesinde ¢ok santralli yapiya ihtiyag
duyulmasi

Kablo tesisi icin dahafazla bir yer altt maliyetine ihtiyac duyulmasi

Uzun mesafel erde ekonomik olmamasi

Bakir kablo nakil kapasitesinin sinirli olmasi

Santralden uzak abonelere yuksek hizli haberlegsme imkanlarinin saglanamamasi
Tesis siiresinin uzun olmasi

Isletme zorlugu

2.3. Cok Perli Haberlesme Kablolarinin Genel Yapisi

Bu bdltimde Tirk Telekom icin Uretilen gok perli haberlesme kablolarimin genel yapisi
hakkinda bilgi verildikten sonra kablolarin diger teknik 6zellikleri agiklanacaktir.
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(%) Sembollerin Anlamlari

Tirk Tedekom'un kablolart isimlendirmekte kullandigi semboller ve bunlarin
anlamlar asagida verilmistir.

K || Képikts

Dértli

F Dolau Malzemel (1elli - yagl)

A Alsrtumn Folyo (ekran - koruyucu siper)
P Polietlen (1zole, ara ki veya Ldf)

-A || Asks Halah (havai kablolar i)
Tablo 2.1: Turk Telekom kablo tip kodlandir mas

TURK TELEKOM KABLO TIP KODLARI

PD-PAP 100-0.4 PD-AP- A 100.0.4
—[L LETHEN HOMENAL CAP1/ CONDUCTOR DUBETER mm) ’7 L ILETHEN NOMMAL CAR | CORDUCTOR DXMETER o)
o= AABLOICIFT SAVS)) MAMBER OF PARS e ABLO T SAYISI/ ALWBER OF PAIAS
Ly POUETIEN [ KL/ PEDUTER SHEATH > (ELKASKITELl! STEEL SUSPENRION IWRE
e ALOMYUM HORUYUCL EXRAN | PEALPE RO SCREEN o= POLEETLEN DG KIF | PE-CUTER SHEATH
o POUETILEN K KILF / FENER SHEATH - L CARNYLM MDRU'YUCL EXRAY ) PEALRE FOL SCREEN
e TCATLUBKLLNS ALTBRM! QUAD SLBLNIT = (ORTL BUNLUUS ALT BT CLAD SUELNT
= POUETILEN (ZOLASYON ! AC-NSLLATION | = PULIETLEN Z0UASYON/ PE-NSULATON
PDFAP 100:0.4 KPD F-A P 100:0.4
\_L; LETHEN NOMNAL 491/ CONDUCTOR DAVETER | L[: LETHEN NOUNAL GAPY | CONDUCTOH DILETER =)
WABLE GIFT SHYISE| NUMBER OF PARS ‘ KABLOGHT SAYISH ) NUMEER OF PARS
B OUETLEN DS HLS | PEQUTER SHEATH - - POLETAEN DKL PEOUTER SHEATH
= 4 CMINYUM KOSUYUCL EXRAN | BE-ALLPE FON. SCREEN = HLLIYUM RORUTLIGL EXRRN | PEAL-PE FOL SCREEN
=3 || 00U KARLD) PETROAELLY FLLNG - = I3 00LU KABLD | PETRDELLY FLLING
" A eI AT BRM/ QLA SLBLNT > [ORTLURUMG AT BRM | QUAD SLEUNT
> BOUETILEN ZOLASYON ! PEINGILATION > H{PURLU PCUETLEN ZOUASYON | FOAMPERSLLATION

Tablo2.2: Turk Telekom prensibal veyere kablo 6rnekleri
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Resim 2.1: Yer altitipi telefon kablosu KPD-AP

Resim 2.2: Yer altitipi telefon kablosu KPD-AP
@  Kullamm Yerleri (KPD-AP)

Yer atina dosenen kinkler icerisinde kullanilir. iletken capr 0,4 ve 0,5 mm olan
kablolar kisa mesafe dagitim sebekeerinde, iletken ¢capr 0,6 ve 0,9 mm olan kablolar ise
uzun mesafeli sebekelerde kullanlir. fletken capr 0,4 ve 0,5 mm olan kablolar genelde 400
per kapasitesinde Uretilirken iletken ¢capm 0,6 ve 0,9 mm olan kablolar da kapasite degeri
ortalama 200 perdir.

g  Yaps

Elektrolitik bakir iletken kopukll PE izolasyon polyester bant her iki tarafi pe filmle
kapl1 aliminyum folyo koruyucu PE dis kilif

Resim 2.3: Yer altitipi ¢ift kihfh telefon kablosu KPD-PAP
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Resim 2.4: Yer altitipi gift kihfh telefon kablosu KPD-PAP

@  Kullamm Yerleri (KPD-PAP)

Yer atina désenen kinkler icerisinde kullanilir. Dogrudan dogruya topraga gomuli
dosemeye de imkan saglayacak bicimde Uretilmistir. Iletken capr 0.4 ve 0.5 mm olan
kablolar kisa mesafe dagitim sebekeerinde, iletken ¢capr 0.6 ve 0.9 mm olan kablolar ise
uzun mesafeli sebekelerde kullanlir. fletken capr 0,4 ve 0,5 mm olan kablolar genelde 400
per kapasitesinde Uretilirken iletken ¢cap 0,6 ve 0,9 mm olan kablolar da kapasite degeri
ortalama 200 perdir.

g  Yaps

Som eektrolitik (tavll) bakir iletken. Koplkli PE izolasyon. Nem icermeyen ve
yalitkan 0zelligi olan bir polyester bant.

Orta ve lineer(dogrusal) algak yogunluklu siyah polietilen malzemeden i¢ kilif.

Her iki tarafi PE filmle kapl1 aliiminyum folyo koruyucu.

Orta velineer algak yogunluklu siyah polietilen malzemeden dig kilif.

Resim 2.6: Havai tip aski telli telefon kablosu K PD-AP-A

@  Kullammm Yerleri (KPD-AP-A)

. Gendllikle sehir dis1 ve kirsal alanlarda, direkler arasinda havai hatlarda kullanilir.
Iletken ¢capr 0,4 ve 0,5 mm olan kablolar kisa mesafe dagitim sebekelerinde, iletken capi 0,6
ve 0,9 mm olan kablolar ise uzun mesafeli sebekelerde kullanilir. Iletken capr 0,4 ve 0,5 mm
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olan kablolar genelde 200 per kapasitesinde Uretilirken iletken capr 0,6 ve 0,9 mm olan
kablolar da kapasite degeri ortalama 100 perdir.

g  Yams

Som elektrolitik ( tavli ) bakir iletken. Kopukli PE izolasyon. Nem icermeyen ve
yalitkan 6zdligi olan bir polyester bant. Her iki tarafi PE filmle kapli aliminyum folyo

koruyucu. galvanizli ¢elik tel aski halati1 orta ve lineer algak yogunluklu siyah polietilen
malzemeden dis kilif.

Resim 2.7: Ornek kablolar

2.4. Yerel Dagitim Sebekelerinde Kullamilan Kablolarin Genel
Yapisi

Dartls || VALITKAN RENKLERI |
Mo |[ ATEU BTELI | cTEL DTELL |
1 BEYAZ MLV KIRMIZI SivaH
2 BEYAZ |PORTAKAL| KIRMIZI | SivaH
3 BEYAZ YESIL KIRMIZI | SIVAH
4 BEVALT KAHVE KIRMIZI SI¥AH
3 BEYAZ GRI KIRMIZI | SivaH

Tablo 2.3: Kablorenk sraa

2.4.1. Yildiz Dortla Yapis

Cok perli kablolarin temel birimi, Gzeri farkli renklerde izole edilmis 4 adet bakir
iletkenin birbirleriyle bukilmesinden meydana gelen yildiz dortladir. Yildiz dortlindn, 3
rengi sabit ve 1 rengi de degiskendir.

(Kablonun temel birimi, istenirse yilciz dortlti yerine 2 adet izolenin bukilmesiyle
meydana gelen per de olabilir.)
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Resim 2.8: Modul Uzerinde gor tlen renk siralamas

Dértlit Mo 1

@
sy
2LF i

Dortlis No. 5

@
. y
51¥4 4

Dartli Mo, 2

@
ERE aq

Drortlis No. 4 Dértla Mo, 3

siya an 5173 w

Resim 2.9: Yildiz dortli yapia verenk siralamas

2.4.2. Grup Yapis

5 adet yildiz dortlinin ( veya 10 adet perin ) kendi aralarinda biikilmesiyle asagidaki
sekilde gorilen “Grup” yapisi meydana gelir. Burada grup icersindeki dortlllerin
bukulmelerinin sebebi diyafoni etkilerini 6nlemek igindir.

Gruplarin her birisinin Uzerine, bunlar: birbirinden ayirt edebilmek amaciyla asagidaki
tabloda belirtilen renklerde "Tanmtma ipleri " sarilir.
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Gurup No|| GURUP REMGI
1 Iulaw
2 Portakal
3 Tesl
4 Kahve
5 G
& EBeyaz-Iiawn
U Beyaz-Portakal
8 Bevaz-Tesl
G Eevaz-Eahve
10 Beyaz-Gn

Tablo 2.4: Gurup renk kodlari

Resim 2.10: Kablo gurup yapisi

2.4.3. Paket Yapis

Paketler genellikle olusturulacak kablonun durumuna goére 50 perden (25 yildiz
détltiden) veya 100 perden ( 50 yildiz dortliiden ) meydana gdlir. 50 perlik paketler 5Sadet
gruptan, 100 perlik paketler ise 10 adet guruptan elde edilir ve yine her bir paketin lizerine
asagidaki tabloda belirtilen renklerde " Tamtma Ipleri " sarilir.
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51
A 2
50 Per Paket 100 Per Paket
5 = Gurup 10 % Gurup
| PAKET YAPISI |
Per Saya | |Curup Says | Merkez|1, Eat
50 o x Curup 5 -
100 10 x Gurup 3 7
Tablo 2.5: Kablo paket yapia ve sembolik gosterimi
Paket No || PAKET REMGI Paket Mo || PAKET RENGI
1 hdam 19 Mienelrze-E ahve
2 Fortalcal 20 Menekge-Gn
] Teal 21 Ewmra-Maw
4 Eahwe 22 Eirtmum-Portaleal
5 Gri 23 Eirmiz-Yesil
& Bevaz-Iawn 24 Eirmum-E ahve
7 Beyaz-Portalkal 25 Eirrrum- Gri
2 Beyaz-Yesl 26 styah-Mdaw
g Beyaz-Eahve 27 Styah-FPortakal
10 Beyaz-Gn 28 Styah-Tesil
11 wart-Ddlan 29 siyah-Fahve
12 Sar-Portaleal 30 Styah- G
13 San-Yesl 31 siyah-Bewaz-Idaw
14 san-E ahve 30 Siyah-Beyaz-Port.
15 San-Gr 33 oiyah-Beyaz-Tesil
16 Idenekse-Iawn 34 wivah-Beyaz-Kahve
17 Menekse-Portalal 35 Styah-Beyaz-Gn
18 Menekge-Tesl 36 Siyah-San-Iaw

Tablo 2.6: Paket renk kodlar:
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2.4.4. Cekirdek Yapisi

Kablonun toplam per sayisina gore grup veya paket sayilari asagidaki cizimlerde ve
tabloda ayrintili bir sekilde gosterilmistir.

&

20 Per Cekirdek
2 % Curup

211\

3

30 Per Cekirdek
3 x Gurup

1
g 3
50 Per Celardel:
Sz Curip

100 Per Celoirdele

10z Gurup

150 Per Celirdek
3 x50 Per Paket

/a1
L

200 Per Celardel
4z 50 Per Paket

300 Per Celardele
& x 50 Per Palet

58

oy

400 Per Celurdel:
8z 50 Per Paket

&3

600 Per Celardel

62 100 Per Paket

Gl
S0

00 Per Celurdel:
23 100 Per Palet

1200 Per Celurdel
12 = 100 Per Palet

Resim 2.11: Kablo grup-gekirdek yamlari
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1500 Per Celirdel 1800 Per Celardelk
152 100 Per Paket 18 = 100 Per Pakcet

Resim 2.12: Kablo ¢ekir dek-paket yapisi

Per Sayist  |Grup/Paket Sayisi Merkez |1. Kat 2. Kat (3. Kat
10 1 x Grup 1 - - -
20 2 x Grup 2 - - -
30 3 x Grup 3 - - -
40 4 x Grup 4 - - -
50 5 x Grup 5 - - -
70 7 x Grup 1 6 - -
100 10 x Grup 3 7 - -
150 3 x 50 per paket 3 - - -
200 4 x 50 per paket 4 - - -
300 6 X 50 per paket 1 5 - -
400 8 x 50 per paket 2 6 - -
600 6 x 100 per paket 1 5 - -
900 9 x 100 per paket 2 7 - -
1200 12 x 100 per paket 3 9 - -
1500 15 x 100 per paket 1 5 9 -
1800 18 x 100 per paket 1 6 11 -
2100 21 x 100 per paket 2 7 12 -
2400 24 x 100 per paket 3 3 13 -
2700 27 x 100 per paket 3 9 15 -
3000 30 x 100 per paket 4 10 16 -
3300 33 x 100 per paket 1 5 11 16
3600 36 x 100 per paket 1 6 12 17

Tablo 2.7: Kabloici paket kat dagihm siras
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2.5. Havai ve Yer alt1 Kablo Seciminde Per Sayisi - fletken Capina
Bagh Kapasite Tamimlamalari

HAVAI (ASKI TELLD KABLOLAR ICIN

DUSTK KAPASITEL KARLD ORTA KAPASITELT KARLD
{[r;narﬁ} Fer Sayis {[r;narﬁ} Per Sawis
0.4 | |20 - 30 - 50 - 100 per || 04 mem || 150 - 200 per
0,5 mum (|20 - 30 - 50 per 0,5 mmun (| 100 - 150 - 200 per
0,6 min |20 - 30 - 50 per 0,6 mm | [ 100 - 150 - 200 per
0,9 mm || 20 - 30 per 0,9 mm || 30 - 100 per

Tablo 2.8: Dustik ve orta kapasiteli aski telli kablolarin per sayilari

YERALTI (A5KI TELSIZ) KABLOLARI ICTHT

DUSUK KAPASITELI KABLOD ORTA KAPASITELI KABLO
{(r;narﬁ} Per Sayis {(r;narﬁ} Per Sayis
0.4 mm | |150-200-300-400 per || 04 mm || 150 - 200 per
0,5 mum |100-150-200-300 per || 0.5 mum (| 100 - 150 - 200 per
0,6 mum | (100-150-200 per 0.6 mum (| 100 - 150 - 200 per
0,9 trn || 50-100 per 0,9 trum || 50 - 100 per

Tablo 2.9: Dustik ve orta kapasiteli yer alti kablolarin per sayilari

YERALTI (A5KI TELSIZ) KABLOLARI ICTHT

BUYUEK KAPASITELD KABLD oK BUVUK KAPASITEL] KABLCY
{(r;narﬁ} Per Sayis {(r;narﬁ} Per Sayis
0.4 mm || 400-200-1200 per 0.4 mm (| 1500-1800 per
0,5 mm || 400-600-900 per 0,5 mm (| 1200 per
0,6 frum || 300-400 per 0.6 mm || 600 per
0.9 mm || 150-200 per 0,9 mm || 300-400 per

Tablo 2.10: Biyuk ve ¢ok biyik kapasiteli yer alti kablolarimn per sayilari
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2.6. Prensibal, Yerel Kablolar ve Abone Teli Ozellikleri

Bu kisimdan itibaren prensibal ve yerel kablolarin sadece tammu yapilacaktir. Cinki
her iki kablo tipinin arasindaki en onemli fark per sayisidir. Diger 6zellikleri ise zaten
kablolar baslig: altinda ayrintili olarak incelenmistir.

2.6.1. Prensibal Kablolar ve Ozellikleri

Repertitérden saha dolabina yer altindan gelen ¢ok perli kabloya verilen addir, baska
bir ifadeyle repertitor ile saha dolaplart arasindaki irtibati1 saglayan kablolardir. Prensibal
kablolar genellikle 1800 per ve lizeri kablolardan segilir.
2.6.2. Yerel Kablolar ve Ozellikleri

Y erel kablo:saha dolabi ile abone dagitim kutusu arasinda kullanilan prensibal kabloya
goére daha kiiclk kapasiteli (per sayist az) ¢ok perli kabloya denir, baska bir ifadeyle saha
dolab ile abone dagitim kutular: (tevzi kutulari) arasindaki irtibat saglayan kablolardir.

Asagida farkli alanlarda kullanilan yerel kablo resimleri gorilmektedir.

Resim 2.13: Cesitli yere kablolar

2.6.3. Abone Tdli ve Ozellikleri

I tesisat tdi ile abone dagitim kutusu (tevzi kutusu) arasindaki baglantiy: saglayan
devredir. Diger bir ifadeyle abone dagitim kutusu ile abone ankastresi arasinda kullanilan
kablodur. Abone kutusunun olmadigi durumlarda abone teli saha dolabina kadar ulasir.
Ender olarak 3 telden olusan abone teli de mevcuttur; iki td aktif olarak kullamlirken,
Uclncl tel kopma gibi ariza durumlarinda yedek birakil mistir.
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@  Ozdlikleri

Iletken: 0.8 — 0.9 — veya 1 mm ¢aplarinda sert bakir

Izolasyon: Birbirine parald iki adet sert bakirin tzeri 8 figur seklinde
polietilen tabakastyla kaplanir.

Resm 2.14: Aboneteli

Elektriksel Ozellikler

Iletken Capt mm

0.8

0.9 1.0

iletken Direnci (20 C° max) ohm

36.78 ohm/km | 28.96 ohm/km | 23.39 ohm/km

Yalitkanlik Direnci (M ega ohm*km)

1000V DC 10000 Megaohm*km
Y alitkanlik Dayamm Testi
AC Voltaj 3 dakika Iletkenler Arasi 4000 V

Tablo 2.11: Aboneteli teknik 6zdllikleri

2.7. Yerel Dagitim Sebekesi Sembol ve isaretleri

Yere dagitim sebekelerinde proje hazirlamirken dikkat edilmesi gereken onemli
hususar vardir. Ornegin mevcut olan ve halen kullaiimakta olan bir yerd dagitim
sebekesine ait altyapida artan talebe dayal1 ek ihtiyaclar stz konusu olabilir. Bu durumda ek
ihtiyac altyamsi icin yeni bir proje hazirlanmasi gerekir. Yeni dizenlemeler icin cizilen
projede mevcut sebeke ile teklif edilen sebeke igin farklt semboller kullamimalidir. Boylece
sebekenin zaten var olan durumu ile yapilmas: gereken isler birbirinden kolayca ayirt edilmis
olur. Bu cercevede yerel dagitim sebekelerinde kullanmlan her bir semboal igin; mevcut sebeke
icin ayri, teklif edilen sebeke icin ayr1 sembol kullanilmaktadir.

@  Yerel Dagitim Sebekesinde K ullanmilan Semboller

Mevcut olan sebekeyle ilgili bitiin semboller 0,35 mm kalinlhiginda, teklif edilen
sebekeyleilgili buttin semboller 0,70 mm kalinliginda gizilir.
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Kablo

Mevcut yer alti kablo

Teklif edilen yer alti kablo

Mevcut havai kablo

Teklif edilen havai kablo

Saha Dola
5
12 600
2400 T
Mevcut saha dolabi Mevcut direk tipi saha dolabr
5
" A
2400 o]
Teklif saha dolab: Teklif direk tipi saha dolabi
I__=_—_=___—I
e - If° - I . -
" s4an| Planlanan  ssha  dolabi L - E'l”_i . Planlanan direk tipi saha
dolab1 -
Menhol
Mevcut menhol Teklif menhol
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Menholler kanal Uzerinde bulunan, dagitim ve yonlendirmenin dizenlendigi
noktalardir.

Santral

©)

Mevcut santral

Terminal Kutusu

Duvarda terminal kutusu

Direk

] o
Direk

.

oy

Eklemeli yukseltme diregi (4m+9m)

!
[

Ikili lenteli direk

O

Teklif santral

Binaiginde terminal kutusu

.,

e
ikiz direk

T X

Terminal diregi

!
1

Dortlt lenteli direk

Tablo 2.12: Turk Telekom planlarinda kullamlan sembol ve isar etler



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

%)

Montaj yerine uygun Ozellikte kablo | @

segmek.

Mesafeye uygun kablo segcmek. /]

Abone sayisina uygun kapasitede | @

kablo segmek.

Kabloyu monte edeceginiz yer
prensibal sebeke icindeyse, prensibal
kablo, yerel sebekeicindeyse yere
kablo kullanmalisiniz.

Montaj yerinin fiziki sartlarim g6z
Onune alarak (nem, kimyasal asinma
vb.) uygun kabloyu segcmelisiniz.

Kablo yer atindan gidecekse direk
topraga désenmesi durumunda farkls;
kanal icine ddsenecekse farkli koruma
Ozellikleri  bulunan kablo segimi
yapmalisinz.

Kablo mesafes ile kablo kesiti dogru
orantilidir.  Kablo  dbseyeceginiz
mesafe uzadikgca kablonun kopma
ihtimali artacagindan kablo kesitini de
arttrmalisimz.  Buna gore kablo
mesafesini dogru belirleyip ideal kablo
kesitini kullanmalisiniz.

Dogru planlanmis bir yerel dagitim
sebekesi gelecek 15 yili da hesaba
katar. Kablo kapasitesini belirlerken
bunu hesaba katimz. Gelecekte imara
acilma ihtimali yuksek yeni yerlesim
sahalari igin fazladan kablo kapasitesi
birakmalisiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1.( ) Yerel dagitim sebekelerinde kullanilan iletken kesitleri 0,4/ 05/ 0,6 / 0,9
mm' dir

2.( ) Abone kablosunun yapisi ile prensibal ve yerd kablolarin 6zelliklerle ayni olup
sadece altiminyum ekran: yoktur.

( ) Havai tip kablolarda aski teli bulunur.

( ) Kablolarin renk diizeni mavi-portakal-yesil-kahve-gri seklindedir.

( ) Bir grup yildiz besliden meydana gelir.

( ) Her grup icin farkli renk isaretleri kullamlir.

( ) Kablolarda farkli renk kullamlimas: ve bunlarin bir standardi olmasinin sebebi
arigikligi 6nleme ve zamandan tasarruftur.

PRPEPRPOO0OXNOOTDAW

( ) Bir grupta 10 per yani 20 kablo vardir.

( ) Paketler 50 veya 100 perlik kablo demetlerinden olusur.

0. ( ) 50 perlik pakette 10 grup vardir.

1.( ) Prensibal ve yerel kablolar , repertitdr ve saha dolalbn arasinda kullanilir.

2. ( ) Abone telinin kesiti 0.8 — 0.9 — veya 1 mm ¢aplarinda olur.
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay1 kendiniz ya da bir arkadasinizla

degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazammlarinmzi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Montaj yerine uygun 6zellikte kablo sectiniz mi?

Montaj yerine uygun ¢zellikte kablo segiminde yerdl ve prensibal
sebekeicin farkl kablolar kullanilmast gerektigini dikkate aldimz mi?

M esafeye uygun kablo sectiniz mi?

Mesafeye uygun kablo segciminde kesit- mesafe iliskisini gbz oniine
aldirz mi?

Abone say1sina uygun kapasitede kablo sectiniz mi?

Abone kapasitesini belirlerken gelecekte olusabilecek yeni kapasite
ihtiyacim hesaba kattimz mi?

Kablolarin taginacag: yola uygun tipte kablo segtiniz mi?

Kablo kapasitesini segerken per sayisi, grup sayist ve paket yapisin
incelediniz mi?

Tirk Teekom' un kablolar1 isimlendirmekte kullandigi semboller ve
bunlarin anlamlarina gore kablo ile ilgili tim bilgileri okuyabildiniz
mi?

Yerel dagitim sebekesinde kullanilan sembol ve isaretleri 6grendiniz
mi?

Kablolar1 renk kodlarina gore; paket, grup ve per sirasina gore
ayrabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi

arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

Yerd dagitim sebekesinde kullanilacak, kablo irtibatlandirma elemanlarini, kablonun
fiziksel Ozellikleringe, kablo uzunluguna ve TSE'ye uygun olarak tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde goérdigiiniz siva Ustl tesisatlarini inceleyiniz, bulunduklari ortama
hangi gereclerle sabitlenmis bakiniz.
Swva Ustl tesisatlarda kablolarin capina gore farkli gerecler kullamlip
kullamilmadigim inceleyiniz.

@  Cevrenizde telefon kablosunun disardan ¢ekildigi bir 6rnek mevcutsa; kablonun
nasil ve neyoldan eve ulastirildigini inceleyiniz.

3. KABLO IRTIBATLANDIRMA
ELEMANLARI

3.1. Kablo Irtibatlandir ma Elemanlarimn Y apilari ve Ozellikleri
3.1.1. Kroseler

Boru ve parcalarinin kullanmlacaklar: yere tespitleri icin kullamlan kelepge, cengel gibi
gereclerdir.

Resim 3.1
Borular: sabitlemek icin kullamlan kroselerin ¢api; hangi boruyu sabitleyeceksek onun
capina gore olmalidir.

3.1.2. Borular

Haberlesme tesisatinda iletkenlerin kullamildigi kablo giizergéhi genelde yer altindan
tasimir. Bunun sebeplerini, iletim hattinin glvenligi ve cevre dizeni olarak kisaca
Ozetleyebiliriz.
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Burada kablolarin yer atindan tasinmasi sirasinda ddsenen tesisin omrii ¢ok
Onemlidir. Clnku yer alti tesisi zor ve pahal1 bir islemdir. Yiksek maliyet isteyen yer alti
kablo dosemesinin uzun 6murlt olmasi igin kablolar borular igersinden taginir.

3.1.2.1. HDPE ve PVC Borular

Haberlesme tesisatinda kullamlan cift cidarli HDPE/PVC borular, masonla
birlestirmeli tipte olmalidir. Birlestirme islemi igin uygun kesitte conta kullamimalidir.

1] Boru uclari, boru eksenine dik olarak kesilmis olmali, boruda; kabariklik,
bosluk bulunmamal1, doku homojen olmalidir

1] Borularin ve birlestirme masonlarinin i¢ ve dis yuzeyleri purtizsiz olmali,
borularda keskin kenar ve gapak gibi kusurlar bulunmamal.

Cotita

Lagl}

A4 AVAVAVAVAVAVAVAVAY: AUSEmmr

100 frum 119 mtn

RS VAVAVAVAVAVAVAVAVAV VAL 4

G000 1o

Resim 3.2 HDPE ve PVC boru dl¢ileri

PVC borular contali ve gegcmeli muflu olarak kullanilmakta olup olclleri sekildeki
gibidir.

110 mam

6000 mm
Resim 3.3: HDPE ve PVC boru dl¢ileri
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3.1.2.2. PVC borularin Kullammm Yerleri

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Oynak zeminler
Batakliklar
Foseptik gegisleri
Kopri gegisleri
Fiderler

Asite ortamlar

Ana cadde, tretuvar vb.

Cok sert kaya zemin ve benzeri yerler
Taban suyunun yiiksek oldugu zeminler

TiPiK BINA iCi TELEFON KABLOSU VE PVC BORU GAPLARI

ILETKEN CIFT ADEDI VE KABLOLARIN PVC BORU
CAPI NOMINAL DIS CAPI CAPLARI(mm)
(mm) (mm)

2x2x0.5+1x0.5 5.0 14
3x2x0.5+1x0.5 55 14
4x2x0.5+1x0.5 6.5 14
6x2x0.5+1x0.5 75 16
10x2x0.5+1x0.5 8.0 18
15x2x0.5+1x0.5 95 25
20x2x0.5+1x0.5 10.0 25
30x2x0.5+1x0.5 12.0 25
50x2x0.5+1x0.5 15.0 32
100x2x0.5+1x0.5 21.0 50

Tablo 3.1: Binaigi telefon kablolarinda kullamlan PVC bor ular
NOT:1x0.5 dektrolitik bakir toprak teli gostermektedir.

3.1.2.3. Goz Coklayia PE Borular

Yer alti sebekelerinde mevcut sikisik Glzergéhlarda goz sayisint artirmak ve bir
gbzden birden fazla kablonun ¢ekilmesine imkéan saglamak tzere kullamlir. Goz goklayicilar
PE (polietilen) malzemeden olup Tirk Tdekom sebekelerinde en ¢ok 2'li ve 310 kullamm

yaygindir.

Resim 3.4: Uglii goz coklayict

Resim 3.5: ikili goz goklayict
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

@  Ihtiyaca uygun irtibatlandirma eleman segimi (Uygulama)

Islem Basamaklar

Oneriler

Kablonun irtibatlanacag: yerin
guzergahim seginiz.

Kablonun fiziksel buylklugline uygun
irtibatlandirma elemanmin belirleyiniz.
Kablonun uzunluguna uygun
irtibatlandirma ~ demam  sayisim
belirlemek.

Kablonun irtibatlandirilacagi  yolu
belirlerken zemin kontroltinti
yapinz.

Kablo kesitine bakarak dogru arag
gereci aldigimzdan emin olunuz.
Kablo uzunlugu ile yammza
alacagimz irtibatlandirma
demanlarim  karsilastirnmz, sayici
yeterli olmalarina dikkat ediniz.




(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1.( ) Kroseer boru ve parcalarim sabitlemekte kullanlir.

2.( ) Haberlesme tesisatlar: iletim hattinin glvenligi ve cevre dizeni saglanmast
amactyla yer altindan gegirilir.

() PVC borular asite zeminlerde kullanimaz.

() Turk Teekom sebekelerinde en ¢ok 2'li ve 31U g6z goklayict kullammi yaygindir.
() 100 handli bir binada 50 mm ¢apli PVC boru kullanilir.

() HDPE ve PVC borularin boylar1 6 metredir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay1 kendiniz ya da bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazammlarinmzi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
Kablo kesitine gore krose segtiniz mi?
Boru gapint kablo kesitine gore setciniz mi?
Kablonun ddsenecegi alamin zemin yapisina baktimz mi?
Binaici telefon kablosu tesisatinda hane sayisint gz 6ntine aldiniz mi?
Kablo boyuna gore yeterli irtibatlandirma eleman var mi?

DEGERLENDIRME
Ogrenme faaliyetlerindeki eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da

Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Hepsine dogru cevap verdiyseniz diger
faaliyet igin Ogretmeninize basvurabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

(AMA(; )

Yerel dagitim sebekesinde ek yapma demanlari ile ek yapma arag ve gereglerini
TSE'ye, projeye veya ek yapilacak yere uygun olarak tespit edebilecektir.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

1%}

1%}

Evimize gelen telefon hatti ile repertitdr arasinda neden bircok baglant:
noktasina ihtiyag var? Arastirinmz.

Eger her abone baglantist evden repertitére direk yapilsaydi ne olurdu?
Aragstirinz.

Kablolar1 birbirine baglamamiz gerektiginde hem kablo renk kodlarim hem de
Standard bir baglanti gereci kullanmazsak ne gibi sonuclarla karsilasiriz?
Aragstirinz.

Apartman girislerinde kullanilan telefon  kutusunu acarak, kablolarin
baglantisinin nasil  yapildigint bunun igin kullanllan aracin ne oldugunu
Aragstirimz.

4. EK YAPMA ELEMANLARI ARAC VE

GERECLERI

4.1. Terminal Blogu

Telefon kablolarimn kat, ara ve bina ana giris terminal kutularinda irtibatlarinn
duzenli bir bicimde yapilabilmesi icin kullanilan baglant: elemanidir. Terminal bloklar: Tirk
Teekom tesisatlarinda kesmeli tip modullerden olusur.

Terminal blogu 10 adet kesmeli ya da kesmesiz modultin bir araya gelip olusturduklar:
100 per kapasiteli bolumlere verilen isimdir. Asagidaki sekilde gorilen 1200'luk saha
dolabinda toplam 12 adet terminal blogu bulunur. Cinki toplam 12 adet 100’10k terminal
bloklar1 vardir. Bu bloklarin 100'luk olmasimin sebebi 10 adet 10 perlik modillerin
birlesmesiyle olusmus ol masindandir.
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Resim 4.1: Saha dolabi terminal blogu

4.2. Saha Dolabi

Prensibal ve yerd kablolarin birbirine irtibatlandiriimasin saglayan baglant: dolabidir.

Yerel dagitim sebekesinin ana dagitim catisindan baglayan “prensipal sebeke” kismi
saha dolabinda sonlanmaktadir.

Resm 4.2: Saha dolab
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Bir ana dagitim catisimin kag saha dolabina baglantisi olacagi, dolayisiyla ortalama
santral alammn kag saha dolalbi alamna bolinecegini bulmak amaciyla prensipal sebeke
kablosunun tasiyabilecegi maksimum hat sayisini ifade eden “prensipal kablo kapasitesi”
degiskeni kullanmlmaktacir

Yere dagitim sebekelerinde 1200 cift kapasitei (tek yonll), 2400 cift kapasiteli (Gift
yonlii) saha dolaplari ve 600 cift kapasiteli direk tipi saha dolaplar: kullanilir.

Resim 4.3; 1200’k saha dolabi Resim 4.4: Direk tipi saha dolabr

Saha dolabinin tek yonlt (1200° 10K) veya gift yonlu (2400° k) kullanimina gére
tarali olan terminaller ileride olabilecek tahmin dis1 prensibal veya yerel ilavelerinde
kullanlabilmek Uzere bos birakilir. Bu terminaller yerel olarak kullanilacag: taktirde
hizalarindaki harflerleisimlendirilir

M P- R

Resim 4.5: 2400’ |k saha dolabi ic yapisi
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Resim 4.6: 1200’ |tk saha dolabi ic yapisi
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Saha dolaplarinda 300 ciftlik modil baglanti catilart bulunur. 1200°'I0k saha
dolaplarinda 4 adet, 2400'Uk saha dolaplarinda 8 adet modtil baglant1 ¢atist bulunur. Saha
dolabindaki terminasyon isleminde prensibal yoninde kesmdli, yerd tarafinda kesmesiz 10
ciftlik moduller kullanlir.

Saha dolabinda termine edilen (prensibal-yerel) kablolar icin ayrica kuyruk kablo
(iletken ucuna daha kiigik kesitli baska bir iletken ekleme) kullamlimamali, iletkenin kesitine
uygun baglantt modil i kullanilmalidhr.

Sebeke bakim isletme ve abone tesis hizmetlerinin daha hizl1 bir sekilde yapilabilmesi
icin her saha dolabinin i¢ kismina; o saha dolabina bagli yerdlerin hangi yénde oldugu,
adresi ve saha dolabiyla baglantil1 olan kutularin yerlerini gosteren bir kroki konulur.

Dolaplara konulan kesmeli kesmesiz tip modullere iletken irtibat1 su sekilde yapilir:
Kablo, gdlis yonl itibariyle saha dolabina gelis istikametindeki delikten girip dis kilif1
siyrildiktan sonra kablo ekran catiya baglanmir. 10' luk gruplara ayrilarak baglantiya en Ust
gruptan baslanarak irtibatlandirma yapilir. 10" luk iletken demeti iletken koduna gére
modultin Ust tarafindaki yuvalarina, camper telleri ise modullerin alt ylizeyindeki kontaklara
krone bicag ileirtibatlandirilir.

Ty

Resim 4.9: M odil baglanti renk siras
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Direk tipi saha dolaplar: ise kirsal alan haberlesmesi kapsaminda merkezi bir santralin
yerel sebekesi icerisine alinacak yerlesim yerlerinde esnekligin saglanmasi amaciyla direk
Uzerine monte edilerek kullamlir. Direk tipi saha dolabimin igersinde iki adet 400 ciftlik

modul baglant1 catilar1 bulunur.

A C
P P:
B D
Resim 4.10: 600’ Uk direk tipi saha dolabi i¢ yapisi Resim 4.11: irek tipi saha dolabi

4.2.1. Terminal Kutusu
4.2.1.1. AraTerminal Kutusu

Birden fazla kata hizmet eden kapakli terminal kutusudur.

Resim 4.12: Araterminal kutusu ' Resim 1'20_pérlik araterminal kutusu

4.2.1.2. Kat Terminal Kutusu

Kat telefon terminallerinin monte edildigi kapakli kutudur.
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4.2.1.2.1. Kat ve Ara Terminal Kutular1 Ozellikleri

mm.mw.m.
. O N I

Resim 4.15: Arakat terminal kutusu

/] Kat ve ara terminal kutulari, ihtiyag olmasi durumunda yani her bir katta 10
adetten fazla telefon hatti varsa kat terminal kutusu kullamimas: tavsiye edilir.
Ayrica yeterli korumayr saglayabilecek bir malzemeden yapilir. Kablolar
termine etmek icin genellikle kesmeli tip moduller kullanlir.

Kat ve ara terminal kutulari, katlarda galismaya uygun yerlerde, nemli ve
kuvvetli akim tesisatindan uzakta monte edilmelidir.

Kat ve ara terminal kutulari zorunlu olarak nemli yerlere tesis edilecek ise nem
sizdirmayacak sekilde siva Ustl etanj malzeme kullanilir.

4.2.1.3. BinaAnaGiris Terminal Kutusu

Bina ana giris terminalinin monte edildigi kapakli kutudur. Bu kutular yeterli
korumay1 saglayacak bir malzemeden yapilir.
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Resim 4.16: Binaana giris terminal kutusu

Resim 4.17: Binaana giris terminal kutusu i¢ yapisi




4.2.1.3.1. BinaAna Giris Terminal Kutular: Ozellikleri

Resim 4.18: Binaana giris terminal kutusu

Bina ana giris terminal kutulari, yeterli korumay: saglayabilecek bir
malzemeden yapilir. Projeye uygun kapasitede telefon irtibatim karsilayacak
kadar modul kullamlir ve bu moduller terminal kutusuna monte edilir.

Bina ana giris terminal kutusu, ¢ok katli binalarda her an giris ve ¢ikist mimkin
olan nemsiz, aydinlik, kuvvetli akim tesisatindan uzakta bina iginde bir duvara
tesis edilmelidir.

Bina ana giris terminal kutusu tek kutu olacak sekilde monte edilir. Kutu
goémme tipte vekilit diizenine ve topraklamairtibat yerine sahip olmalidir.

Bina ana giris kutularimin icinde abone baglantilarim gosteren sema
bulundurulmalidir.

Bu kutularin sorumlulugu Tirk Telekom’ a aittir.

Resim 4.19: Terminal kutusu modil baglanti catisi
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4.2.2. Baglant1 Elemani (K onnektor)

Ek kutularinin icersinde, abone kablosu ile dis tesisat teli ve bina icinde dis tesisat teli
ileic tesisat telinin per (cift) olarak eklenmesinde kullamlan el emandir.

-
AR
a >,

Resim 4.20: Cesitli konnektorler Resim 4.21: Konnektor
Konnektdr ile ek yaparken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

1- Eklenecek tellerin uclari esit uzunlukta olacak sekilde kesilir.

Resm 4.22: Konnektor ile eklenecek kablo

Resim 4.23: Eklenecek kablolarin uglarimn kesilmes

2- D1 tesisat tdi, ic tesisat teli iletken uglarim birbirinden yaklasik 4 cmv'lik bir uzunluk
olacak sekilde izolasyon koprustnden ayrilir.

— _—

Resim 4.24: Eklenecek kablolarin izolasyon kopr Gstinden ayrilmas

3- Td uglar1 konnektdriin (A) ucundan sonuna kadar stirtilir (izolasyonu siyrilmadan).
A —m

Resim 4.25: A tdinin konnektére yerlestirilmes

4- Konnektoriin (A) ucundan sirilen teller ve konnektdr bir elle tutularak, diger tel uclar
konnektdrin (B) ucundan sonuna kadar surdillr (izolasyon styrilmadan).
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Resim 4.26: A ve B tellerinin konnektor e yer lestirilmes

5- Konnektorin girislerine (A ve B), iletken uclarim yerlestirdikten sonra, konnektor
kapagint bas parmak uglartyla “tik” sesini duyana kadar bastirarak 6n sikistirma tamamlanir.
6- Td uclan yerlestirilmis konnektort, E-9BM konnekttr pensesinin agzina yerlestirerek
tam sikistirma islemi uygulanir.

7- Ekleme igleminin tamamlanmasinin ardindan telleri gekerek ek kontrolt yapilir.

Resim 4.27: E9BM konnektdr penses Resim 4.28: Konnektdr tn sikistiriimas

Resim 4.29: Konnektoér Resim 4.30: Konnektére kablonun yerlestirilmesi
4.2.3. Ek Yapma Arag-Gereglerinin Yapi, Ozellik ve Cesitleri
4.2.3.1. Terminal (Modiil) irtibatlama Aleti

Kesmeli ve kesmesiz modiillere iletkenleri baglamak icin sekilde resmi gériilen krone
bicag: kullanilir.
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Resim 4.31: Krone bigagi

Teler modul tizerinde meveut yuvalara yerlestirilerek, Irtibatlama aleti (krone bigag:)
yardimiyla modul yizeyine dik konumda en az iki kez ittirilmek suretiyle baglant: yapilir.
Bu esnada baglantimin kusursuz ve moduliin herhangi bir zorlamaya maruz kalmamasi igin,
irtibatlama aletinin yonuntin modul ylzeyine tam dik konumda ittirme yapilarak baglantimn
gerceklestirilmesi tercih sebebi olmalidir.

d
Resim 4.32: Krone bigagi ile modile kabloirtibatlama

Kesmeli tip modillerde hat baglantisim kesmek icin resimde gorilen aparatlar
kullanilir ve modultin ayirmak istedigimiz per baglantisina sekildeki gibi irtibatlandirilir.
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Resim 4.33: Modul hat kesme apar at1

Resim 4.34: Krone bigag yakin gérUntUsu

4.2.3.2. Kesmeli Tip Modul

Resim 4.35: Kesmeli tip modul Resm 4.36: Kesmeli tip modul
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4.2.3.2.1. Genel Ozdlikleri

Terminal modulleri vidasiz, lehimsiz, kendinden yalitkan siyirmali sikigtirmalt
baglant1 teknigine uygun olarak Uretilen baglanti elemanlaridir. Fiziki yapilari hemen hemen
birbirinin aym olup kontak yapilari farklilik gosterir. Temel olarak iki degisik tipte
Uretilmektedir, Sekilleri verilen moduller kesmeli sikistirmali tip modiller olup, hatlarda
ornegin bir ariza olmasi durumunda, abonenin kendi istegiyle veya gegici olarak hattint
kapattirmak istedigi durumlarda veya hat kontrol ve muayenesinin gerektigi durumlarda
modullerde var olan per baglantilarinin koparilmas: yerine resim 4.37'de de gorilebilen
renkli aparatlarin soketlere sikistirilip kontaklari agmasiyla hichir baglantiyr koparmadan
gegici stireyle hatlarin birbirine gore baglantis: kesilmektedir.

Resim 4.38: Kesmeli tip modul Resim 4.39: Krone bigagi
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4.2.3.3. Sikistirmali (Kesmesiz) Tip Moddl

Resim 4.40: Kesmesiz tip modul Resim 4.41: Kesmesiz tip moddl

4.2.3.3.1. Genel Ozdllikleri

Sekilleri verilen modiller Kesmesiz Sikistirmali tip modiller olup, hatlarin birbirine
goére, baglantilarimin kesilmesine olanak tammayan yekpare kontak elemam kullanilarak
Uretilen modullerdir. Bu modillerde oncelikli olarak hatlarin birbirine baglanmasi esas
alindigindan modul Uzerine tatbik edilecek herhangi bir tertibat ile hatlarin ayrilmasina
yonelik bir uygulama bulunmamaktadr.

Resim 4.42; K ablo-krone bigagi-modul
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Resim 4.43: Modul kontak yapisu Resim 4.44: K ontaga iletkenin sabitlenmesi

Kontak elemanlar: fosfor bronz malzemeden imal edilmis olup, en az 5 mikron gimas
kaplanmigtir. Kaplama malzemesi olarak gimis segilmesindeki amag, oksitlenme
neticesinde meydana gelebilecek giimis oksidin, elektriksd iletkenlik 6zelligi bakimindan
saf gimus ile bir fark olusturmamasindandir.

. = BT - o

Resim 4.46; Baglanti catiana monte edilmis modii
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Modiller, “Modul Catisi” adi da verilen baglanti kaidelerine, iki yan taraflarinda
mevcut bulunan yuvalarimin gegirilmesi suretiyle monte edilir. Modll catist ve modul alt
yuzeyi arasindaki mesafe, baglanti kablolarinin serbest gegisi igin uygun oOl¢llerde Uretilmis
olmakla birlikte, artan baglanti cifti sayisi sebebiyle ihtiya¢c duyulabilecek daha genis
mesafeler icin, baglanti kapasitesi arttikca yikselen dlclilerde Uretilen modul catilari da
mevcuttur.

4.2.3.4. Terminasyon Sistemi

Kullanlan Terminasyon Lehimsiz, vidasiz ve sarmasiz tip (IDC) tekniginde
terminasyon teknigi yapilir.

Kullamilan Modul Tipleri Ug cins modul kullanlir.
a- 10 perlik kesmeli ve korumali
b- 10 perlik kesmesiz
Cc- Harici tesisat teine uygun 10 perlik kesmeli tip

Kullamm Y erleri Repertitérlerde 10’ luk kesmeli ve korumal: tip terminasyon
modulleri  kullamlir. Saha dolaplarindaki  prensibal
kablolarda kesmeli tip, yerd kablolarda ise kesmesiz tip
modul kullanlir. Dahili dagitim kutularinda 10’ luk kesmeli
tip, harici dagitim kutularinda 10’ [uk dis tesisat teline uygun
kesmeli tip modil kullanilir.

Kullarilan Alet ve Aksesuar  iletkenlerin modullere irtibati 6zel bir irtibatlama aleti olan
krone igag: kullamlarak yapilir.
Modul ile birlikte kullanmlan aksesuarlar
Test Kordonu : Modulin her iki tarafim aym anda test
etmek icin kullanlir.
Kesme Fisi : Modulin iletken devamliligim gegici
olarak kesmek icin kullanlir.
Isaretleme Fisi: Modiil izerindeki herhangi bir devreyi
isaretlemek icin kullanilir.

Koruma Sistemi 10'luk kesmeli tip modillerde tek tek devre veya 10
devrenin tamamnt yuksek gerilim ve kagak akimlara karsi
korumak icin  kullarlir.

Resim 4.47: Modul koruma sigortas
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Bunlarin disinda 300 per ve Uzerindeki kapasiteye sahip kablolar igin farkli bir
terminasyon sekli kullanlir.

Resim 4.48: 300 per ve Uzérl olarin 25 bérlik .gr u.p.l.a.r hélinde modul baglantisinin
yapilmas

Burada kullamlan moduller 0,4-0,6 mm ¢apl1, 25 cift iletkeni ayni anda ekleyebilecek
kapasitededir.

Resim 4.49: 25 perin moddl irtibati

Bu modiiller; alt parca, st parga ve gévde olmak Uzere (¢ pargcadan olusur ve ekleme
islemi igin 6zel ek seti kullanilir.



Resim 4.52: 25 perlik modul ek seti
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Resim 4.53: 3 par ¢adan olusan 25 perlik modil ek seti
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

Ek yapilacak yere uygun ek yapma
eleman segmek.

Ek vyapilacak iletkenlerin  capina
uygun ek elemarn segmek.

Ek sayisina uygun miktarda ek
eleman: miktarinm belirlemek.

Ek eemanlarina uygun ek yapma
aetlerini beirlemek.

Repertitorlerde  kesmeli-korumal: tip
modul kullanmalisiniz.

Saha dolaplarinda; prensibal yoninde
kesmeli, yerel yoninde kesmesiz tip
modul kullanmalisiniz.

Abone dagitim kutularinda kesmeli tip
modul  kullanirken iletken kesitine
uykun modul kullanmalisiniz.
Repertitor, saha dolabi, abone dagitim
kutularindaki iletkenlerin capi 0,4—
0,5-0,6-0,9 mm olabilir; modull
secerken iletken kesitlerini  dikkate
alinz.

Dogru yerde kullamImayan moduller
bir stre sonra baglantimin kopmasina
sebep olabilir, bunun igin iletken
kesitlerine en uygun modul Ui seginiz.
Modillerin 10 per kapasitei oldugunu
unutmayin. Buna gore yapacaginiz
baglant1 icin kag modile ihtiyaciniz
oldugunu hesaplayimz.

Modil ile ek yaparken ya da konnektor
baglantisina ihtiyag duydugunuzda
mutlaka bu islem icin 6zel Uretilmis
arac gerecleri kullanimiz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1.( ) Repertitorlerde kesmeli korumali tip moduller kullanilir.

2.( ) Saha dolaplarinda sadece kesmeli tip modller kullanilir.

3.( ) Modilu secerken baglantt yapilacak iletkenlerin kesitine uygun modul
secilmelidir.

4. ( ) Krone bigag: iletkenleri lehimlemeye yarar.

5. ( ) Konnektorler bir perlik iletken giftini birbirine irtibatlandirmada kullanilir.

6. ( ) 25 perlik ek modillerini kullanmak igin krone bicagindan farkli bir ek setine
ihtiyag duyar.

7. ( ) Kesmesiz moddillerde baglantiyr ayirmak icin modil hat kesme aparati kullanilir.

8. ( ) Modul hat kesme aparatini sadece kesmeli tip modtillerde kullanabiliriz.

9. ( ) Saha dolaplar1 600-1200 ve 2400’ Uk olmak Uizere 3 tiptir.

10. ( ) Modillerin Uzerindeki renk bandinin sirasiyla kablolarin renk sirasinin ayni

olmasi tesaduftdr.

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay1 kendiniz ya da bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazammlarinmzi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Saha dolaplarinda 600’ 1tk, 1200'lUk yada 2400’0k saha dolabinin
ayrimin yapabiliyor musunuz?

Grup renk sirastyla modul Gzerinde yer alan renk bandindaki siramn
birbirinin aym oldugunu ve bu sramin standart kabul edildigini
incelediniz mi?

Terminal kutusu yerlestireceginiz bir binada modul sayisini abone
sayisina gore belirlediniz mi?

Konnektdr ile yapilan baglantimin islem sirasim takip ettiniz mi?
Islem bittikten sonra baglantiya kuvvet uygulayarak saglamligim
kontrol ettiniz mi?

10'lu kesmeli ve kesmesiz modullerle calisirken krone bigagim
kullanabiliyor musunuz?

Kesmeli ve kesmesiz modillerin nerelerde kullamldigim 6grendiniz
mi?

Kesmdi ve kesmesiz moduller arasindaki fark: anladinz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi

arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 cevaplayarak faaliyette kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢tiniz.
OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. () Yerd dagitim sebekesi, sebekenin kullamicimn kisisel tesisinden baslayip ana dagitim
catisi (ADC) Uzerinde bulunan repertitér noktasinda sonlanan kismidir.

2. ( ) Her sahadolabi icin bir repertitor kullanlir.

3. () Anadagitim gatisi ile saha dolab: arasindaki kisimda prensipal kablo, saha dolab ile
abone arasindaki kisimda yerel kablo kullanilir.

4. () Prensibal kablolar saha dolabindan baslar, abone dagitim kutularina kadar devam
eder.

5. ( ) Yerd dagitim sebekeeri sadece ses iletiminde kullanlir.

6. () Yed dagitim sebekeleri temd birimleri: repertitdr - saha dolabi - abone dagitim
kutusu — ve telefon tesisatindan olusur.

7. () Havai tip kablolarda aski tdli bulunur.

8. () Kablolarin renk diizeni mavi-portakal-yesil-kahve-gri seklindedir.

9. ( ) Bir grup yildiz, besliden meydana gdlir.

10. () Her grupigin farkl: renk isaretleri kullanlir.

11. () Kablolarda farkl: renk kullamlmast ve bunlarin bir standardi olmasinin sebebi
karisikligi 6nleme ve zamandan tasarruftur.

12. () Bir grupta 10 per yani 20 kablo vardir.

13. () Paketler 50 veya 100 perlik kablo demetlerinden olusur.

14. () Kroseler boru ve pargalarim sabitlemekte kullanlir.

15. ( ) Haberlesme tesisatlar: iletim hattimin glivenligi ve cevre diizeni saglanmasi amaciyla
yer atindan gegirilir.

16. ( ) PVC borular asite zeminlerde kullamimaz.

17. () Turk Telekom sebekelerinde en ¢ok 2'li ve 31U gz goklayici kullamm yaygindir.
18. () 100 handli bir binada 50 mm ¢apli PV C boru kullanlir.

19. () HDPE ve PVC Borularin boylari 6 metredir.

20. () 25 perlik ek modullerini kullanmak icin krone bigagindan farkl: bir ek setine ihtiyag
duyarlar.

21. () Kesmesiz modullerde baglantiyr ayirmak icin modil hat kesme aparat: kullanilir.

22. () Modul hat kesme aparatim sadece kesmeli tip modullerde kullanabiliriz.

23.( ) Sahadolaplar1 600-1200 ve 2400’ |tk olmak lizere 3 tiptir.

24. () Modullerin Gzerindeki renk bandimin sirasiyla kablolarin renk sirasinin aym olmast
tesadUftar.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginmz yeterligi asagidaki olcutlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Montaj yerine uygun 6zellikte kablo sectiniz mi?

Montaj yerine uygun 6zellikte kablo seciminde yerel ve prensibal
sebekeicin farkli kablolar kullanilmast gerektigini dikkate aldimz mi?

M esafeye uygun kablo sectiniz mi?

Mesafeye uygun kablo segciminde kesit- mesafe iliskisini gbz oniine
aldirz mi?

Abone sayisina uygun kapasitede kablo sectiniz mi?

Abone kapasitesini belirlerken gelecekte olusabilecek yeni kapasite
ihtiyacim hesaba kattimz mi?

Kablolarin taginacag: yola uygun tipte kablo segtiniz mi?

Kablo kapasitesini segerken per sayisi, grup sayist ve paket yapisin
incelediniz mi?

Turk Teekom' un kablolar1 isimlendirmekte kullandigi semboller ve
bunlarin anlamlarina gore kablo ile ilgili tim bilgileri okuyabildiniz
mi?

Yerel dagitim sebekesinde kullanilan sembol ve isaretleri 6grendiniz
mi?

Kablolar1 renk kodlarina gore; paket, grup ve per sirasina gore
ayrabiliyor musunuz?

Degerlendirme Kriterleri

Kablo kesitine gore krose segtiniz mi?

Boru gapint kablo kesitine gore segtiniz mi?

Kablonun dosenecegi alamn zemin yapisina baktimz nmi?

Bina ici telefon kablosu tesisatinda hane sayisint goz 6niine aldimz
mi?

Kablo boyuna gore yeterli irtibatlandirma eleman var mi?

KRITERLER (OLCUTLER)

Saha dolaplarinda 600'Iik, 1200’10k ya da 2400’10k saha dolabimn
ayrimin yapabiliyor musunuz?

Grup renk sirastyla modil Uzerinde yer alan renk bandindaki siramn
birbirinin aym oldugunu ve bu sramn standart kabul edildigini
incelediniz mi?
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Terminal kutusu yerlestireceginiz bir binada modil sayisim abone
sayisina gore belirlediniz mi?

Konnektdr ile yapilan baglantinin islem sirasim takip ettiniz mi?

Islem bittikten sonra baglantiya kuvvet uygulayarak saglamligim
kontrol ettiniz mi?

10'lu kesmeli ve kesmesiz modullerle calisirken krone bigagim
kullanabiliyor musunuz?

Kesmeli ve kesmesiz modillerin nerelerde kullamldigim 6grendiniz
mi?

Kesmeli ve kesmesiz modiiller arasindaki fark: anladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayinmz.

Modult tamamladinz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli dlgme araglarn
uygulayacaktir. Ogretmeninizleiletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

ola|hwiNe
O|<|<|0|<|0

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

O|<|<|0|0|0|0|<|0|0|0|0
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OGRENME FAALIYETIi-3CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

Blo|o|~N|o|a|s|win(-
<|0|0|<|0|0|<|0|(<|0

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 Y
5 Y
6 D
7 D
8 D
9 Y
10 D
11 D
12 D
13 D
14 D
15 D
16 Y
17 D
18 D
19 D
20 D
21 Y
22 D
23 D
24 Y
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