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6/

PRESENTACION

UNIDAD DE EDUCACION ESPECIAL

El fin dltimo de la educacion es asegurar que todas y todos los estudiantes aprendan, potenciando
el desarrollo de las habilidades y destrezas de cada uno, y respetando las diferencias individuales.

Frente a este gran desafio, el Ministerio de Educacion viene desplegando diversas acciones
que se orientan a desarrollar entornos educativos inclusivos y desafiantes que garanticen el
acceso, la participacion y el progreso en el curriculum de cada uno de los alumnos y alumnas,
con especial atenciéon en aquellos que presentan Necesidades Educativas Especiales.

En este marco, la Unidad de Educacion Especial, presenta la propuesta metodoldgica "Matematica
Funcional para Estudiantes que Presentan NEE", con el fin de brindar la oportunidad de acercar
la matematica a aquellos estudiantes que enfrentan mayores barreras en el aprendizaje de esta
asignatura, teniendo presente que, tal como lo sefialan las Bases Curriculares de Educacion
Basica, la matematica les ayudara a resolver problemas cotidianos, a participar responsablemente
en la dinamica social y civica, y les suministrara una base necesaria para su formacion técnica
o profesional.

Se espera que esta propuesta favorezca el aprendizaje de las matematicas de estos estudiantes
a través de la implementacion de estrategias de trabajo colaborativo entre los docentes y otros
profesionales y de las estrategias metodoldgicas que aqui se disponen.

Unidad de Educacion Especial
Division Educacion General
Ministerio de Educacion
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DOWN21 CHILE

La educacion es un medio para que los alumnos y alumnas aprendan y adquieran autonomia
y responsabilidad, en la comunidad, en el hogar y en el trabajo. Y ello es valido para todos los
estudiantes.

No cabe duda que en los ultimos afios hemos avanzado en cuanto a normalizacion y accesibilidad
de las los estudiantes que presentan necesidades educativas especiales (NEE), pero aun quedan
barreras para una plena participacion en los aprendizajes necesarios para conseguir la compleja
tarea de la autodeterminacion.

El propdsito de esta propuesta, basada en el Proyecto Miranda, es la igualdad de oportunidades
en educacion para los nifios y nifias que presentan NEE, fortalecer el trabajo pedagdgico y
mejorar la calidad de los procesos educativos de los y las estudiantes de escuelas especiales y
establecimientos con programa de integracion escolar.

Estos manuales buscan poner a disposicion de la comunidad escolar una propuesta innovadora,
metodoldgica y un conjunto de recursos didacticos, que han demostrado ser efectivos, para
favorecer el acceso temprano al calculo funcional, y manejo de dinero temprano para aquellos
estudiantes que presentan NEE.

La informacidn en los manuales se presenta de forma gradual, paulatina y practica, exponiendo
en detalle los pasos a seguir, las secuencias de trabajo y los errores que se deben evitar, para
conseguir que los nifios y nifias logren los aprendizajes esperados.

Por primera vez los nifios y nifias que presentan necesidades educativas especiales estaran
accediendo, de manera formal, al aprendizaje del calculo, con ellos se elevaran las expectativas
de los padres y profesionales y mejoraremos la calidad de vida de este colectivo.

El principal desafio es demostrar que los nifios y nifas con necesidades educativas especiales
no han logrado calcular y manejar el dinero solo porque no se han empleado los métodos
adecuados todos pueden hacerlo a través de estas herramientas metodoldgicas que pondremos
a disposicion del sistema educativo chileno.

Fundacion Down 21 Chile
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INTRODUCCION

Los conocimientos matematicos son una elaboracion de la cultural. El grado de aproximacion que cada estudiante
tenga a estos conocimientos dependera en gran medida del contexto en que se sitiien y de las experiencias que
hayan tenido como usuarios de esos conocimientos.

TODOS los ninos y nifas, tienen conocimientos. Pero, no todos, aun en la escuela regular, saben lo mismo y de la misma
manera, sus construcciones son variadas, a veces fragiles e inestables, pero por sobre todo diversas.

Una labor fundamental de la escuela entonces, es reconocer, organizar y profundizar estos conocimientos, propiciando
condiciones para que los estudiantes los amplien, sistematicen y construyan mas alla de su entorno familiar y que a
Su vez, esos conocimientos les permitan aspirar a mejorar su calidad de vida y ser un aporte a la sociedad de la que
son parte.

La propuesta metodoldgica que se presenta, intenta responder al desafio de acercar el conocimiento matematico
a estudiantes que presentan Necesidades Educativas Especiales (en adelante NEE), principalmente asociadas a
Discapacidad Intelectual, entendiendo que el enfoque actual considera no s6lo una limitacion en las habilidades
intelectuales sino también en el funcionamiento adaptativo y que se centra en los apoyos ofrecidos (AAIDD?).

Se funda esencialmente en un enfoque funcional, con la idea de que estos estudiantes requieren consolidar un
conjunto de herramientas que les permitan desenvolverse de manera eficiente en su entorno y desarrollar habilidades
y destrezas cognitivas que los conecten con el mundo y con oportunidades laborales dignas.

El enfoque en que se basa esta propuesta, privilegia la resolucion de problemas como la actividad fundamental de
ninos, nifias y jovenes. Es una perspectiva que considera que la problematizacion permanente y constante, moviliza
sus estructuras cognitivas, desde los primeros afios y les permite desarrollar un potencial de bisqueda que les sera
atil en las distintas etapas de la vida.

La premisa en la que se pondra el acento es que los nimeros, y en general los conocimientos matematicos, se aprenden
en tanto se usan. Esto incluye la dimension oral como la escrita.

Desde el punto de vista de la gestidn, hay recomendaciones simples pero contundentes que es posible poner en
practica.

1 Desde una perspectiva constructivista se afirma que los objetos matematicos son producidos-construidos por el individuo en un proceso continuo de reestructuracion de sus
estructuras cognoscitivas. Desde la perspectiva socio-cultural, el conocimiento es contextual y construido socialmente (;ENSENAR O APRENDER MATEMATICAS? Autoras y au-
tores: M2 del Carmen Cruz Torres, M2 Angeles Bafios Torrico, Rafael Lopez Pastor y Adelaida Rodriguez Villar. http:/www.uco.es/~ed1ladip/revista/genios/N6/ArtB6/Art158.htm)

2 Asociacion Americana de Discapacidad Intelectual y de Desarrollo
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A saber:
e Evitar las respuestas a coro;

e Preguntar a la mayoria de los nifios sobre una pregunta determinada. De esta manera toman posiciones y se
involucran activamente en el conocimiento que circulg;

e Sustituir el tiempo. Implica abandonar lo memoristico, para favorecer la exploracion. Implica transformar el
tiempo. La invitacion es a emprender un trabajo organizado y de priorizacion;

e Poner en practica el proposito de otorgar tiempo a los estudiantes para que realicen su propio proceso de
construccion matematica al enfrentar un problema;

e Tener en su sala de clases una cinta numerada que, para cualquier nivel, contenga un ambito numérico como
minimo hasta el 20. Este recurso constituye un soporte y apoyo para las experiencias del dominio numeérico
y permiten como primer énfasis, abordar uno de los primeros aprendizajes que los nifios realizan en el terreno
numeérico: el recitado de la secuencia.

La invitacion es, entonces, a descubrir en este documento orientador, las sugerencias metodologicas y didacticas
para implementar con éxito la propuesta metodolégica Matematica Funcional y Manejo del Dinero.
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| MARCO DE REFERENCIA

1. MARCO NORMATIVO

La legislacion actual instala el desafio de asegurar que TODOS los y las estudiantes aprendan con equidad y tengan
las mismas oportunidades de progresar en el curriculum nacional, especialmente aquellos estudiantes que enfrentan
barreras para participar y aprender.

Desde la Convencion Internacional sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad hasta el Decreto Supremo
N° 170/2009, se advierte el énfasis que se da para que la educacion sea inclusiva, que entregue respuestas de
calidad los estudiantes, respetando las caracteristicas y necesidades de cada uno, brindando los apoyos necesarios
y pertinentes en aquellos casos en que se requiera.

En el plano de las Necesidades Educativas Especiales?, no solo importan las caracteristicas personales de los estudiantes,
sino que se relevan las condiciones del entorno social, familiar y escolar, condiciones que finalmente determinan las
necesidades o barreras que enfrenta cada estudiante para progresar en sus aprendizajes.

En este contexto la Ley General de Educacion* y la Ley que establece Normas sobre Igualdad de Oportunidades e
Inclusion Social de las Personas con Discapacidad® responden a estas consideraciones plasmando en sus principios,
definiciones y articulados un mirada que trasciende al déficit y que desafia a profesores y profesionales a ofrecer
las desplegar estrategias pedagdgicas respuestas pedagogicas y didacticas para la plena participacion.

2. EL CONOCIMIENTO MATEMATICO SE CONSTRUYE A PARTIR DE LA PROPIA EXPERIENCIA

Las lineas de investigacion y los requerimientos que actualmente desde la cultura se van instalando en relacion a
configurar tempranamente un cuerpo de competencias que permita a nifios y nifias disponer y utilizar los conocimientos
matematicos para resolver problemas, pone desafios mayores a la escuela y las posibilidades que brinda a sus
estudiantes, tanto de la escuela regular como de la escuela especial.

Es clara la dificultad que los nifios en la escuela regular van enfrentando conforme avanzan en la escolaridad para
relacionarse con la matematica y sobre todo, para disfrutar de esta disciplina y utilizarla eficazmente en problemas
reales.

Este fendmeno tiene una explicacién, que se encuentra en la construccion de conocimientos que como docentes
fuimos desarrollando desde nuestro propio paso por la escuela. EL modo en que aprendimos tiene fuerte incidencia
en la manera en que ensefamos. En las oportunidades que brindamos a nifos, nifas y jovenes.

La ensefanza de la matematica ha estado viviendo un persistente cambio, pues las investigaciones sefalan que
los individuos no aprenden por transmision de informacion, que es lo que tradicionalmente se ha realizado en las

3 Se entendera que un alumno presenta necesidades educativas especiales cuando precisa ayudas y recursos adicionales, ya sean humanos, materiales o pedagdgicos, para
conducir su proceso de desarrollo y aprendizaje, y contribuir al logro de los fines de la educacion (articulo 23°, Ley 20.370/2009)

“Ley 20.370/2009. Art. 3,23 y 34,

°Ley 20.422/2010.Art. 5,y Art. del 34 al 42.
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aulas escolares. Los profesores debemos proponernos construir la matematica a partir de la reflexion de las propias
experiencias vividas por los estudiantes, a partir de situaciones que hagan necesario e imprescindible aprenderlas.

Esta explicacion del proceso de adquisicion del conocimiento ha tenido un impacto inobjetable en las intenciones
manifiestas de quienes se dedican a la ensefianza de las matematicas. Asi, aparece el proposito de que el nifio
construya su conocimiento matematico a partir de su experiencia propia, de la reflexion sobre la organizacion de su
misma actividad, a través de la matematizacion.

Se va instalando asi, la necesidad de incorporar los conocimientos que han surgido de la investigacion, tanto en
Didactica como en la Psicologia del Aprendizaje, aportando a nuestra vision, de una educacién que concibe al nifio
como un activo constructor de conocimientos.

3. DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Frente a lo expuesto, se hace evidente la necesidad de ampliar los conocimientos, adquiriendo, los docentes,
herramientas teoricas y practicas que les posibiliten conducir exitosamente los aprendizajes de los y las estudiantes,
desde una perspectiva de construccion activa.

Desde el conocimiento matematico cobran, en esta perspectiva, gran relevancia los aportes que la Didactica de las
Matematicas, en tanto cuerpo de conocimientos, realiza a la ensefianza de las matematicas.

El cuerpo organizado de conocimientos que comenz6 a estudiar estos fenomenos, con un fuerte énfasis en la
experimentacion y analisis fue la Didactica de las Matematicas (1970), que se define como la “ciencia de las condiciones
de produccion y difusion del conocimiento matematico, Gtiles a los hombres y a sus instituciones (Brousseau, 1986)

Postula que el problema de la Educacion Matematica esta en gran medida en las propias matematicas, en el como
se crean y en el como se difunden (ensefian, aprenden y utilizan). Se interesa esencialmente por las condiciones
reproductibles y controlables de los aprendizajes y de la ensefianza de todo conocimiento.

Estudia el sistema didactico alumno-docente-saber y las interrelaciones entre estos componentes dentro de un
contexto caracterizado por la intencionalidad de incidir sobre los conocimientos previos de los estudiantes, para
hacerlos avanzar hacia los saberes que la escuela intenta transmitir.

La Didactica de las Matematicas postula, entre otras cosas, la necesidad de poder identificar las condiciones en
las que los alumnos movilizan saberes bajo la forma de herramientas que conduzcan a la construccion de nuevos
conocimientos matematicos.

El aprendizaje se considera como una modificacion del conocimiento que el alumno debe producir por st mismo y
que el profesor s6lo debe provocar (Brosseau, 1986).

En funcion de ello, el trabajo del maestro consiste en proponer al estudiante situaciones de aprendizaje para que
produzca sus conocimientos partiendo de la basqueda personal de los procedimientos que le permitiran encontrar
la respuesta al problema planteado. La resolucion de la situacion pone en juego las herramientas de las que dispone
el alumno. El que las haga funcionar o las modifique no depende del deseo del maestro, sino de la resistencia que
le ofrezca ese medio.
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Finalmente, la Didactica de las Matematicas sostiene que saber matematica no es sélo saber definiciones y teoremas
para reconocer la ocasion de utilizarlos y aplicarlos. Es “ocuparse de problemas”, en un sentido amplio, que incluye
encontrar buenas preguntas tanto como encontrar soluciones, explicaciones y justificaciones.

4. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES A LA BASE DE LA PRESENTE PROPUESTA

La presente propuesta encuentra su sentido en las siguientes ideas fuerza o principios fundamentales (se han
considerado algunos principios especificos del nivel);

¢ El nifio “Aprende matematicas haciendo matematicas”, esto implica que el nifio se transforme en usuario
competente de ellas, esencialmente de los nimeros haciendo uso de ellos, en contextos significativos.

¢ Los conocimientos matematicos deben surgir de los nifios como la respuesta 6ptima a situaciones problematicas
especificas que lo requieran.

¢ Los nifios eligen y comparten diferentes técnicas de resolucion. EL "error” es parte sustancial del proceso de
aprendizaje.

¢ Cuando la educadora da las instrucciones necesarias para realizar correctamente una tarea, es ella (el) quien
esta usando el conocimiento matematico requerido y no los nifios.

Por otro lado, y en consistencia con los postulados de la Didactica de las Matematicas, las nuevas Bases Curriculares
sefalan:

“La matematica no es un cuerpo fijo e inmutable de conocimientos, hechos y procedimientos que se aprendan a recitar.
Hacer matematicas no consiste simplemente en calcular las respuestas a problemas propuestos, usando un repertorio
especifico de técnicas probadas. En otras palabras, es una ciencia que exige explorar y experimentar, descubriendo
patrones, configuraciones, estructuras y dinamicas.”(Bases Curriculares MATEMATICA Educacion Basica 2012).

“Laresolucion de problemas es el foco de la ensefianza de la Matematica. Se busca promover el desarrollo de formas
de pensamiento y de accidn que posibiliten a los estudiantes procesar informacion proveniente de la realidad y asi
profundizar su comprension acerca de ella y de los conceptos aprendidos. Contextualizar el aprendizaje mediante
problemas reales relaciona la matematica con situaciones concretas, y facilita asi un aprendizaje significativo de
contenidos matematicos fundamentales. Resolver problemas da al estudiante la ocasion de enfrentarse a situaciones
desafiantes que requieren, para su resolucion, variadas habilidades, destrezas y conocimientos que no siguen esquemas
prefijados y, de esta manera, contribuye a desarrollar confianza en las capacidades propias de aprender y de enfrentar
situaciones, lo que genera, ademas, actitudes positivas hacia el aprendizaje. La resolucion de problemas permite,
asimismo, que el profesor perciba el tipo de pensamiento matematico de sus alumnos cuando ellos seleccionan
diversas estrategias cognitivas y las comunican.” (Bases Curriculares MATEMATICA Educacion Basica 2012).
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Il DESCRIPCION DEL METODO

El método que aqui se propone se basa esencialmente en la resolucion de problemas®, teniendo como premisa que
resolver problemas matematicos es “hacer matematicas”.

En el contexto escolar esta resolucion de problemas se relaciona con sortear obstaculos que pueden parecer muy
triviales, pero que ciertamente enfrentan a los estudiantes a movilizar estructuras de pensamiento. Cuando al
comenzar la jornada, se pregunta a los estudiantes ;Cuantos estudiantes vinieron hoy?, hay alli un problema, que no
se relaciona con un texto con datos, sino que con un desafio verbal que espera una respuestay, que en este caso, se
relaciona con la actividad de contar.

Para que nifos y nifnas acepten el desafio que se les propone las situaciones o problemas planteados deben tener una
finalidad clara para ellos; es decir, que se involucren con aquello que tienen que alcanzar, buscar, decidir, averiguar.
La finalidad puede ser inventariar los objetos de la sala para el cierre del afo, organizar el cumpleafios del curso,
escribir los nimeros en las paginas de un libro que han confeccionado o determinar la cantidad de colaciones que
se requieren para el paseo.

Elintercambio de ideas, la posibilidad de dar a conocer un modo particular u original de resolver una cuestion frente
a otros compaiieros, las instancias de discusion, de defensa de una posicion, la oportunidad de contradecir a otro
companiero, son condiciones relevantes para la apropiacion de conocimientos.

Es tarea del docente generar espacios de reflexion para permitir
La circulacién de conocimientos en la sala.

Con lo anterior en consideracion, el método se organiza en 5 etapas, abordando los Objetivos de Aprendizaje
correspondientes al eje tematico de Nimeros y Operaciones, aun cuando se hacen breves referencias al eje de
Patrones y Algebra.

Estas etapas constituyen una forma de organizacidn que encuentra su sentido en la idea del “encadenamiento
matematico” que postula que los conocimientos matematicos constituyen eslabones de una larga cadena, y que,
entrelazados, van conformando el capital de conocimientos Gtiles para un individuo. Para visualizar este ejemplo, el
conteo constituye un primer eslabon, que luego es continuado por la adicion y sustraccion, luego por la multiplicacion
y division, y asi sucesivamente, hasta completar lo que la escuela y la cultura han determinado que un individuo
debe aprender y construir.

Cada una de las etapas posibilita un trabajo diferenciado, sobre el cual el docente puede variar o modificar algunos
aspectos que le permitan ir proyectando un proceso de ensefianza. Estas modificaciones que en el contexto de
la Didactica de las Matematicas se denominan variables didacticas, permiten considerar las actividades como
sugerencias sobre las cuales es posible modificar por ejemplo, el ambito numérico, la disposicion espacial de los
objetos, la respuesta que se espera de los estudiantes, las relaciones entre los nimeros, entre otros.

%En el dominio Matematico, un problema es un desafio por resolver, un obstaculo que sortear, para el cual, es necesario desplegar alguna herramienta de este dominio. Debe ser
una situacion que le permita al nifio ingresar en la tarea con los conocimientos que dispone y, a su vez, le provoque un nuevo desafio.
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Es importante sefalar que esta propuesta que en sino constituye un método formalizado. Esta considerado como
una manera de abordar la ensefianza de la matematica que es Gtil para cualquier escenario educativo, ya que se
centra esencialmente en la consideracion del o la estudiante como un “sujeto didactico” con particularidades y
funcionamientos diversos.

Lo que determina el punto de inicio de cualquier proceso es la mirada diagnostica profunda y especializada, que
determina tanto las dificultades como las fortalezas de los y las estudiantes al enfrentar determinados problemas,
en la consideracion de que las etapas no son necesariamente lineales ni homogéneas.

DESARROLLO DE HABILIDADES

La propuesta metodologica “Matematica Funcional y Manejo del Dinero” ha recogido las nuevas Bases Curriculares
2012. En ellas se explicitan habilidades para desarrollar el razonamiento matematico con el énfasis en la resolucion
de problemas y organizadas en torno a cuatro categorias y graduadas por nivel:

e Resolver problemas

e Argumentar y comunicar
e Modelar

e Representar

Resolver problemas: desafios en los cuales el estudiante logra solucionar una situacion dada, experimentan, escogen
o inventan, aplican diferentes estrategias, comparan diferentes vias de solucion y evaldan las respuestas obtenidas
y su pertinencia.

Argumentar y comunicar: se apunta principalmente a que los alumnos comuniquen sus razonamientos 0 pasos para
resolver un problema

Modelar: el objetivo de esta habilidad es lograr que el estudiante construya una version simplificada y abstracta de un
sistema, usualmente mas complejo, pero que capture los patrones claves y lo exprese mediante lenguaje matematico.

Representar: se espera que aprendan a usar representaciones pictoricas como diagramas, esquemas y graficos, para
comunicar cantidades, operaciones y relaciones, y que luego conozcany utilicen el lenguaje simbolico y el vocabulario
propio de la disciplina (Bases Curriculares. Matematica. Orientaciones a los docentes. 2012)

Todas estas habilidades son factibles de desarrollar de manera transversal al trabajo de resolucion de problemas. De
la misma manera, es totalmente considerable la posibilidad de abordar el enfoque COPISI, entendido como una forma
de aprender, que explicitan las actuales Bases Curriculares, que se fundamenta en el transito de ese aprendizaje de
lo concreto, a lo pictorico, para llegar finalmente a lo simbélico.

En el caso de los estudiantes que presentan NEEP, la consideracion de este transito es fundamental. Cuando
responden a la pregunta ;Cuantos hay?, se espera que enfrenten inicialmente problemas de contar colecciones de
objetos concretos y luego graficados. Se espera también que sus respuestas transiten desde lo verbal, al registro
de cantidades a partir de simbolos (rayitas por ejemplo) para llegar a representar el resultado del conteo, con un
simbolo abstracto como es un nimero.

Lo mismo ocurre cuando enfrentan problemas tanto aditivos como multiplicativos.
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[l MATERIAL DE TRABAJO

El método se da a conocer en el presente Manual del profesor, con las orientaciones didacticas y sugerencias
metodoldgicas que lleven al docente y a quien sea parte de la implementacion de esta propuesta, a desarrollar las
actividades contenidas en los Manuales del Estudiante, ampliando la ejercitacion a otras actividades y situaciones
de aprendizaje disefiadas para ello.

Las 5 etapas que componen esta propuesta metodoldgica, se han desarrollado a partir de diversas actividades
contenidas en dos Manuales del Estudiante, uno con las 4 primeras Etapas, y el otro con la Quinta Etapa correspondiente
a Manejo del Dinero. Esta dltima Etapa, tiene asociado, ademas, material didactico concreto, el cual consiste en una
carpeta llamada “Mis Primeros Pesos”, con un set de dinero disefiado a escala en color real. Cada set contiene 55
billetes (20 unidades de $1.000, 10 unidades de $2.000, $5.000 y $10.000 mas 5 unidades de $20.000) y una lamina
con 49 monedas desmontables.

Las actividades son presentadas de manera tal que los propios estudiantes puedan guiarse por las instrucciones
cuando sepan leer, y han sido disefiadas teniendo presente los principios del Disefio Universal de Aprendizaje, de
manera de ofrecer a todos los estudiantes la posibilidad de responder, sean cuales fueren sus caracteristicas.

El material que se propone para el trabajo con los y las estudiantes, no sigue necesariamente una secuencia lineal
ni homogénea. Esto quiere decir que de acuerdo a las necesidades de cada estudiante o grupo de estudiantes se
debera definir la etapa correspondiente, sin necesidad que sea en el orden propuesto, alin cuando se estima que la
organizacion en la que estan presentadas las etapas, sigue la secuencia de aprendizaje que permite a los estudiantes
progresar en el curriculum.

Un ejemplo concreto de ello es que, la etapa de manejo del dinero puede comenzar a ser perfectamente abordable
luego del trabajo con problemas aditivos, incluso, en paralelo a él.

Al final de cada unidad y sus correspondientes sugerencias metodologicas, se proponen actividades que permiten
profundizar el contenido que se esta abordando y ofrecer a los y las estudiantes nuevas oportunidades de aprendizaje.
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IV ETAPAS DEL METODO

Las Etapas que componen el método son las siguientes:

PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA QUINTA
ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA
Conceptos Nimeros Problemas Problemas Manejo del
Basicos aditivos Multiplicativos dinero

El detalle de cada Etapa se presenta a continuacion;

—» Los objetivos de Aprendizaje a los que alude;
—» Una breve descripcion de la Etapa con las consideraciones previas que se deben tener;
—» Sugerencias metodoldgicas para el trabajo en los dos Manuales de Actividades del Estudiante; y

—» Actividades complementarias sugeridas.

PRIMERA ETAPA: CONCEPTOS BASICOS
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE’

NT1 Aprendizaje 6
“Establecer al explorar objetos de su interés, distintas relaciones de agrupacion, comparacion,

ordeny correspondencia”.

Aprendizaje 9
“Reconocer secuencias de patrones de diferentes tipos, reproduciéndolos a través de
diferentes formas”.

NT2 Aprendizaje 3
“Establecer relaciones cada vez mas complejas de semejanzay diferencia mediante la clasificacion
y seriacion entre objetos, sucesos y situaciones de su vida cotidiana, ampliando asila comprension

de su entorno.”

Aprendizaje 7
“|dentificar y reproducir patrones representados en objetos y en el medio, reconociendo los
elementos estables y variables de las secuencias.”

7 Los objetivos de aprendizaje que es posible relacionar con esta Etapa se encuentran en las Bases Curriculares de Educacion Parvularia
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BREVE DESCRIPCION

En esta etapa se abordan aquellos conceptos que permiten tanto el desarrollo de habilidades de pensamiento como
la construccion posterior de otros conocimientos mas complejos. Son las sefialadas por Piaget como habilidades pre
numeéricas. Es importante consignar entonces que son habilidades para las que no es necesario usar los nimeros.

Las habilidades que este texto aborda, dada su trascendencia para el desarrollo de competencias matematicas
posteriores se refieren a:

e Correspondencialal
e Clasificar objetos segln un atributo
e Continuar patrones graficados

Es importante sefalar que la correspondencia 1 a 1 se entiende como la habilidad de establecer una relacion o
vinculo que sirve de canal, de nexo o unidn entre elementos. Significa que un elemento de un conjunto se lo vincula
con un elemento de otro conjunto.

Esta habilidad es puesta fuertemente en accion cuando realizamos el conteo. Significa que el o la estudiante ejecutan
esta correspondencia en la accion de relacionar el nimero verbalizado y el objeto contado (verbalizar uno, y tocar
un objeto). Dicho de otro modo a un objeto le corresponde un nimero de la serie ordenada de nimeros

Lo mismo ocurre con la clasificacion, cuando los y las estudiantes deben determinar el cardinal de una subcoleccion
que esta contenida en una coleccion mayor, la habilidad que requieren poner en marcha es necesariamente la de
clasificar, para distinguir la coleccion que se contara (por ejemplo, contar en un grupo de nifias, la coleccion de nifias
que usan aros) y responder de manera efectiva a la pregunta ¢Cuantos hay?

CONSIDERACIONES PREVIAS

"Las situaciones de ensefanza-aprendizaje deben plantearse a partir de experiencias concretas, donde los
nifios encuentren sentido a comparar, agrupar, ordenar, seleccionar, colocar, repartir, quitar o afadir.

Las acciones con y sobre los objetos permitiran agrupar y comparar objetos atendiendo a categorias,
atributos sensoriales y conceptuales, asi como verbalizar el criterio de pertenencia o no pertenencia de un
objeto a la coleccién y representar colecciones ya formadas...

La ordenacidn de objetos y la identificacion de la ley de una serie ya formada, asi como la identificacion de
las relaciones de similitud cualitativa o cuantitativa, son contenidos que los nifios pueden abordar”

DCB, Educacion Infantil, 1993,p.60

1. El trabajo con el mundo de los objetos. Propiedades de los objetos

Desde que los niflos comienzan a reconocer aquello que les resulta mas significativo, seres queridos, objetos favoritos,
se debe complementar con caracteristicas que nos permitan enriquecer su vocabulario como funciones y/o atributos.

Como es sabido, las y los estudiantes poseen un lenguaje comprensivo mucho mas completo de lo que manifiestan
expresivamente, por tanto, debemos hablar y nombrar correctamente los objetos que les rodean.
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De esta manera, se estan desarrollando el vocabulario y la comprension, favoreciendo la atencion y percepcion,
utilizando frases simples como “son iguales” o preguntas directas como ¢En qué se parecen estos dos objetos? ¢En qué
se diferencian?, podran discriminar cada vez atributos mas especificos, se incrementa su vocabulario, se les facilita el
reconocimiento y la seleccion, también desarrolla la capacidad de observacion, percibiendo semejanzas y diferencias.

Como parte de los atributos que es importante trabajar, se deben abordar las diferentes formas, tamanos y colores.
Se comienza dando estas caracteristicas a los propios juguetes de los nifios, con material concreto de trabajo y luego
a nivel grafico. En etapas iniciales quizas no exista un reconocimiento del concepto propiamente dicho, lo importante
es que sea capaz de reconocer el atributo y poder agrupar bajo ese criterio, puede ser que el nifio no reconozca el
color “rojo” pero siagrupe todas las fichas rojas.

Incorporar dentro de sus propios juegos y actividades el uso del vocabulario en juegos que pueda imitar, seleccionar,
se Aalar y/o nombrar. Con esto se quiere decir que es importante hablar a los estudiantes, sefialar caracteristicas,
describir, preguntar, comparar caracteristicas de objetos que lo rodean y con los cuales se relaciona. Estaremos
propiciando asi el desarrollo de una herramienta de comunicacion y de pensamiento que no puede sino aportar al
incremento de estructuras cognitivas en ascenso.

La invitacion es a “interrogar objetos”. Llamar la atencion de los estudiantes, a través de la mediacion y de las
preguntas, que les permitiran captar y establecer relaciones contundentes y Utiles.

Habilidades como identificar informaciones nuevas que se pueden obtener a partir de informaciones dadas, seleccionar
datos pertinentes e interpretar datos, encuentran total sentido en actividades como por ejemplo, la interrogacion
de etiquetas de productos alimenticios.

VOCABULARIO INICIAL

nou nn nou

“mas” “esta..... no ésta", "no hay mds”, “otra vez”, "iDonde esta..?", “la leche esta caliente”, “abierto-
cerrado”, "dame la pelota grande”, "mira los zapatos rojos”, "arriba de la cama”, "igual-diferente”, “;Donde

te pones el gorro?”, “sDonde hay mas tapitas?”

2. Secuencias temporales

Teniendo en consideracion el alto nivel de abstraccion que implican los conceptos temporales, en etapas iniciales se
sugiere presentar situaciones concretas cotidianas con el apoyo de imagenes en una secuencia, situandose en una
accion central, a la cual se le propone un antes y un después, una vez que se hayan incorporado varias secuencias se
pueden incorporar mayor nimero de imagenes a la secuencia y trabajar con otras situaciones.

En este sentido, el trabajo con el calendario como una herramienta de uso diario en la rutina, resulta fundamental.
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SUGERENCIAS METODOLOGICAS
Correspondencia 1 a 1 (para trabajar en las paginas 8 y 9)

En estas actividades se sugiere que los y las estudiantes realicen correspondencia uno a uno, es decir, asignen un
jugo a cada nifia y un cuaderno a cada mochila.

La disposicion lineal de la primera actividad implica una menor dificultad en la tarea, que la disposicion aleatoria
de la segunda actividad.

Se pueden esperar distintos desempenos en las respuestas. Que sefale con el dedo la asignacion o bien, que trace
una linea que una cada nifla con cada jugo y cada cuaderno con cada mochila. Desde el punto de vista de la evaluacion
la mirada en el caso de la asignacion sin trazado debe ser precisa durante el proceso, pues es un desempefio que no
deja evidencias.

Se sugieren en las paginas 10 a la 13, actividades de clasificacion. Se recomienda de manera general, que la clasificacion
surja como una necesidad y planteada en un contexto de uso. Por ejemplo, ordenar la sala, guardar objetos siguiendo
una clasificacion en un lugar determinado. Por ello es que sugerimos actividades donde el criterio de clasificacion
el "uso” “utilidad” 6 “sirven para”

Las actividades de las paginas 15 a la 23, estan disefiadas para trabajar el seguimiento de patrones.

Un patron es una sucesion de signos (orales, gestuales, graficos, de
comportamiento, etc.) que se construye siguiendo una regla (algoritmo), ya sea de
repeticion o de recurrencia.

Son patrones de repeticion aquellos en los que los distintos elementos son presentados en forma periddica. Existen
y se pueden crear diversos patrones de repeticion teniendo en cuenta su estructura de base o nacleo, por ejemplo si
el ndcleo es de la forma: AB, se repiten dos elementos alternadamente (1, 2, 1, 2, 1, 2,...; cuadrado, circulo, cuadrado,
circulo,...; etc.); ABC, se repiten tres elementos (do, re, mi, do re, mi,...)

Para el trabajo con patrones, se sugiere seguir una secuencia progresiva de habilidades asociadas:

e De reproduccion (copia de un patron dado),

¢ De identificacion (deteccion de la regularidad),

e De extension (dado un tramo de la sucesion el nifio debe extenderla de acuerdo al nicleo que la rige),

e De extrapolacion (completar partes vacias),

e De traslacion (utilizacion del mismo patron sobre propiedades diferentes, por ejemplo: cambiar formas por
colores, cambiar una representacion visual por una auditiva, etc.).

En el caso de estas actividades, se proponen patrones que ponen en juego habilidades de identificacion y de extension.
En estas situaciones se espera que el educador(a) flexibilice las posibles respuestas de los estudiantes.
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Identificar el elemento que continGa el patron puede implicar que lo dibuje, que lo escoja entre un set de tarjetas
con los distintos elementos que constituyen el patron, o bien que lo sefale en el mismo patron.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS SUGERIDAS

En relacion a la correspondencia uno a uno, se sugiere la realizacion de actividades que se vinculan fuertemente a
la rutina escolar. Situaciones como repartir colaciones y materiales, enfatizando que cada nifio debe recibir unay
solo una colacion por ejemplo.

Otra sugerencia de instruccion es que el o la educadora solicita a una o un estudiante “encargado” 10 lapices y le
pedira que los reparta y verifique si cada uno de los nifios recibe un lapiz. El “encargado” le dara un lapiz a cada nifio
y revisara que cada nifio tenga uno y solo un lapiz.

Las preguntas que necesariamente deben acompafar la finalizacion de la accidn serian: ;Alcanzaron los lapices?
¢Sobraron? ;Faltaron?

Otra posibilidad es que habiendo una fila de 6 nifios o nifas, el “encargado” recibe un nimero mayor que 6 lapices.
Realizando la misma accion del reparto, el “encargado” comprobara que tenia lapices demas y los devolvera al
educador o educadora. De manera inversa, habiéndose entregado un nimero menor de lapices, se espera que el
“encargado” determine que le faltaron lapices y necesitara mas

Para el caso de la clasificacion, la invitacion es ciertamente a desarrollar esta habilidad en el contexto de la rutina
y de la vida diaria. Actividades como agrupar, ordenar y seleccionar, deben estar mediadas por la solicitud que se
realiza, vinculada a un criterio. Posteriormente, es posible que los vy las estudiantes desarrollen sus propios criterios
de agrupacion, poniéndolos en juego por ejemplo, al ordenar la sala. En este caso, la solicitud considera que los y las
estudiantes expliciten cuales han sido los criterios que han utilizado.

En el caso de los patrones, es importante que nifios y nifas puedan comenzar su trabajo con las regularidades utilizando
patrones concretos y corporales. Los patrones concretos implican el uso de objetos y los corporales, el uso del cuerpo,

por ejemplo pedir a los estudiantes que reproduzcan la siguiente secuencia: aplauso, giro, salto, aplauso, giro, salto.

También es posible, una vez avanzado el trabajo ya sea corporal, concreto o grafico, pedir a los estudiantes que
inventen sus propios patrones.
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EL JUEGO DE LAS LISTAS®

"Las actividades Idgicas en la escuela se inician en muchas ocasiones, con el examen
de propiedades de los objetos, la constitucion de colecciones y su simbolizacion.
Son situaciones indispensables para la construccion de las matemadticas, pero
a veces suponen una reduccion excesiva, ya que con frecuencia se proponen a
los nifios, situaciones muy artificiales, es decir, in-significantes y banales.

La produccion de una coleccion por el sujeto se confunde con frecuencia con la
manipulacién que permite el reagrupamiento de objetos.

Constituir una coleccion a partir de una lista, construir una lista como medio para
recordar una coleccion o para comunicar su contenido, elaborar simbolos para
designar objetos y poder confeccionar una lista son diferentes actividades que
favorecen y potencian el desarrollo de del pensamiento I6gico en los alumnos.

Una lista constituye el modo mas simple de designacion de colecciones de objetos
no estructurados. Es una herramienta que encontramos en la vida cotidiana,
ya que nos permite recordar y controlar informaciones, tratarlas y llevar a cabo
multiples anticipaciones...

La situacion fundamental debe construirse de tal manera que permita al sujeto
poner en funcionamiento medos de control efectivos sobre una colecciéon de
objetos, cuando esta ha sufrido diversas transformaciones.

Adaptada a los primeros afios de la escolaridad implica encontrar el contenido
exacto de una caja recordando todos los objetos que contiene.”

La situacion que proponemos esta construida bajo el modelo de la teoria de situaciones de Guy
Brousseau (1998) y permite abordar lo que se entiende por relaciones ldgicas.

Situacion: Construccion de listas como inventario de las colecciones de objetos: iniciacion a
las colecciones de objetos.

El objetivo fundamental de esta situacion es que los nifios y nifias que en su mayoria no han
aprendido a leer ni escribir puedan crear y utilizar representaciones simbdlicas para controlar
diferentes colecciones de objetos, permitiendo ademas, que en el futuro aprendizaje del nimero
puedan dar sentido a las funciones de designacion y simbolizacion que tiene la numeracion.

Material: Tesoro formado por los siguientes objetos (es viable cierta variacion en la seleccion,
respetando las categorias generales que determinan los tipos de objetos).

8 Esta es una propuesta extraida del texto de Maria Chamorro, “Didactica de las Matematicas. Nivel Preescolar”. Editorial Pearson, Madrid, 2005. Paginas 116, 117.
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La situacion que proponemos esta construida bajo el modelo de la teoria de situaciones de Guy Brousseau (1998) y

permite abordar lo que se entiende por relaciones logicas.

Situacion: Construccion de listas como inventario de las colecciones de objetos: iniciacion a las colecciones
de objetos. El objetivo fundamental de esta situacion es que los nifios y nifas que en su mayoria no han aprendido a
leer ni escribir puedan crear y utilizar representaciones simbélicas para controlar diferentes colecciones de objetos,
permitiendo ademas, que en el futuro aprendizaje del nimero puedan dar sentido a las funciones de designacion y

simbolizacidn que tiene la numeracion.

MATERIAL: Tesoro formado por los siguientes objetos (es viable cierta variacion en la seleccion, respetando las

categorias enerales que determinan los tipos de objetos)

-

.

l. Bolitas Il. Objetos longitudinales
1. Negra 5. Tubo de pasta dental
2 Azul de cristal trasltcido 6. Tubo de crema
3. Roja de cristal traslicido 7. Mamadera
4 Verde de cristal trasltcido 8. Barra labial
9. Frasco cilindrico de perfume
10. Pila cilindrica gruesa
11. Pila cilindrica pequena
lll. Objetos redondos IV. Objetos rectangulares
12. Pelota de goma 17. Jabdn de tocador
13. Botdn rojo de abrigo (dos agujeros) 18. Cajita pequeiia
14, Boton rojo (cuatro agujeros) 19. Libro pequefio
15. Cajita de caramelos 20. Caja pequena de remedios
16. Pelota de ping-pong
V. Monederos VI. Objetos diversos
21. Monedero negro 24, Auto de juguete
22. Monedero beige 25. Peluche pequefio
23, Monedero café 26. Camion de juguete
27. Dado pequeno
Llave pequefa

~
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PRIMERA FASE:

a) Preparatoria: Los nifios deben familiarizarse con los objetos del "tesoro”. Los deben reconocer, nombrar, es
decir, identificar correctamente. Es muy importante que todos los nifios nombren cada objeto del mismo
modo.

Esto debe ser consensuado entre los estudiantes y el docente.

b) De transicion: La educadora toma cuatro objetos del conjunto referencial, los muestra a los nifios y los
coloca en una caja sobre una mesa a la vista de todos. Alli estaran expuestos todo el dia. Les advierte
que, mafiana, cuando regresen, deben recordar todos los objetos con la caja tapada: tienen que reconstruir
el contenido de la caja sin ver los objetos. Realizaran este juego durante tres sesiones al menos.

SEGUNDA FASE: EL JUEGO DE LAS LISTAS

Esta basada en el modelo tedrico de la “dialéctica de la accién”.

La situacion se desarrolla asi:

Por la mafana, los nifios se reunen alrededor de la profesora, que coloca en el interior de una caja 12
objetos. Ella les hara saber que la caja estara a su disposicién durante todo el dia, a continuacién se cerrara

hasta el dia siguiente.

El juego consistirda en que cada alumno recuerde su contenido: deben reconstruir el contenido de la caja
sin ver los objetos.

Algunos nifios experimentan la necesidad de hacer, en una hoja de papel, una serie de dibujos que represente
a los objetos que contiene la caja (una "“lista”).

Al dia siguiente los que quieran jugar vendran por turnos (con o sin lista).

Podran nombrar solamente 12 objetos (varios nifios que no juegan controlaran la exactitud de las designaciones,
segun el contenido de la caja y responderan si o no para cada objeto nombrado).

Si describe el contenido exacto, el jugador gana. La sesidn termina con la preparacion por la profesora de
una nueva coleccion de objetos para el dia siguiente.
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SEGUNDA ETAPA: LOS NUMEROS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE®

1. Contar nameros de 1 a 20, hacia adelante, empezando por cualquier nimero menor que 20.

2. Leer los nimeros de 1 a 20 y representarlos en forma concreta.

3. Comparar y ordenar numeros de 1 a 20 de menor a mayor utilizando material concreto.

4. Componer nimeros de 1 a 20 de manera aditiva en forma concreta y pictorica.

5. Reconocer y continuar patrones numéricos hasta el 20, crecientes, usando material concreto.

6. Identificar longitudes, usando palabras como largo y corto.

7. Determinar las unidades y decenas en los numero de 1 a 100, agrupando de a 10 de manera concreta.
8. Determinar las unidades y decenas en los nimeros de 1 a 100 representando las cantidades de acuerdo

a su valor posicional, con material concreto y pictorico.

BREVE DESCRIPCION

En la historia de la humanidad y de los origenes del conocimiento matematico, es posible consignar que el hombre
construye el nimero y un sistema de numeracion, para responder a la pregunta ;Cuantos hay? En un principio
las cantidades se sefialaban con nudos en una cuerda, con palos, con marcas o rayas sobre papel, pero cuando
esas cantidades aumentaban, la posibilidad de fracasar al contar aumentaba también. De esta forma el hombre
intentd persistentemente ir desarrollando una forma econémica y eficiente de registrar cantidades, evolucionando
paulatinamente a lo que hoy conocemos en nuestra cultura como el Sistema de Numeracidon Decimal, cuyas
caracteristicas principales son, en su parte escrita, el valor posicional y la existencia del 0, y que junto a los otros 9
digitos permite registrar cualquier cantidad por grande o pequefia que ésta sea (79.000.850.000y 0,027 por ejemplo).

En esta segunda Etapa se abordan situaciones que se orientan a permitir por un lado, un acercamiento al mundo de
los nimeros por parte de los estudiantes y por otro, a la cuantificacion de colecciones.

Uno de los avances mas significativos de las Gltimas décadas en la ensefianza de la matematica en los primeros
afos, dice relacion con relevar el procedimiento de contar como un procedimiento fundacional, no trivial y de alta
complejidad para nifios y nifas.

9 Los objetivos de aprendizaje que es posible relacionar desde esta Etapa en adelante, se encuentran en la Bases Curriculares de Educacion Basica.
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Es importante sefialar en este contexto que aspectos como por ejemplo, la escritura
de numeros sea considerada fuertemente dentro un contexto de comunicacion. Esto
quiere decir que los numeros escritos encuentran su sentido en tanto nos permiten
comunicar una cantidad o bien, una informacion que los requieren. Por lo tanto,
actividades de escritura de numeros donde deben repasar lineas punteadas con la
forma de un determinado numero, son consideradas mas bien como ejercitaciones
motrices, que ciertamente, si estan carentes de sentido y contexto no se relacionan
necesariamente con la construccion de conocimientos. Dicho de otro modo, podemos
lograr que un nifio o nifia escriba a la perfeccion el 5, pero si no comprende que ese
simbolo representa una coleccion de 5 objetos, o que ese numero esta después del
4 y antes del 6, estaremos logrando un minimo acercamiento al aprendizaje.

Para cuantificar es necesario utilizar un procedimiento fundamental que permite responder a la pregunta ¢Cuantos
hay?, el conteo.

Para contar colecciones es necesario llevar a cabo el siguiente procedimiento:

1. Distinguir la coleccion que se contara y cada uno de sus elementos.

2. Elegir un primer elemento de la coleccion.

3. Atribuirle a ese elemento el nimero 1 (uno).

4. Elegir un elemento sucesor y atribuirle el 2 (dos).

5. Continuar asignando nimeros de la secuencia ordenada a los otros elementos de la coleccion.

6. Distinguir los elementos que ya han sido designados con un nimero, de los que aln no lo han sido, cuidando de
no saltarse ni repetir ninguno.

7.Reconocer que se asignd un ndmero al Gltimo elemento de la coleccion.

8.Saber que el tamafio de la coleccion esta dado por el Gltimo namero dicho, el cual representa el cardinal (cantidad)
de la coleccion y no a uno de ellos en particular.

En consecuencia, el contar implica;

e Recorrer de uno en uno la coleccion ordenada bajo un cierto criterio y sin pasar dos veces por el mismo objeto.
(esta nocidon se conoce como enumerar).

e El conocimiento de la secuencia numérica.

e Asignar correctamente a cada objeto de la coleccion el nombre de un nimero de la secuencia numérica (co
respondencia o uno a uno).

e Asignar al Gltimo elemento contado una doble significacion; por un lado, distingue al Gltimo objeto v, por otro,
representa la cantidad de todos los objetos.
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Algunas ideas preliminares:
1. LA ESTABILIDAD EN EL ORDEN DE LOS NUMEROS.

Esta propiedad significa decir el nombre de los nimeros en el orden adecuado. Cuando se cuenta, los nGmeros siem-
pre se recitan o escriben en el mismo orden. Alterarlo supondria que los resultados obtenidos no tendrian el mismo
valor para todas las personas y no tendria ninguna utilidad practica.

Una articulacion defectuosa podria provocar confusiones porque tienen dificultades especiales para discriminar y
diferenciar entre once y doce y las decenas de los sesentas y los setentas.

2. LA APLICACION DEL NOMBRE DE CADA NUMERO, UNO A UNO, A CADA ELEMENTO DEL CONJUNTO

Contar no es sélo decir los nUmeros y senalar objetos. A cada objeto se le da el nombre de un nimero, y hay que
contarlo s6lo una vez. Es imprescindible que los alumnos/as logren una buena coordinacion entre lo que sefalan, el
objeto que miran y el nombre del nimero que pronuncian. Todo hay que hacerlo al mismo tiempo. Es lo que se ha
mencionado como la “correspondencia 1 a 1", habilidad fundamental puesta en marcha en la accidn de contar.

3. LA IRRELEVANCIA DEL ORDEN AL CONTAR.

A base de contar y practicar los alumnos se daran cuenta de que el nimero total de objetos no varia aunque se
modifique su posicidn y se cuente en un orden diferente.

Dicho de otro modo, la cantidad de objetos de una coleccion no varia a menos que se le agregue o quite uno o varios
objetos. Por tanto, la forma en que se distribuyen los objetos no influye en el resultado del conteo (Principio de
conservacion de cantidad)

Para contar la cantidad de objetos de una coleccion, da lo mismo partir contando por cualquiera de sus objetos, pero
una vez tomada la decision sobre el primer elemento, es fundamental respetarla para determinar la cantidad buscada

En consecuencia, el nlmero es el conocimiento que permite realizar el conteo
y registrar su resultado. Este procedimiento acerca el proceso de ensefianza al
problema que llevé al ser humano a construir un Sistema de Numeracion que le
permitiera responder a esta pregunta de manera eficiente. Es decir, es en la actividad
de contar, que el numero adquiere sentido para el nifio y avanza en la construccion
de este concepto.
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Las situaciones propuestas en esta Etapa se agrupan de la siguiente manera:

1.- Distincion entre letras y nmeros y uso de los nimeros en su funcion de identificador
2.- Uso del conteo para resolver problemas

3.- Contar colecciones de objetos graficados

4.- Inventariar colecciones de objetos.

5.- Comparar colecciones y nimeros

6.- Producir colecciones dado un nimero

7.- Secuencia numeérica

8.- Escritura y formacion de nimeros

CONSIDERACIONES PREVIAS

Una primera consideracion importante de sefalar es que contar es un procedimiento que supera ampliamente el
recitado de los nimeros. Sin embargo, para poder contar se requiere del conocimiento de la secuencia. Cuando se
recitan los nimeros no hay colecciones de objetos para contar.

Por esta razon es que “decir los nUmeros”, en secuencia ascendente, descendente y por tramos es una tarea que
debiera estar presente en cada clase y periodo de trabajo.

Se entiende por recitado una serie de palabras nimero, diferentes en cada cultura, que se suceden en un orden
convencionalmente establecido y constituye un conocimiento relevante en el momento de elaborar las primeras
estrategias de conteo de objetos, reconocimiento y produccion de escrituras numéricas.

Los nimeros escritos se encuentran presentes en distintos contextos sociales y familiares para el nifio: nimeros de las
casas, precios, controles remotos, calculadoras, paginas de libros o revistas, informacion nutricional de los alimentos.
Aprender a leer estos nUmeros, reconocerlos, investigarlos, implican un trabajo que si bien vivencian cotidianamente
tienen que ampliar, extender, poner a prueba y profundizar de manera sistematica.

Es en esa linea de sistematizacion donde se espera que la escuela otorgue oportunidades, que surgen de las
necesidades e intereses de los y las estudiantes y que los y las docentes deben modelar bajo la forma de situaciones
y experiencias de aprendizaje intencionadas y fundamentadas.

En este sentido resulta fundamental que existan en la sala y a disposicion de los y las estudiantes portadores de
informacion numeérica de uso social, como calendarios, teléfonos, relojes, calculadoras, agendas, guias telefonicas,
asicomo recursos didacticos intencionados, como cintas numeradas y cuadros numéricos. Es fundamental que tanto
los portadores como los recursos didacticos, sean tiles para los y las estudiantes, es decir, que se transformen en
herramientas y soportes para la resolucion de problemas.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

De manera inicial, y como primer acercamiento al mundo de los nimeros, es importante abordar con nifos y nifas
la distincion entre letras y nimeros, como se sugiere en la pagina 29.

Se sugiere también abordar actividades donde sea posible reconocer el uso del nimero como identificador.
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En nuestro entorno podemos encontrar gran presencia del nimero como identificador: el namero de la casa, los del
teléfono, de la television, y de otros objetos que presentan el nimero y que favorecen nuestra relacion con el entorno.

Esta orientacion resulta valiosa considerando que permite al nifio familiarizarse con un lenguaje matematico que esta
presente en su entorno, del mismo modo que lo realiza con las letras. De alli la validez de caminatas de niimeros, en
analogia a caminatas de lectura, la interrogacion de textos auténticos donde se presentan nimeros de uso frecuente.
(Propuesta en pagina 30)

En el contexto del trabajo escolar, el aporte de la cinta numerada, en tanto herramienta de apoyo para el trabajo
numeérico, constituye un aporte fundamental. Se sugiere esté disponible en la decoracion de la sala,y en cada mesa
de trabajo, como se intenciona en la actividad de la pagina 27. Este recurso permite abordar también el trabajo con
la secuencia numeérica oral. Leer los nUmeros en voz alta y grupalmente, de manera ascendente y descendente,
utilizando el apoyo de la cinta se sugiere como una actividad de rutina diaria que puede ir acompanada de preguntas
como (Qué nimeros estan entre el 9y el 127

La secuencia que se presenta comienza con 5 actividades (paginas 31 a la 49) que pretenden chequear la utilizacion
del conteo como herramienta para resolver problemas. Es muy importante considerar que esta primera parte de la
propuesta implica una situacion de aprendizaje donde se deben cuidar las condiciones en que la situacion se realiza,
de manera de provocar que surjan los conocimientos esperados, en este caso, el conteo.

Lainstruccion debe ser precisay clara. Es probable que inicialmente se produzca un tiempo de adaptacion al tipo de
actividad, por tanto, es esperado que las respuestas iniciales no sean del todo exitosas. Se proponen cinco experiencias,
gue se enmarcan en distintos ambitos.

La idea central es que los objetos recortados se encuentren en un lugar lejano al campo visual del nifio o grupo de
nifnos, en un plato o pocillo.

Esto, agregado a la instruccion de ir en un solo viaje, de una sola vez, nos asegura que la Gnica manera de resolver
este problema, sea contando. Si el nifio(a) trae mas o menos objetos, se sugiere que repita la experiencia, devolviendo
todos los objetos al plato.

Sugerencia de instruccion (tomamos como ejemplo la primera experiencia):

"Nifios, tienen aqui en su ficha de trabajo, un grupo de nifios y en los pocillos de la mesa, audifonos recortados.
Tienen que ir a buscar en un solo viaje, de una sola vez los adifonos necesarios para que cada nifio tenga

uno. No pueden quedar nifios sin audifonos. Tampoco un nifio puede tener dos audifonos.”

Es importante sefalar que la instruccion es una condicion de la situacion que se debe respetar, ya que ella nos
permite asegurarnos de que el conocimiento de contar, emergera como la herramienta Gnica para resolver el problema.

Una vez que losestudiantes ubican los audifonos con los nifios, los pegan, y se sugiere que comenten grupalmente
las dificultades que surgieron.

En las actividades en la paginas 50 a la 70, se abordan tareas relacionadas con contar colecciones de objetos que se
encuentran graficados y ubicados en distintas disposiciones espaciales.
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En la tarea de contar es donde nifios y nifas encuentran el sentido al uso de los nOmeros. Las investigaciones
vinculadas a las Didactica de las Matematicas sefialan con mucha claridad que el conteo es el primer eslabon de la
cadena de conocimientos que contribuyen a la formacion de individuos matematicamente competentes.

La pregunta que se sugiere en cada caso es ;Cuantos hay? Esta tarea se sugiere sea abordada inicialmente con objetos
concretos y familiares para nifios y nifas, ojala de su entorno y uso cercano.

Una vez en la dimension grafica se proponen diferentes distribuciones que aporten diferentes complejidades:

e Distribucion lineal

e Distribucion circular

e Aleatoria

e Subcoleccion contenida en una coleccion mayor.

Ademas de las distribuciones sugeridas, se proponen distintos ambitos numéricos de tal forma de que sea de posible
acceso a nifos y ninas con diferentes habilidades y ritmos de aprendizaje.

En este sentido, es muy importante que los y las estudiantes construyan sus propias estrategias para asegurar la
enumeracion. Es labor docente recoger y socializar estas estrategias entre los y las estudiantes de manera de
verificarlas y sistematizar su eficacia. En el caso de que no surjan, es posible mediar y proporcionar alguna estrategia,
como por ejemplo, marcar un primer objeto, pero una vez ofrecida, debe verificarse con rigurosidad y ser aceptada
porlosy las estudiantes. Esta es una estrategia que debe revisarse, pues no asegura éxito en el conteo. La experiencia
ha sefialado que nifios y nifias, aun que marquen el primer objeto, lo cuentan dos veces o se lo saltan.

Las actividades sugeridas en esta parte pueden implicar tres tipos de repuestas:
¢ Que el niiio(a) diga el nimero

¢ Que el niflo marque el niimero en una cinta numerada disponible para ello en la ficha de trabajo, por ejemplo:

1 2 4 5 6 7 8 9 10

¢ Que el niiio escriba el nimero.
Todas estas respuestas implican un orden creciente de dificultad, pero que un nifio diga o verbalice el nUmero, como
respuesta a la pregunta ;Cuantos hay? es una respuesta posible y de ninguna forma debe considerarse un fracaso.

Es un punto desde donde es necesario comenzar a avanzar.

También es muy importante que ponga atencion en las dificultades de nifios y nifias para realizar el conteo, socializando
y reflexionando de manera grupal sobre estas dificultades.
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Niflos y nifias pueden incurrir en los siguientes errores:
e Conocen y recitan la secuencia de nimeros, pero no van asociando cada nimero verbalizado con un objeto
de la coleccion. Puede ser que a dos objetos le asignen un nimero o0 a un mismo objeto le asignen dos nimeros
(correspondencia 1a 1).

e Asocian un ndmero a un objeto, pero olvidan pasar por alguno de ellos o pasan dos veces por el mismo objeto,
es decir, no recorren todos los objetos (enumeracion).

e Recorren todos los objetos, pero no recitan correctamente la secuencia de los nimeros.

e Recorren todos los objetos, asociando un nimero a cada uno de ellos y recitan correctamente la secuencia,
pero no reconocen que el Gltimo ndmero verbalizado representa tanto al Gltimo objeto, como a la totalidad de
la coleccion.

e Recorren todos los objetos, asociando cada uno de ellos a un nimero. Recitan la secuencia y reconocen que el
altimo ndmero representa la coleccion, pero no saben como escribirlo o lo escriben mal.

Estos posibles errores se remedian con un trabajo especifico en el caso de cada error;

Error de enumeraciony correspondencia: Actividades que pongan en juego estas habilidades. Por ejemplo, usar cajas
de fosforos vacias, dispuestas sobre un cartén y jugar a poner un palito en cada caja, de una sola vez. La instruccion
es que no deben quedar dos fosforos en una caja y no pueden quedar cajas vacias. [dealmente se sugiere hacer una
pequena ranura para depositar el palito en cada caja. Termina la actividad cuando cada nifio abre su grupo de cajas
y verifica que hay un palito en cada una de ellas.

Puede jugar con la disposicion espacial del grupo de cajas.

Error en el recitado de la secuencia: Para superar esta dificultad, es necesario abordar actividades de recitado de
nameros. Decir la secuencia ascendente y descendente, mas alla de los nimeros que usted piensa que nifos y ninas
conocen.

Dentro de las actividades de conteo, encontramos las actividades que se caracterizan porque los nifos deben contar
una subcoleccidn contenida en una coleccion mayor. Es el caso de las actividades de las paginas 67 a la 70.

En estos casos, es importante considerar que esta tarea implica un nivel mayor de dificultad, ya que para enfrentarla,
los nifios y nifias deben primero determinar la coleccion que contarany distinguirla de los demas objetos, sosteniendo
esta distincion mientras va recorriendo la coleccidon mayor.
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En el caso de las actividades de inventario (paginas 71 a la 76), se espera que nifios y nifias registren el resultado del
conteo en las etiquetas correspondientes. Como primera observacion, dado que el contexto del problema planteado
sugiere la realizacion de un inventario, es importante iniciar esta secuencia, preguntando a nifios y nifias qué es
un inventario y comentarles sobre su definicion. En términos generales se le entiende como un registro que da
cuenta del conteo de articulos.

Elinventario es unrecurso estratégico muy interesante de abordar pues pone en juego el conteo y suregistroy esuna
buena oportunidad de abordar tareas en contexto, donde nifios y nifias tienen un rol activo. Construir un inventario de
materiales de la sala, donde deben decidir primero qué objetos van a inventariar, se reparten las tareas y registran en
un papeldgrafo o cartulina los resultados, para luego comentarlos y comprobarlos es una tarea que convoca interés
y los une en torno a una tarea coman. Otras opciones pueden ser inventariar los objetos presentes en el patio de la
escuela, los muebles de la sala, etc.

Una consideracion importante es que, es necesario admitir los registros que nifios y nifias realizan, ain cuando impliquen
registros que se alejan de la escritura convencional de los nimeros. Es decir, el hecho de que un nifio o nifia escriba
el nimero con orientacion inversa a la esperada, implica, no un fracaso, sino que la necesidad de avanzar hacia una
escritura de nUmeros que permita comunicar cantidades de manera eficiente. Una manera de avanzar en esta linea
es proponer al nifo(a) contrastar su escritura con la que aparece en la cinta numerada disponible en la sala, o bien,
socializar su desempefio, de manera que se transforme en un posible debate al interior del grupo.

En el caso de que algunos nifios o nifnas presenten dificultades profundas para registrar el resultado del conteo, una
adaptacion posible es disponer de tarjetas con nimeros, dentro de las cuales el nifio (a) pueda seleccionar la que le
parece responde a la pregunta ;Cuantos hay?

Las actividades de las paginas 77 a la 86 abordan la tarea de comparar. Es importante sefalar que la tarea de
comparar colecciones puede considerar;

e Comparar colecciones
e Comparar una coleccion y un nimero
e Comparar nimeros

Las actividades que se proponen implican que la comparacion se realice a partir del conteo. Esto porque las colecciones
de objetos graficados, tienen entre ellas una diferencia poco significativa en cantidad, lo que no les permite resolver
el problema de manera visual. Cuando la diferencia de cantidad entre las colecciones es significativa, los nifios(as)
no necesitan contar para determinar donde hay mas, o donde hay menos objetos.

En estas actividades, las colecciones se encuentran en un mismo plano visual, lo que permitiria eventualmente que
ninos y ninas realicen una correspondencia entre los objetos, para determinar que la coleccion donde quedan objetos
sin parear, es la coleccidn que tiene mas.

En el caso de las paginas 82 a la 86 la condicion que se establece para la tarea (las colecciones se encuentran en
planas diferentes), orienta el desempefio a que el nifio s6lo tenga la posibilidad de responder a la pregunta planteada,
contando las colecciones de manera separada.

En las actividades de las paginas 84 y 85 se abordan tareas de comparar una coleccion y un nimero, lo que implica
un nivel de dificultad. Posteriormente, en la pagina 86 se ejercita la comparacion de nimeros. Para estas actividades
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se sugiere siempre preguntar al nifio(a) o grupo de nifos (as) porqué piensan que determinado nimero es mayor,
atendiendo a sus argumentos, que nos sefalan siempre, como estan procediendo.

En las paginas 87 y 88 se aborda la tarea de producir una coleccion dado un nimero escrito. Se presentan dos ejemplos,
que corresponden a ambitos numéricos diferentes.

Es posible también considerar otras tareas vinculadas a la produccion de colecciones:;

e Producir una coleccion dado un nimero oral
e Producir una coleccion dada otra coleccion

En el primero de los casos, se espera que la educadora verbalice un nimero frente a los nifios y nifas y ellos produzcan
una coleccién que puede ser de objetos concretos (clips, piezas de lego, monedas, etc.) y también de objetos graficados
(dibujados).

En el segundo caso, se presenta a nifios y nifias una coleccion que puede ser de objetos concretos o bien, graficados,
y ellos deben producir otra coleccion que tenga la misma cantidad de objetos que la presentada. En este caso, no se
verbaliza el nimero que representa a la coleccion que se presenta como desafio a nifias y nifios.

En las actividades de las paginas 89 a la 107 se propone abordar la comprension de las reglas que caracterizan
nuestro Sistema de Numeracion.

La propuesta se inicia con actividades de “dibujo escondido”, ya que en ellas se explicita la necesidad de seguir la
secuencia ordenada de ndmeros, para encontrar el dibujo, como sucede en las actividades de las paginas 89 a la
93. En este caso, se sugiere que nifos y ninas terminen sus productos y luego, en la reflexion de cierre abordar las
dificultades que han emergido.

Posteriormente, se abordan tareas vinculadas a la secuencia numeérica. Dentro de ellas, la actividad sugerida en
pagina 101 aporta interesante informacion ya que da cuenta de posibles hipotesis que nifios y nifias construyen en
torno a los nimeros y su escritura.

Cuando un nifo al escuchar por ejemplo el nimero 23, escribe 203, esta evidenciando que escribe el nimero tal
como lo escucha, en este caso “veinte y tres” sin considerar que el sistema de numeracion oral funciona de manera
diferente al escrito, ya que este Gltimo se caracteriza por el valor posicional a diferencia del oral, que es aditivo-
multiplicativo y no posicional.

Finalmente, se abordan tareas vinculadas a la escritura y formacion de ndmeros. En referencia a la escritura de
ndmeros, es importante destacar que ella debe concebirse en el contexto del uso que otorgamos a los nimeros, y ha
de ponerse en marcha conforme se abordan tareas donde es necesario escribir y comunicar. La ejercitacion motriz de
la escritura de nUmeros aporta a la realizacion de trazos mas seguros, pero en ningin caso asegura una construccion
del sentido de cada nimero, por parte de los estudiantes.

Se proponen entonces actividades donde se enfatiza la escritura como producto, las que ciertamente constituyen
sugerencias que deben adaptarse a la realidad de cada grupo de nifios y nifas.

32 / Calculo Funcional para Estudiantes que Presentan NEE / Manual del Docente



ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS SUGERIDAS

Para abordar el uso de estrategias de conteo y resolver problemas?®

Contar cuadriculas

Materiales:

Por parejas: una cuadricula de 5 por 5 cuadraditos y una caja con 50 fichas, 25 de un

Color y 25 de otro (pueden ser botones o frijoles).

Descripcion de la situacion:

Inicie con la exploracidn de los materiales, proponga a los alumnos que, sentados por parejas y con la caja de fichas
cerca, armen un disefio sobre la cuadricula: uno arma un disefio con fichas de un color y el otro agrega fichas de otro

hasta completar la cuadricula.

Después realice la siguiente secuencia.

En parejas, entregue a los nifios una cuadricula con
un diseno de fichas de un color. Las cajas de fichas se
ponen en otra mesa o escritorio. Los alumnos deben
completar, entre los dos, la cuadricula que recibieron
con las fichas del otro color, pero deben traer las fichas
nuevas todas de una sola vez (no pueden hacer mas
de un ‘viaje’ hasta la caja con fichas).

En una situacion similar a la anterior, un alumno
completa la cuadricula y otro va a buscar las fichas.

Puede modificar la actividad solicitando a un alumno
que escriba el nimero de fichas a un "banquero” o
responsable de las cajas y es quien entrega las fichas.

0 Matematica en Educacion inicial, preescolar y primer ciclo de primaria. Programa Intensivo de reforzamiento académico para maestros. Secretaria de Educacion y Cultura

del Estado de Coahuila. México
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Recomendaciones:

e Debe tomar en cuenta que la dimension de la cuadricula y la cantidad de fichas, debe ser adecuada a los
conocimientos y capacidades de los estudiantes.

e Observe las estrategias de conteo que los nifios utilizan al resolver el problema, cdmo se organizan, lo que hacen
para construir la coleccion de objetos o fichas, si el registro se realiza usando nimeros en lugar de “palitos” u otras
formas. Cuestione a los alumnos y alumnas sobre ;Como hicieron para saber...?

e Puede experimentar en las siguientes ilustraciones como cambian las estrategias para contar los espacios vacios
seg(n sea su distribucion en las cuadriculas. En todas ellas faltan 10 fichas, sin embargo, por ejemplo, no es tan
facil detectarlo en la cuadricula D como en la C.

La percepcion juega un papelimportante también, como facilitadora o entorpecedora de los procesos matematicos
que se proponen desarrollar en la propuesta.

Observando las imagenes podria decirse que las cuadriculas Cy E son iguales. Sin embargo, se podra experimentar
gue no ofrece la misma dificultad contar “hacia abajo o hacia arriba” que contar de derecha a izquierda o viceversa.
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ACTIVIDADES PARA EL TRABAJO CON EL CALENDARIO

(Procure un calendario real y otro para el trabajo con nifos y nifias, con recuadros en blanco)

Lo primero y mas importante es que, el calendario se incorpore al trabajo de la rutina
diaria y sea usado a diario.

A continuacion se sugiere un pequeno grupo de actividades para el trabajo con el
Calendario. Es muy importante considerar la siguiente premisa; En estos problemas no
es necesaria la certeza de que nifos y niRas escriben correctamente los nimeros hasta
el 30. Estas son actividades que se espera sirvan, para que ninos y nifas avancen en el
conocimiento de los niimeros y su escritura. Es decir, avancen en este aprendizaje,
en la accion.

1. Observa la siguiente imagen (calendario real, para que sean visibles los nGmeros y la manera en que se
ordenan en él).

En este primer encuentro, se sugiere debatir sobre qué nimeros contiene
el calendario, como ellos se encuentran ordenados y que regularidades van
descubriendo.

2. Para este problema se sugiere en detalle el proceso que es posible
desplegar, posible también para los problemas sugeridos con posterioridad.

La Educadora dice: “Hoy es viernes. Es veintitrés de Junio” y luego
invita a los niiios a escribir ese nimero.

Posibles dificultades:
e Retencidn de la informacion dada por la Gltima palabra-namero (escriben el tres).

e Saben que tiene dos cifras, pero no recuerdan cual corresponde a veinte, y en su lugar ponen cualquier otra
cifra para las decenas (43, 83).

e Error mas "avanzado”, 203 (identifican el nombre del nimero veinte y tres y escriben ambos).
Reflexiones al problema:
¢Coémo favorecer la aparicion de escrituras diversas?

n o

e Consigna: “escriban como puedan”, “piensen como les parece que podra escribirse” el nimero 23. “Hagan su
mejor intento”.
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e Anticipacion: “seguramente lo escribiran de muchas maneras diferentes y luego conversaran sobre ellas” (es
decir, no se trata de elegir las correctas sino de instalar un momento de trabajo colectivo en torno a las mismas).
e Serecogen las producciones de los nifios, se elige algunas para discutir sobre ellas, sin dar pistas sobre cual
es la correcta. Se trata de despersonalizar las producciones infantiles, independiente “de su duefio”.

e La pregunta que corresponde a este momento es ;Estan seguros de que algunas de ellas no corresponden
al 23?7 ;Como se dan cuenta?

3. La Educadora dice: “Hoy es viernes. Es treinta y uno de agosto” y provee tres escrituras de nimeros. Los
nameros son 31, 13y 301. Los nifos y nifias, tienen que sefalar cual de ellos piensan que es el 31.

4. La Educadora informa que le dieron tres fechas del mes siguiente para elegir un paseo: dia 28, dia 8 y dia 18
y que prefiere hacerla lo antes posible. Pregunta a los nifios ;Cual de estos tres dias viene antes? ;Cual después? Los
ninos tienen a su disposicion los nimeros escritos y deben marcar cual les parece que viene primero, cual después,
cual altimo.

5. La Educadora ha solicitado a nifios y nifias con anticipacion, traer registrado desde su casa, el afio de su
nacimiento. Luego elige uno de estos nimeros, (el que mas se repita) y lo escribe en la pizarra, diciéndoles “la mayoria
de ustedes naciod en el afio 2006; ;Como se escribira el 2007?"

Si fuera necesario, la Educadora puede escribir el 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2006 y pregunta
nuevamente como piensan que se escribira el 2007. Los nifios intentan escribir el nimero.

36 / Calculo Funcional para Estudiantes que Presentan NEE / Manual del Docente



TERCERA ETAPA: PROBLEMAS ADITIVOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Componer nimeros de 1 a 100 de manera aditiva en forma concretay pictorica.

2. Aplicar estrategias de calculo mental para adiciones y sustracciones

3.Demostrar que comprende la adiciony la sustraccion de los nimeros de 1 a 20 progresivamente.
4.Demostrar que comprende que la adicion y sustraccion son operaciones inversas, de manera
concreta, pictorica y simbolica

BREVE DESCRIPCION DE LA ETAPA

En esta etapa se espera que los y las estudiantes enfrenten problemas donde el conteo de todos los objetos ya no
es suficiente para determinar la cantidad de objetos que tiene una coleccion.

Se espera que el contexto de estas situaciones y experiencias sea resolver problemas que inicialmente se sitlen en
la dimension concreta y asociados a acciones visibles por los y las estudiantes.

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Como primera consideracion a esta seccion, es relevante sefalar que las operaciones como adicion y sustraccion
se enmarcan en el contexto de la Resolucion de Problemas. Esto quiere decir, que se plantean problemas que
se resuelven por una suma, o unaresta, donde el conteo ya no es eficiente para responder a la pregunta ;Cuantos
hay?, y se hace necesario avanzar a procedimientos como el sobreconteo, para resolver problemas donde al
menos una de las colecciones no se encuentra disponible.

e Otra consideracion importante desde el punto de vista de la gestion es que previamente al trabajo grafico que
aqui se sugiere, nifos y nifias deben tener la oportunidad de enfrentar situaciones problematicas con objetos
concretos, donde la accion sobre las colecciones sea visible y donde sea posible deducir facilmente la operacion

que los resuelve.
SUGERENCIAS METODOLOGICAS
Consideraciones generales al trabajo en Resolucion de Problemas que requieren del uso de operaciones:
¢ Plantee un problema a la vez. Es muy importante que otorgue el tiempo prudente para que nifos y ninas
enfrenten el problema de manera individual y luego, sistematice y socialice dificultades, compruebe resultados

y formalice los procedimientos mas exitosos que han emergido.

¢ Esimportante que al sistematizar, ponga en debate dos o tres resultados distintos, de manera que determinen
en conjunto cual de ellos es el correcto.
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¢ Valide en todo momento las producciones de nifios y nifas, sus registros dan cuenta entre otras cosas, de la
manera en que “imaginan” un problema. Es esperable que los y las estudiantes registren, dibujen o grafiquen
el problema, como una ayuda para resolverlo.

LOS APORTES DE POLYA"

Las discusiones sobre las estrategias (o heuristicas) de resolucion de problemas en matematica, comienzan con Polya,
quien plantea cuatro etapas en la resolucion de problemas matematicos:

Primero: Comprender el problema: é¢Cuél es la incégnita?, ¢Cuales son los datos?, (Cudles son las condiciones?,
¢Es posible satisfacerlas?, ¢Son suficientes para determinar la incognita, o no lo son? ¢Sonirrelevantes, o contradictorias?,
etc.

Segundo: Disefiar un plan: {Se conoce un problema relacionado?, ;Se puede replantear el problema?, (Se
puede convertir en un problema mas simple?, ;Se pueden introducir elementos auxiliares?, etc.

Tercero: Ponerlo en practica: aplicar el plan, controlar cada paso, comprobar que son correctos, probar
que son correctos, etc.

Cuarto: Examinar la solucidon: éSe puede chequear el resultado?, (El argumento?, (Podria haberse resuelto
de otra manera?, ;Se pueden usar el resultado o el método para otros problemas?, etc.

Intencionar estos pasos en el trabajo con los problemas que proponemos a nifas y ninas, constituye un aporte a la
comprension y basqueda del sentido de las operaciones matematicas que esperamos, aprendan.

En el contexto de los tipos de problemas, en las paginas 112 a la 120 se plantean problemas directos, de agregar-quitar.

Estos problemas se caracterizan por presentar tres momentos: Un momento inicial, un cambio aditivo producto de
una accion sobre la coleccion, y un momento final.

Los problemas que se presentan siguen una graduacion determinada por la presencia o ausencia de colecciones. En
la actividad de la pagina 112, ambas colecciones estan visibles y por lo tanto el procedimiento posible y eficiente es
“seguir contando” para determinar cuantas flores habra en el florero.

Posteriormente, encontramos situaciones donde una de las colecciones esta visible y la que se agrega esta representada
por un ndmero, o bien, situaciones donde la coleccion inicial esta representada por un nimero y en la situacion de
cambio aditivo es posible distinguir la coleccidon que se agregara. En estos casos el procedimiento eficiente es el
sobreconteo.

El sobreconteo es un procedimiento que implica contar a partir de un nimero, en el contexto de juntar dos colecciones,
es decir, partir del cardinal de una coleccion y luego contar los objetos de la otra coleccion. Se espera entonces que
las condiciones en las situaciones graficadas intencionen ello.

1 “Como plantear y resolver problemas”. George Polya
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Por ejemplo:

\
Tengo 5 galletas en un frasco Me regalaron éstas y las éCuantas galletas
pongo dentro del frasco tengo ahora?
P Y P Y
—— N Z
Z Z
J/ J/
I?k‘:‘: 4 .?kt 4
\ J

En este caso, se espera que nifos y nifas, dado que no requieren contar desde el 1 las galletas del primer frasco, digan
5y luego sigan contando: 6, 7, 8, tendiendo como resultado 8. Es importante destacar que el sobreconteo se asocia
a los problemas de agregar (suma) y el desconteo a los problemas de quitar que se asocian a la resta.

Luego, se presentan situaciones donde tanto la situacion inicial como el cambio aditivo se representan por un nimero.

Finalmente, se plantean problemas directos de cambio y se intenciona la habilidad tanto de inventar problemas
como de determinar, en las actividades de las paginas 122 a la 129, cual es la operacion que resuelve un problema.

En la dimension de los calculos y en el contexto de un proceso de ensefanza, el primer procedimiento que surge
en la dimension de las técnicas y procedimientos de calculo es el Sobreconteo y Desconteo. Esta técnica, como ya
mencionamos, consiste en “seguir contando” desde un determinado nimero, en el caso del sobreconteo y contar
hacia atras desde un nimero en el caso del desconteo.

La sugerencia en este caso, es que el segundo sumando o sustraendo sea menor que 10, para que este sea el
procedimiento posible.

Otra posibilidad en la dimension de los calculos es presentar operaciones donde la técnica posible sea el uso de la
técnica del sobreconteo a partir del sustraendo hasta llegar al minuendo.

Por ejemplo: en el caso de 50-47 cuento desde el 47 hasta el 50 para determinar la resta, o diferencia entre ambas
cifras: 48, 49, 50, teniendo como resultado 3.
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Otros ejemplos posibles pueden ser;
® 20-18
e 70 - 67
® 765 - 759
® 2001 - 1999

Luego, cuando las cifras que componen la suma, o bien, la resta no posibilitan el sobreconteo, surge como procedimiento
posible la descomposicion candnica, para los casos de suma de nimeros de dos cifras. La descomposicion candnica
corresponde a la escritura del nimero como suma de los maltiplos de... 10.000, 1.000, 100, 10, que lo forman.

Un ejemplo de la descomposicion canonica asociada a un calculo de adicion es:

42 + 37 =
40+2+30+7
40+30+7+2=70+7+2
70+7+2=70+9
70+9=79

Es importante sefalar que la mayoria de los calculos deben presentarse a nifios y nifias en el contexto de Resolucidn
de Problemas.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS SUGERIDAS

Las actividades de juegos de mesa son una buena instancia para abordar problemas tanto de agregar-quitar, como
de juntar -separar.

Juegos en los que se usen dos dados, los de desplazamientos en pistas-recorridos- o los de completar tableros. En
el primer caso gana el primero que llega a la meta y, en el segundo, el primero que completa su tablero. Aqui sera
modificable el ambito numérico involucrado el tipo de dados que se puede utilizar.

Por ejemplo:

e Dos dados comunes cuya cantidad minima es 2 y maxima es 12.

¢ Un dado comin y el segundo dado que tenga todas sus caras con un punto-cantidad minima 2 y maxima 7.
e Dos dados con caras uno, dos y tres que se repitan-cantidad minima 2 y maxima 6.

e Un dado comdny el otro con caras uno, dos y tres-cantidad minima 2 y maxima 9.

EL USO DE LA CALCULADORA
Algunas ideas centrales.:
¢ Un primer acercamiento a la calculadora debe necesariamente pasar por la familiarizacion del/la estudiante
con el instrumento. Esto quiere decir, reconocer los distintos elementos del teclado, los signos, los nUmeros y
sus diferentes partes, permitiendo la manipulacién como forma de acercamiento.
e Cuando se presenta el signo mas y el signo igual, se muestra a los alumnos/as donde estan en la calculadora'y

se practica su reconocimiento en ella.
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e Después de mostrarles como escribir problemas de sumas en papel, se les modela el ingreso de cada digito en
la calculadora que les dara la respuesta correcta que ellos podran confirmar al resolverlo manualmente.

e Se sugiere modelar realizando problemas sencillos de sumas (nimeros menores de 10) en la calculadora. Se
sugiere comprobar con ejemplos, la propiedad conmutativa de la adicion a los alumno/s, es decir, que las
espuestas son las mismas sinimportar el orden. Se escriben algunos de los problemas que se han modelado en
papel y se sugiere que los alumnos intenten resolverlos con la calculadora.

CALCULO MENTAL

El calculo mental hace referencia al conjunto de procedimientos que, analizando los datos por tratar, se articulan,
sin recurrir a un algoritmo preestablecido, para obtener resultados exactos o aproximados®?,

¢Por qué ensedar calculo mental®3?

1. Los aprendizajes en el terreno del calculo mental influyen en la capacidad para resolver problemas.

2. El calculo mental acrecienta el conocimiento del campo numérico.

3. El trabajo de calculo mental habilita un modo de construccion del conocimiento que, a nuestro entender, favorece
una mejor relacion del estudiante con la matematica.

Es importante considerar que aun cuando con frecuencia se oponen calculo escrito y calculo mental, es interesante
situarse en una dimension que considera el desarrollo de un calculo mental que no excluye la utilizacion de papel y
lapiz, particularmente en cuanto, por ejemplo el registro de calculos intermedios es un proceso que es, en lo esencial,
mental.

Por otro lado, para muchas personas calculo mental se asocia con calculo rapido. En la perspectiva que adoptamos,
la rapidez no es una caracteristica ni un valor, sobretodo en el caso de los estudiantes con NEEP.

Los inicios del calculo mental se relacionan con el trabajo con la secuencia numérica. Uno de los primeros desafios de
calculo mental posibles de abordar es responder a preguntas como ¢Qué niimero esta entre el 10y el 12? ;Cuales
son los nimeros que estan entre el 12y el 152.

Otras posibilidades organizadas por nivel de dificultad serian:

e Evocan el resultado de la suma de un digito cualquiera mas uno, y las restas correspondientes;

e Evocan el resultado de la suma de diez mas un digito cualquiera y de 20 mas un digito cualquiera y las restas
correspondientes;

e Evocan los numeros que suman 10 y deducen las restas correspondientes;

e Determinan sumas y restas de un maltiplo de 10 y un digito, por Ej: 70+7=77.

2Didactica de las Matematicas aportes y reflexiones. Cecilia Parra e Irma Saiz. Ed Paidos Buenos Aires, 2008
Bldem
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CUARTA ETAPA: PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

11. Demostrar que comprende e Usando representaciones concretas y pictoricas

la multiplicacion: e Expresando una multiplicacion como una adicion de sumandos

iguales

¢ Usando la distributividad4 como estrategia para construir las
tablas del 2, del 5y del 10

e Resolviendo problemas que involucren las tablas del 2, del
5ydel 10

8.Demostrar que comprenden las e Usando representaciones concretas y pictoricas
tablas de multiplicar hasta el

. ¢ Expresando una multiplicacion como una adicion de sumandos
10 de manera progresiva:

iguales

e Usando la distributividad como estrategia para construir las
tablas hasta el 10

e Aplicando los resultados de las tablas de multiplicacion hasta
10x10, sin realizar calculos

¢ Resolviendo problemas que involucren las tablas aprendidas

hasta el 10
9.Demostrar que comprenden ® Representando y explicando la division como reparticion y
la division en el contexto de las agrupacion en partes iguales, con material concreto y pictorico

feblas// e nesita L0 e Creando y resolviendo problemas en contextos que incluyan

la reparticion y la agrupacion
e Expresando la division como una sustraccion repetida

e Describiendo y aplicando la relacion inversa entre la division
y la multiplicacion

e Aplicando los resultados de las tablas de multiplicacion hasta
10x10, sin realizar calculos
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BREVE DESCRIPCION

Los problemas multiplicativos hacen referencia, a los problemas que se resuelven con una multiplicaciéon o con una
division.
Los problemas de multiplicacion que se proponen corresponden a problemas de iteracion de una cantidad de
medida. En este tipo de problemas, se conoce la cantidad de partes en que se realiza el reparto y la cantidad de
objetos que le toca a cada parte. Lo que se busca conocer es la cantidad total de objetos que se reparten.
En la cadena de conocimientos matematicos es un eslabon posterior al dominio de los problemas aditivos.
CONSIDERACIONES PREVIAS
Por lo general, en relacion a la multiplicacion, pareciera que se trata de conocimientos que son recitados, suma de
parcialidades (las tablas, respetar el espacio al realizar la operacion) que no pueden considerarse como conocimientos
disponibles y movilizables por el mismo estudiante.
Sabemos que, como afirma Charnay (1994)* “uno de los objetivos esenciales (y al mismo tiempo una de las dificultades
principales) de la ensefianza de la matematica es precisamente que lo que se ha ensefiado esté cargado de significado,
tenga sentido para el alumno”; que sepa cual es el campo de utilizacion de un conocimiento, pero también cuales
son los limites de de ese campo; que sepa resolver un problema, pero que también posea los mecanismos de control
de tal resolucion; que sepa cuales son las situaciones en las que este conocimiento se encuentra involucrado y en
cierto modo, dominar la utilizacion de tal conocimiento:
En el caso de la multiplicacion, ocuparse del sentido significa ocuparse de;

e Los problemas que se resuelven con una multiplicacion o que se relacionan con ellg;

e Las situaciones donde no puede ser utilizada;

¢ Laevolucion de las distintas concepciones de la operacion que permita utilizarla en distintos campos numeéricos;

e Las propiedades que la caracterizan y diferencian de otras operaciones;

e Surelacion con otras operaciones (suma, division);

e | os algoritmos, 0 mas en general, los recursos de calculo (sumas reiteradas, otros productos mas simples) que
pueden ser utilizados y también las razones por las que funcionan tales recursos;

e Las expresiones que se usan en las situaciones multiplicativas;

e Los mecanismos de control que permitan validar el procedimiento realizado o la adecuacion de la respuesta
a la situacion®s,

4 Aprender por medio de la resolucion de problemas. En Parra C e |. Saiz, Didactica de las Matematicas. Aportes y reflexiones. Buenos Aires.

% Ensefiar aritmética a los mas chicos. De la exploracion al dominio. Cecilia Parra e Irma Saiz Homo sapiens ediciones, 2007
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SUGERENCIAS METODOLOGICAS

En un primer momento buscamos el acercamiento al calculo de productos mediante suma iterada, donde estan
implicadas las tablas del 2,5 y 10, como es el caso de las actividades de las paginas 136 a la 139.

Se sugiere abordar las primeras tablas como se expresa en el caso de la tabla del 2 (pagina 140), ya que de esta
manera se accede al sentido de la operacion y, en un paso posterior construir con ellos la tabla abreviada.

Del mismo modo, es muy importante que los estudiantes tengan disponible como material de sala, las tablas, ya
que deben constituirse como una herramienta de apoyo al trabajo de los calculos.

En el caso del problema planteado en la pagina 146, donde los estudiantes deben realizar el calculo 68 x23, es factible
que emerja la principal dificultad en el calculo de multiplicaciones. El error mas coman es el que se comete al no
saltarse un espacio cuando se multiplica por decenas o centenas, como es el caso en;

68 x 23
204

136

340

Este error se debe al no considerar que el digito 2 en el nUmero 23 representa en realidad veinte unidades, de tal
manera que hay un orden de magnitud mayor. 68 x20 es 1 360 y no 136

Como forma de abordar de manera anticipada este error, se propone el uso de algoritmos no convencionales. Uno
de ellos es utilizar la descomposicion canonica, como se sugiere también para los problemas aditivos. En este caso
podriamos descomponer el primer factor;

60 x 23 =1.380
8x23= 184

Luego de realizadas las multiplicaciones, se suman los productos parciales:

1.380 + 184 = 1.564
0 bien, descomponer el segundo factor;

68 x20= 1.360
68x 3 = 204
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Luego de realizada las multiplicaciones, se suman los productos parciales:
1.360 + 204 = 1.564
Una segunda opcion es abordar el algoritmo expandido. En este caso, se realiza la multiplicacion respetando el

valor de cada digito, sin que sea necesario “correrse” un espacio hacia la izquierda. Finalmente, se realiza la suma
correspondiente:

68 x 23
24 3x 8
180 3x60
160 20x 8
1.200 20x 60
1.564

En el caso de la Tabla Pitagorica que se sugiere ir completando con los estudiantes (pagina 149), es importante que
comente a los nifios qué es esta tabla y de donde proviene su nombre. Una opcion puede ser, el siguiente relato:
“Pitagoras fue un matematico que vivié hace mucho tiempo (mas de 2.000 afos) y que inventd una tabla donde
aparecen los resultados de todas las multiplicaciones de los nimeros hasta 10",

En el caso de la division, se abordan problemas de reparto equitativo.

En este tipo de problemas, se conoce el total de objetos o elementos a repartir, y la cantidad de partes en que debe
realizarse el reparto. Lo que buscamos es la cantidad de objetos que le corresponde a cada parte.

También asociados a la division, se sugieren algunos problemas de agrupamiento en base a una medida. En este
tipo de problemas, se conoce la cantidad total de objetos de la coleccidny la medida que tiene cada grupo que hay
que formar. Lo que buscamos es el nimero de grupos que se puede formar.

16 Ensefar aritmética a los mas chicos. De la exploracion al dominio. Cecilia Parra e Irma Saiz Homo sapiens ediciones, 2007
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QUINTA ETAPA: MANEJO DEL DINERO

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

10. Resolver problemas rutinarios en contextos cotidianos, que incluyan dinero e involucren las cuatro
operaciones (no combinadas) (tercer ano basico)

7. Resolver problemas rutinarios y no rutinarios en contextos
cotidianos que incluyen dinero, seleccionando y utilizando la operacion apropiada (cuarto afo basico).

Esta quinta y Gltima etapa, que puede constituir una etapa independiente o bien, ser culminacion de las anteriores,
ofrece la posibilidad de aplicar los conocimientos matematicos adquiridos a situaciones reales y a situaciones ficticias
cercanas a la realidad de las y los estudiantes, a través del manejo del dinero.

Enfatiza larelacion e interaccion de cada estudiante con su entorno inmediato y comunitario, respondiendo al enfoque
funcional que se privilegia en esta propuesta metodologica, a la vez que impulsa su autonomia, autodeterminaciony
participacion en la vida diaria. Cobrarelevancia, entonces, el contexto y el aprendizaje a partir de situaciones reales.

Dado que esta Etapa puede ser trabajada de manera independiente, cuenta con una organizacion propia. Asi, esta
compuesta por 4 Unidades, las cuales se presentan en el siguiente cuadro:

UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3 UNIDAD 4
Reconocimiento ¢Queé puedo Mas
de monedas Compra comprar con monedas
y billetes P monedas y billetes
y billetes?

Las Unidades de trabajo, en secuencia progresiva, dan cuenta de diversas actividades orientadas por los siguientes
contenidos:

e Presentacion de monedas y billetes.

e Seleccion de monedas y billetes.

e Discriminacion de monedas y billetes.

¢ |dentificacion de la posicion de monedas y billetes.

e Realizacion de operaciones de equivalencias.
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e Orden de cantidades segln valor.

e Utilizacion de calculadora de manera funcional.
e Pagos con cantidad exacta.

e Orden segun valor de monedas y billetes.

e Pagos con cantidad superior a la requerida.

El eje fundamental es el trabajo en columnas, a partir de las cuales, de manera claray organizada, se puede transmitir
el valor del dinero y la funcionalidad de éste.

Tal como ocurre con el resto de las Etapas, es importante tener en cuenta que las actividades propuestas no son las

Unicas posibles de realizar, como tampoco el texto que aqui se presenta ni el Manual del estudiante, constituyen de
ningn modo un texto de estudio que debe seguirse como una receta dispuesta para su ejecucion.

CONSIDERACIONES GENERALES

a) Motivacion y reforzamiento positivo

De manera de mantener una permanente motivacion, se requiere partir siempre desde el interés y entorno cotidiano

de los estudiantes, por lo que desde el primer momento se aplicaran los contenidos y aprendizajes a situaciones reales.

Del mismo modo, se espera que el educador(a) sea capaz de problematizar y aproximar ese entorno al estudiante,

buscando y presentando situaciones donde el uso del dinero sea la herramienta principal de logro.

Paralelamente, se debe tener en consideracion, el disefio de actividades que permitan a los estudiantes percibir

facilmente el éxito en lo que realicen, por lo que se sugiere que las actividades que se propongan se ajusten a sus

competencias y habilidades.

Por otra parte, se deben reforzar en todo momento los logros, por muy pequefios que sean.

b) Mediacion en el aprendizaje

Los apoyos sugeridos principalmente son:

- El modelado, sobre todo al principio de cada paso del proceso de ensefianza - aprendizaje, para, posteriormente,
crear en el estudiante una conducta o actitud de curiosidad que le lleve a realizar ciertas “investigaciones” a su

alcance.

- Ayudas visuales, que le facilitaran al estudiante interiorizar y adquirir las diferentes estrategias y técnicas que
se le proponen.

- Ayudas verbales, pues se expresan oralmente los pasos necesarios para completar con éxito la tarea que se propone.
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- Las ayudas proporcionadas se van retirando progresivamente, hasta llegar a conseguir el mayor grado de
autonomia posible.

c) Generalizacion

Uno de los énfasis que se deben considerar es que las y los estudiantes utilicen y adapten una habilidad de forma
efectiva fuera de la situacion en que fue aprendida. De hecho, se contempla la generalizacion, de manera especifica.
Es importante tener presente que en esta Etapa existe un gran componente de abstraccion, por tanto, para facilitar
un proceso de desarrollo que permita llegar a la abstraccion conceptual, se deben considerar las siguientes fases:

1. Manipulativa o empirica. El estudiante inicia la adquisicion del concepto mediante la manipulacion de
objetos (en este caso las monedas y billetes reales). Se trata de que aplique todos sus sentidos a esta
realidad concreta.

2. Expresiva: Cuando el estudiante ha experimentado sensorialmente una determinada realidad, explica lo
que harealizado y a las conclusiones que ha podido llegar. De esta manera, va a centrar la atencion sobre
lo que realiza y toma conciencia de ello (Por ejemplo: el estudiante podria explicar las diferencias entre
cada moneda y billete, como coloca las columnas en la mesa, cuando va contando cantidades).

3. Ideogréfica: El estudiante va a utilizar simbolos graficos para representar lo que esta trabajando. Este
simbolo va a guardar cierta referencia con el material y supone ya un cierto paso hacia la abstraccion
pues se aplica siempre que se cumpla esa propiedad a la que se refiere (Por ejemplo, cuando se dibuja un
circulo para todas las monedas y un rectangulo para todos los billetes).

4. Simbdlica: Empieza a utilizar los signos matematicos para expresar las relaciones o conceptos, signos
que no reflejan claramente los aspectos concretos del dinero sino que son convencionalismos que se
pueden aplicar a diferentes realidades (Por ejemplo, cuando en los problemas ya no se hacen mas que los
ndmeros y operaciones, y aln mas cuando se quitan las columnas de apoyo).

Frente a lo expuesto, es importante tener presente que siempre debe existir lamanipulacion del dinero real por parte
del estudiante. Los billetes educativos que constituye el material concreto para el estudiante, iran principalmente
encaminados al trabajo correspondiente a la fase ideografica y a la simbélica.

De esta manera, es posible establecer también un nexo de coherencia con el enfoque COPISI, propuesto por las Bases
Curriculares de matematica 2012, que establece el transito de lo concreto a lo pictérico y finalmente a lo simbélico.

Enalgunos casos, el manejo del dinero real sera previo a los billetes ficticios; en otros, sera simultaneo con las mismas,
sin embargo nunca se debe prescindir de él.

Ahora bien, una consideracion importante a tener en cuenta es, segin sefiala M. A. Verdugo, que “es mejor presentar
relativamente pocos items, para que la situacion esté bien estructurada y sea facilmente comprensible por el sujeto.
Para asegurar la comprension, y dados los problemas de generalizacion comunes en los estudiantes con discapacidad
intelectual es importante que las situaciones sean lo mas naturales posible, ya que asi sera mas facil asegurar que
el material seleccionado sea significativo y relevante para que el sujeto aprenda la tarea y sepa aplicar con éxito lo
que aprenda”.
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Otras consideraciones previas dicen relacion con los conocimientos o aprendizajes que deben considerarse previos
al trabajo con el dinero.

Otras consideraciones previas dicen relacion con los conocimientos o aprendizajes que deben considerarse previos
al trabajo con el dinero.

En este sentido, pueden considerarse como aprendizajes previos, aquellos que se relacionan con la primeray segunda
unidad. Es decir, a los conceptos basicos y nGmeros.

UNIDAD 1: RECONOCIMIENTO DE MONEDAS Y BILLETES

OBJETIVO

Reconocer y diferenciar monedas y billetes

BREVE DESCRIPCION

En esta unidad el/la estudiante inicia el proceso de construccion del conocimiento mediante la manipulacion de
los objetos concretos (en este caso las monedas y billetes reales).

Se trata de que aplique todos sus sentidos a esa realidad concreta para después estructurar los datos que se presentan.
Entre otras cosas, se espera que:

—» Reconozca la forma, el tamaiio y el color de monedas y billetes.
—» Asocie y establezca equivalencias entre monedas y billetes.

En esta primera parte, por motivos de organizacion, se aborda el conocimiento de todas las monedas y billetes, pero lo
cierto es que, a la hora de trabajarlo, se puede desglosar este aprendizaje al inicio de cada momento del proceso. De
esta manera el estudiante identificara y discriminara solo aquellas monedas y billetes que va a manejar en cada paso.
SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Algunas consideraciones metodoldgicas a tener en cuenta:

—» Se parte presentando los distintos billetes y tipos de monedas para trabajar su identificacion y diferenciacion.

—» A continuacion se trabaja la comparacion del valor de las monedas y billetes atendiendo, en primer lugar, al
nimero de cifras de cada uno de ellos, para finalizar ordenandolos de menor a mayor.

—» Juegan un papel fundamental las actividades de manipulacidn con dinero real o simulado (o su representacion
a través de fotocopias).
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—» Se trata de que el estudiante sea consciente de las caracteristicas mas relevantes de cada moneda y billete;
forma, tamanfo, color, personaje y el valor que representa.
—» Es muy importante que la presentacion de las monedas y los billetes se realice por ambos lados.

En las actividades de las paginas 8 a la 38, se presentan las monedas de 1, 5, 10, 50 y 100 pesos para que los
estudiantes las identifiquen.

Las monedas se presentan e identifican de a una, para lo cual se pueden llevar a cabo diferentes actividades. Una vez,
se reconozcan las tres monedas, se procede a ver la equivalencia entre ellas, ejercitando a través de las actividades
propuestas y otras mas que se pueden disefiar con este proposito, tales como actividades de pareo o de correspondencia.
Las plantillas propuestas, se pueden utilizar en las diferentes equivalencias y los estudiantes pueden realizar,
paralelamente, actividades con material concreto.

Es importante trabajar con y sin modelos de las monedas.

Se sugiere presentar, explicar y reforzar el signo g explicitando que en algunas ocasiones este simbolo se reemplaza
por la palabra “pesos”.

En las actividades de las paginas 38 a la 58, se presentan los billetes de nuestro sistema monetario nacional. Cada
uno de ellos se presenta siguiendo un orden de menor a mayor valor, considerando aspectos relevantes de cada
personaje presentado y las equivalencias correspondientes.

En las actividades de las paginas 59 a la 66 se presentan actividades que integran el conocimiento de monedas y
billetes, desplegados en habilidades de orden, segln valor.

Como una sugerencia de caracter adicional, y luego de haber abordado el reconocimiento de monedas y billetes es
la realizacion de una LOTERIA.

La loteria, como recurso, debe utilizarse de la manera mas auténtica, esto quiere decir, que la construccion de los
cartones sea lo mas parecida a una loteria real. En cada casillero de la loteria debe visualizarse una moneda o un
billete. Es importante que en cada cartdn no se repita ningln billete 0 moneda y que existan varios tipos diferentes
de cartones.

La gestion de la loteria en el aula constituye también un desafio que debe implicar por parte del educador(a) una
propuesta consistente y organizada.

Una opcion interesante de abordar es que nifios y nifias jueguen en parejas. Una sencilla secuencia didactica pudiera
incluir:

a. El educador(a) muestra cada moneda o billete. En esta primera instancia el educador(a) muestra cada moneda
o billete, procurando un set para mostrar en formato grande, que favorezcan la visualizacion. Se espera que los
estudiantes depositen un objeto pequeno o ficha en cada casillero correspondiente a la moneda o billete que se
muestra

b. Otra opcidon, mas avanzaday unavezinstalado el tipo de juego y las reglas que lo rigen, es que un estudiante o
una pareja de estudiantes muestren las monedas o billetes al grupo, es decir, sean quienes muestren las imagenes.

c¢. Una tercera opcion es que la educadora vaya dando pistas sobre las monedas y billetes que permitan a los
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estudiantes descubrirlos. Por ejemplo aludiendo al personaje que aparece en cada billete, o bien aludiendo a
relaciones de comparacion de los nUmeros presentes, por ejemplo: “este billete tiene un valor mayor que $1.000
y menor que $10.000 ;Qué billete sera?

d. Finalmente una cuarta opcion sugerida es que sean los estudiantes quienes aborden la propuesta de pistas
que se sugieren en la opcidn c.

UNIDAD 2: COMPRA
OBJETIVOS

e Sumar pequefas cantidades.

® Resolver problemas de compray venta de productos reales.

e Descomposicion y composicion de nimeros.
BREVE DESCRIPCION
En esta segunda Unidad se trabaja el ndcleo fundamental de esta etapa, ya que en ella se da a conocer el sistema
de columnas que se utilizara para el manejo del dinero. Este eje central, se trabajara como apoyo en situaciones de
compray venta de productos, poniendo énfasis a la fase Expresiva en la aproximacion a la abstraccion conceptual.
Se trabajara con las monedas de 5, 10,50, 100 y de 500 pesos, y con el reconocimiento de los billetes de 1.000, 2.000,
5.000, 10.000 y 20.000 pesos.
La secuencia de aprendizaje que se sigue en el esquema de las columnas es la siguiente:

1) Compra de productos cuyo valor impligue solo monedas.

2) Compra de productos cuyo valor implique monedas hasta 9.000 pesos.

3) Se hara especial hincapié en los precios con ceros, donde la columna permanece, aunque sin ningdn billete o
moneda.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS
Es importante considerar precios reales para presentar a los estudiantes. Esta ha sido una consideracion que ha
llevado especial cuidado en el disefio de las actividades, por tanto se sugiere tenerlo presente al ejercitar con otros

productos y valores.

Al mismo tiempo, considerar intereses y real participacion en la adquisicion de bienes y productos, de manera que
cobre sentido no solo desde la matematica sino desde la real aplicabilidad en la vida cotidiana.

Esto quiere decir que es muy importante indagar y explorar en los gustos e intereses de los estudiantes, y generar
a partir de ellos otras posibles experiencias.
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/ SISTEMA DE COLUMNAS \

El Sistema de Columnas, es una estrategia que facilita a aquellos estudiantes con dificultades
para el calculo matematico, el desarrollo de operaciones matematicas asociadas a la transaccion
de dinero. A partir de columnas entrega un ordenamiento de los valores involucrados al pagar,
lo que permite organizar la informacion y facilita la operatoria a la base, pudiendo el estudiante
manejarse en forma independiente para pagar y solicitar el vuelto adecuado.

¢Como se utiliza?

Para poder pagar, se trata que el estudiante dado el precio de un producto, ponga en la columna
correspondiente la cantidad de monedas y billetes de cada valor que necesita para realizar
dicha compra.

Inicialmente se sugiere trabajar, en lo posible, con dinero real. Luego, solamente cuando tenga
\adquirida la dinamica de este sistema, se sugiere hacerlo en el cuaderno. /

Considerar, en lo posible trabajar, con dinero real y solamente cuando los estudiantes lo tengan adquirido, pasar a
hacer el ejercicio en el cuaderno.

Segin la experiencia observada en el método de aprendizaje para el uso del dinero, no es prescindible ni pre requisito
que el estudiante tenga adquirido el valor posicional de los nimeros pues el propio método permite un acceso
motivante y pleno a dicho aprendizaje.

Con este método el estudiante debe asociar el lugar que ocupa una determinada cifra, en un nimero que representa
un precio con las monedas y billetes correspondientes.

Cabe destacar la necesidad de explicar al estudiante cuando es conveniente usar la calculadora con cifras grandes
0 pequenas. Asi también, acostumbrar a comprobar los vueltos de manera manual y utilizando la calculadora.

En la pagina 68 en que se presenta la organizacion por columnas, es muy importante la instruccidon que se otorga a los
estudiantes, “Si necesitas comprar un producto, lo que debes hacer es anotar en cada espacio, y bajo cada moneda,
la cantidad que necesitas de cada una”. En el caso de esta pagina se espera que bajo la moneda de $100 escriba 3,
bajo la moneda de $10 escriba 4 y bajo la moneda de $1, escriba 3.

Entre las paginas 70 y 77, se presentan actividades donde al simularse una compra, se espera que los estudiantes
representen con monedas cada valor solicitado. La idea de solicitarles o mas bien sugerirles que utilicen la menor
cantidad de monedas posible constituye un avance en la apropiacion del sistema de numeracion decimal, ya que la
idea que esta a la base es la idea de los agrupamientos sucesivos de 10. Por ejemplo, si tengo 10 monedas de $10, es
mas economico y til utilizar una moneda de $100.
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En la pagina 81 antes de iniciar la actividad, solicite a los estudiantes proponer dos maneras distintas de formar una
cantidad de dinero. Es aqui muy importante que exista una instancia de puesta en comin de las distintas propuestas
surgidas entre los estudiantes, de manera de socializarlas y formalizar a partir de ellas las diferentes posibilidades.
Esta sistematizacion corresponde al maestro y forma parte del necesario cierre de este tipo de experiencias.

En la pagina 82 se sugieren actividades de compra donde se solicita a los estudiantes representen el valor de cada
producto presentado. Es importante recordar la posibilidad de avanzar hacia utilizar la menor cantidad de monedas
y billetes posible, sin dejar de lado las diferentes propuestas que puedan surgir entre los estudiantes. La necesaria
mediacion, de no surgir esta condicion, seria ¢Cual es la manera de comprar este producto utilizando la menor
cantidad de monedas y billetes posible? Esta condicion, como se sefiald anteriormente posibilita el avance a la com-
prension del sistema de numeracion decimal, pero por otro lado, su relacion con la vida practica esta claramente
condicionado a las disponibilidades del momento, para cualquier individuo. Es por ello que se sugiere mas bien en el
plano de la reflexion a los estudiantes, una vez que se ha comprendido la instruccion.

Entre las paginas 85 a la 98 se encuentran las plantillas recortables que seran tiles para las actividades de esta unidad.

UNIDAD 3: ;QUE PUEDO COMPRAR CON MONEDAS Y BILLETES?

OBJETIVOS
¢ Clasificar por cantidad.
e Representar numéricamente la cantidad existente en un grupo de monedas vy billetes.
e Comparar cantidad con distintos numeros de cifras.

e Comparar cantidad con igual nimero de cifras.

BREVE DESCRIPCION

En esta Unidad se continGa trabajando con todas las monedas y billetes en la misma linea de la unidad anterior,
ejercitando ahora desde la Fase Ideografica, es decir, utilizando simbolos graficos para representar las acciones
realizadas con el dinero. Se aborda un abanico mayor de habilidades, como por ejemplo:

—» Representar numéricamente la cantidad existente en un grupo de monedas y billetes de los trabajados hasta
ahora, sin que haya mas de nueve de cada tipo.

—» Representar numéricamente la cantidad existente en un grupo de monedas y billetes de los trabajados hasta
ahora, sobrepasando los nueve de cada tipo. Este hecho va a implicar el cambio por otra moneda a otro billete
gue supone el salto a la columna inmediata de mas valor.

—» Comparar cantidades, primero con distinto nimero de cifras y luego con igual nUmero de cifras, para saber
si se puede comprar o no una determinada cosa con el dinero que se tiene.
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SUGERENCIAS METODOLOGICAS

En las actividades de las paginas 100 a la 105, se encuentran actividades de comparacion y orden de los nimeros
asociados a las monedas y billetes.

Entre las paginas 106 ala 112, se presentan actividades de reconocimiento de valores asociados a diferentes productos
y de representacion de diferentes precios, utilizando monedas.

En las actividades de las paginas 115 a la 134 se presentan problemas de donde deben ponerse en juego las habilidades
que se han abordado en anteriores unidades. Se encuentran problemas de comparacion, de representacion y problemas
aditivos simples y combinados.

Como sugerencia general a todos ellos, es importante considerar que exista de manera explicita el espacio fisico
para realizar calculos y representaciones. Si el espacio propuesto en la pagina no es suficiente, es necesario otorgar

hojas en blanco para que puedan realizar los apoyos necesarios.

Se sugiere ademas abordar los problemas desde los principios propuestos por Polya, abordados en este mismo manual.
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UNIDAD 4: MAS MONEDAS Y BILLETES
OBJETIVOS
e Sumar y restar precios.
e Realizar equivalencia de monedas de 5, 10,50 pesos.
e Trabajar la resolucion de problemas de compra.
e Utilizar los signos matematicos para expresar las relaciones o conceptos.
¢ Pagar directamente con el menor nimero de monedas y billetes.

e Aplicar las equivalencias en las columnas para el pago con el menor nimero posible
de monedas vy billetes.

e Saber dar y recibir vueltos.

BREVE DESCRIPCION
En esta Unidad se incorporan los billetes de 2.000 y 5.000 pesos en el proceso de compra y venta de productos.

Si bien es cierto en unidades anteriores los estudiantes han enfrentado situaciones en que estan implicados estos
billetes, han sido situaciones orientadas al reconocimiento y familiarizacion con ellos y la propuesta de esta unidad
es avanzar en la complejidad de las habilidades involucradas en las distintas tareas. Lo que los estudiantes aqui
enfrentan es resolver problemas que involucran el uso de estos billetes.

Se continda con la dinamica de compra y venta de productos, transitando hacia la Fase Simbaolica, es decir, se dejan
de utilizar los simbolos graficos para dar lugar paulatinamente al uso de los signos matematicos, acercandonos de
esta manera a la real dimension del trabajo con el dinero, en situaciones auténticas y de la vida diaria. Dicho de otro
modo, a la forma en que los adultos utilizamos el dinero cuando es necesario hacerlo, como por ejemplo al comprar
en la feria o el mercado.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

En las actividades de las paginas 136 a la 143, se abordan problemas caracterizados principalmente por el aumento
en el ambito numeérico y por la complejidad progresiva del enunciado, por lo que se recomienda seguir las sugerencias
dadas en las Unidades anteriores, especialmente teniendo presente que esta unidad implica un grado de complejidad
mayor y que constituye una propuesta de actividades que manifiestamente deben ser una consecuencia del trabajo
con los contenidos abordados.
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V EVALUACION

La propuesta presentada en este Manual, considera un seguimiento sistematico y necesario del proceso de aprendizaje
de cada estudiante y sus progresos. Para ello, se incluye para cada etapa una seccion de de registro de progresos, cada
una con los indicadores especificos que permiten al docente obtener la informacion relevante para dar continuidad
y sentido al proceso de ensenanza y aprendizaje.

Es importante considerar que cada estudiante se enfrenta de manera diferente al aprendizaje, por lo que se sugiere
utilizar esta propuesta para el registro de sus avances, como un apoyo para la enseianza y aprendizaje de la
matematica, tomando en cuenta que los diferentes estilos y ritmos de aprendizaje son parte de la diversidad con
que se encuentra el profesor en el aula, y que de esta manera profesores y otros profesionales pueden contar con
un panorama que evidencie esta diversidad y favorezca una respuesta educativa que responda a estas diferencias.

Por otra parte, cabe sefialar que este registro permite orientar y evaluar el plan de trabajo o de apoyos que se lleve a
cabo, ya que lainformacion recogida de manera constante y sistematica, puede aportar indicios que lleven al docente
a ajustar su respuesta educativa, replantear algln apoyo, 0o mantener aquellos aspectos que resultan notablemente
favorables para el aprendizaje de sus alumnos y alumnas.

A continuacion, se presenta un Registro de Progreso por cada Etapa de la propuesta metodologica, el cual contempla
Indicadores de progreso de acuerdo a los objetivos de aprendizaje planteados, y criterios centrados en la necesidad
de apoyos para la consecucion de estos indicadores.

Los apoyos pueden ser de distinta intensidad, dependiendo del contexto y de las caracteristicas de cada estudiante.

Asi, pueden ser Intermitentes, cuando se entregan cada vez que sean requeridos; Limitados, si se otorgan por un
tiempo determinado, frente a algunas situaciones o en ciertos ambientes; Extensivos, si se entregan de manera
regular, en distintas situaciones o ambientes; e, Intensivos, cuando se otorgan de manera constante, en la mayoria
de las situaciones o0 ambientes que enfrente el alumno o alumna.

De la misma manera, hay diversas estrategias y tipos de apoyo, entre los cuales cabe mencionar: Apoyos Verbales,
como la entrega de instrucciones o pistas oralmente, Apoyos Visuales, por ejemplo el uso de laminas o letras de

color y Apoyos Fisicos o Motores , como la utilizacion de actividad fisica para dar las respuestas.

Cualquiera sea la intensidad o el tipo de apoyo que se entregue, debe ser anotado en los Registros que se dejan a
disposicion, considerando que cada vez las y los estudiantes requieran menos apoyos para progresar en sus aprendizajes.
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REGISTROS DE PROGRESO

PRIMERA ETAPA: CONCEPTOS BASICOS

INDICADOR DE PROGRESO

Realiza correspondencia 1 al
en ficha graficada

Clasifica objetos
considerando un
atributo

Identifica el elemento que
continda el patron

INDICADOR DE PROGRESO

Distingue letras y nimeros
Escribe nimeros de su entorno

Utiliza el conteo para resolver
problemas que lo requieren

Procedimiento de Contar:

e Enumera coleccion

e Realiza correspondencia uno
a uno entre el objeto o dibujo
tocado y el nimero
verbalizado

CRITERIOS DE EVALUACION
CON APOYO SIN APOYO

SEGUNDA ETAPA: NOMEROS

CRITERIOS DE EVALUACION
CON APOYO SIN APOYO
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SEGUNDA ETAPA: NUMEROS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADOR DE PROGRE
DICADOR DE PROGRESO EETEEETE SIN APOYO

e Determina eficientemente
punto de inicio y término del
conteo

® Recita correctamente la
secuencia numeérica

Escribe el nUmero que
representa la coleccion
contada (inventario)

Cuenta coleccion graficada en
disposicion lineal

Cuenta coleccion graficada en
disposicion circular

Cuenta coleccion graficada en
disposicion aleatoria

Compara dos colecciones de
objetos disponibles (identifica

donde hay mas-menos)

Compara una coleccidn y un
namero

Compara dos nimeros

Produce una coleccion dado un
ndmero escrito

Lee la secuencia de
los nimeros de manera

ascendente

Sigue la secuencia ordenada
de nimeros,
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SEGUNDA ETAPA: NUMEROS

CRITERIOS DE EVALUACION
CON APOYO SIN APOYO

INDICADOR DE PROGRESO

Encontrando el dibujo
escondido

Ordena tramos de
secuencia numeérica escrita

Completa secuencia
numeérica escrita

Identifica nimeros que

faltan dentro de la cinta
numerada en forma grafica

TERCERA ETAPA : PROBLEMAS ADITIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION
CON APOYO SIN APOYO

INDICADOR DE PROGRESO

Calcula una adicion de un
ndmero de dos cifras con
uno de una cifra (sin reserva)
usando el sobreconteo.

Calcula una sustraccion de un
ndmero de dos cifras con uno
de una cifra (sin reserva) en
que el sustraendo es menor
que 5, usando el desconteo.

Calcula una suma de un

maltiplo de 10 y un nimero de
una cifra.

Calculo Funcional para Estudiantes que Presentan NEE / Manual del Docente / 59



TERCERA ETAPA: PROBLEMAS ADITIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION
CON APOYO SIN APOYO

INDICADOR DE PROGRESO

Calcula adiciones
Calcula sustracciones

Reconoce la operacion que
resuelve un problema aditivo

CUARTA ETAPA: PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADOR DE PROGRESO
CON APOYO SIN APOYO

Reconoce la operacion
que resuelve un problema
multiplicativo

Calcula multiplicaciones
usando alguno de los
procedimientos estudiados

Calcula divisiones usando
alguno de los procedimientos
estudiados
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INDICADOR DE PROGRESO

Reconoce monedas del sistema
monetario nacional

Reconoce billetes del sistema
monetario nacional

Diferencia monedas y
billetes

Establece equivalencia entre
monedas y billetes

Resuelve problemas de
compra que implican una
adicion

Resuelve problemas de
compra que implican una
sustraccion

Compara valores de
billetes

Representa con nimeros la
cantidad existente en un grupo
de monedas y billetes

QUINTA ETAPA: MANEJO DEL DINERO

CRITERIOS DE EVALUACION
CON APOYO SIN APOYO
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