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מסה ומשקל
       
 קראו וענו על השאלות
כאשר אומרים "משקל גדול", האם הכוונה ל"כבד יותר" או "ל"הרבה מאד"?  כאשר אנו קוראים את הסיפור התנכי על המפגש הראשון בין אליעזר, עבדו של אברהם אבינו, לבין רבקה בת בתואל, כתוב שהוא נתן לה מתנה: "נזם זהב בקע משקלו ושני צמידים על ידיה עשרה זהב משקלם".  האם מדובר כאן בערך כספי או במשקל או אולי במשהו אחר?
מהי מסה?
קונים קמח במכולת או פרות בשוק.
בוחרים בפרוסה גדולה של עוגה.
רופא ממליץ לחולה לרזות.
בכל המקרים האלה מתעוררת שאלת הכמות.
אך המלה "כמות" יכולה לגרום לאי-הבנה.  "כמות" יכולה להיות פשוט מספר, כי תפוזים, למשל אפשר לקנות לפי מספרם בלבד.  אך "כמות" יכולה להיות גם נפח, שהרי חלב או שמן או נוזלים אחרים קונים לפי ליטרים.  
                                         
 1.  מדוע אין זה נבון לקנות תפוחים או ענבים לפי מספרם?
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 2. במתכון לאפית עוגה כתוב "לוקחים כוס מלאה סוכר....".  האם זה משנה אם ממלאים את הכוס בקוביות סוכר או בסוכר גבישי רגיל או באבקת סוכר? נמקו!
 

                                                
בגלל הסיבות שמנית בתשובתך לשאלה 2, כאשר אנו מעוניינים לקנות "כמות חומר" אין אנו מסתמכים על מספר או על נפח.  אנו מודדים מסה.
                                         
כל מדידה היא השוואה לגוף תקני.  כאשר אנו רוצים למדוד מרחק, אנו משווים אותו לסרגל שאורכו מטר.  שטח אנחנו משווים למטר מרובע, זמן אנו משווים לשניה.  מסה אנו משווים לגרם.
גרם הוא הגוף התקני שאנו בחרנו אותו כיחידת מדידה.  1 גרם הוא המסה של 1 סמ"ק מים מזוקקים בטמפרטורה של  4(C על פני כדור הארץ, בלחץ של 1 אטמוספרה. 
מסה של 1000 סמ"ק  = 1000 גרם = 1 קילוגרם
מאחר וקשה לטפל במים, החליפו 1 ק"ג מים בגליל עשוי פלטינה הזהה לו במסתו.  הגליל המקורי נשמר בעיירה  Sevresשליד פריז בצרפת.  ההעתקים נשמרים במכוני התקנים ברחבי העולם.
למסה התקנית אנו קוראים משקולת בשפת יומיום.  
אנו מודדים מסה על ידי השוואת מסה לא ידועה למסה תקנית .
מכשיר המדידה למסה הם מאזני הכפות. 
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כאשר המאזניים מאוזנים, המסות שבשתי הכפות שוות.

מסה תקנית
              INCLUDEPICTURE "http://www.myuniversum.de/Astronomie/Stellarastronomie/Lebenszyklus/Stern_Gravitation-Druck.jpg" \* MERGEFORMATINET 


                                                                                                                                                       גרביטציה-כוח הכובד G
אנו יודעים כבר כי כוח כלשהו נמדד ביחידות של ניוטון במכשיר המדידה המבוסס על האלסטיות של קפיץ, המד-כוח.  יחידה אחת של ניוטון נקבע על ידי מדידת המשקל של 100 סמ"ק מים מזוקקים, ב- 4(C  על פני כדור הארץ
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                           סוגים של דינמומטר-מד כוח למדידת משקל

 


7.כיצד מודדים משקל? מהן היחידות?

8. מהו ערכו של כוח הכבידה על פני כדור הארץ?

9. מהו הקשר בין משקל למסה?

10. כיצד אפשר לחשב את המשקלG, כאשר ידוע לך המסה?
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אבל, כפי שצוין כבר,  ככל שהגוף, המונח על היד, בעל מסה גדולה יותר, הוא מעיק יותר על היד.  מכאן אפשר להסיק כי משקלו גדול יותר, ולא רק זאת, אלא שיש יחס ישר בין המסה של הגוף ומשקלו:     
                                                       m      G  (      
בפיסיקה, כאשר יש לנו ישר, אנו מחפשים את מקדם היחס.  זה איזה מספר קבוע שיהפוך את היחס למשוואה. במקרה שלנו, המספר הקבוע (למקום מסוים) הוא כוח הכובד g .  ה הופכת למשוואה:
                                                 G = mg       
כאשר:
G  = משקל   הנמדד  בN-  (ניוטון)
m  = מסה     הנמדדת ב Kg-  (קילוגרם)
g  =  קבוע כוח הכובד  (gravity ) הנמדד ב N/Kg-  (ניוטון לקילוגרם)
מכאן:  g   =   G/m
אם ניקח גוף שמסתו 1 ק"ג - על פני כדור הארץ - משקלו יהיה 10 ניוטון (בקירוב).  זאת אומרת כי עוצמת כוח המשיכה על פני כדור הארץ שווה:
g = 10 N/Kg                                                                       
                                         

עבודה נעימה!
משקל מהו?


האם ויתרו אנשי המדע על המונח "משקל"? כלל וכלל לא!


אם כך, האם יש הבדל בין "מסה" ל"משקל"? בהחלט כן!


הכול יודעים שגופים נופלים ארצה, ושכאשר מחזיקים גוף המונח על היד, מרגישים בכובדו.  ככל שלגוף מסה גדולה יותר, הוא מעיק על היד בכוח גדול יותר.  מאז שנפל התפוח על ראשו של ניוטון (אם זה אמת או אגדה, באמת לא משנה) אנו מאמינים לו שיש קיים כוח הנובע ממרכז כדור הארץ ומושך כל גוף אליו.  אותו כוח כובד מושך את כל הגופים מטה.  אז מה ההבדל בין כוח הכובד לבין המשקל של גוף?  ההבדל הוא, שכוח הכובד הוא קבוע למקום, ופועל כל הזמן!  המשקל של גוף, אינו קבוע,  ובמצבים מסוימים, נעלם, ואז הגוף חסר משקל.  לדוגמא: מעלית עולה או יורדת, המשקל של הגוף בתוך המעלית





משתנה,הגוף מועבר לירח או כוכב לכת אחר, המשקל משתנה, ובחלל הוא חסר משקל.








 3. מהו ההבדל בין גוף שפועל עליו כוח הכובד לבין גוף   


     שלא פועל עליו כוח הכובד? תנו דוגמא


4. מהו ההבדל בין כוח הכובד למשקל?


5. האם יש קשר בין משקל למסה? הסבירו תשובתכם.


6. כיצד מודדים מסה? מהן היחידות? 











