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Teécnica 2
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EXPECTATIVAS DE LOGROS

» Confeccionar e interpretar planos y especificaciones técnicas de productos de
uso cotidiano. e Elaborar informes técnicos con el lenguaje tecnolégico
apropiado. ® Manejar herramientas informaticas para resolver problematicas
vinculadas a ambitos educativos y socio-productivos.

CONTENIDOS

* Los procesos de representacion y modelizacidon — Proyecciones. — Vistas
fundamentales. — Acotacién. — Proporciones y escalas. — Cortes. — Normas para
la representacién de superficies. — Proyeccion Monge. — Modelos esquematicos.
— Esquemas de circuitos. — Simbologia de representacion.

e Informatica — Seleccién y uso de la herramienta informatica segun el tipo de
problema. — Utilizacidon de la computadora como herramienta de comunicacién
interactiva y multimedial. = Uso de programas de diseiio y simulacion. —
Almacenamiento de datos: tipos de memorias. — Periféricos: funcionamientos y
especificaciones basicas.
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Utilizacidn de las normas - La escala (IRAM 4505)

Una de las cuestiones principales del dibujo técnico tiene que ver con el tamafio
de dibujo, en relacidn con las dimensiones reales de lo que se quiere representar.
Si se quiere dibujar una casa, no hay papel en el que hacerlo a tamafio real. Y aun
si lo hubiera, llevaria muchisimo tiempo y seria, ademas, muy incomodo. Lo que
se hace es dibujar en un tamafio reducido, aclarando la relacidn entre las
dimensiones del dibujo y las del objeto real, es decir, la escala que se aplica. Por
ejemplo: Si se quiere representar un cubo cuyo tamafio real es de 1 m de lado, se
lo puede dibuja de 10 cm de lado, aclarando que la escala es de 1:10.

Esto significa que cada unidad del dibujo (cada cm) representa [0 unidades del
objeto real (10 cm). Si se lo dibuja de 5 cm de lado la escala seria 1:20.

e Escala lineal. La que relaciona dimensiones lineales del dibujo y del cuerpo o
pieza.

e Escala natural. Escala lineal en la cual las dimensiones del dibujo son iguales a
las respectivas dimensiones del cuerpo o pieza.

e Escala de reduccion. Escala lineal en la cual las dimensiones del dibujo son
menores que las respectivas dimensiones del cuerpo o pieza.

e Escala de ampliacion. Escala lineal en la cual las dimensiones del dibujo son
mayores que las respectivas dimensiones del cuerpo o pieza

Por ello, en ocasiones, interesa mostrar en un solo dibujo la forma general de la
pieza, por lo que conviene en este caso acudir a un sistema de representacion
especial denominados dibujos de perspectivas. Digamos antes de proseguir, qué
es una perspectiva. Es el modo de representar en una superficie plana, los objetos
de tres dimensiones. También se dice que es el aspecto que ofrecen los objetos a
la vista del observador.
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Las perspectivas se obtienen por la proyeccidn sobre un

solo plano (el del dibujo) del cuerpo, previa la colocacidn de éste

Mar de Ajo

en una posicidon especial. Podemos diferenciar dos tipos de proyecciones. Cuando

los rayos

proyectantes convergen en un punto, estamos ante perspectivas cdnicas. Si los

rayos proyectantes son paralelos a una direccidn, se trata de una proyeccion

paralela.

Proyeccion conica Proyeccion paralela

Las perspectivas conicas son las que usualmente se usan en arquitectura. Se usan

poco para la representacidon de piezas y elementos de maquinas. En cambio se

usanfrecuentemente para esto, las perspectivas paralelas

r_—"‘.'—' -

La perspectiva caballera

El dibujo de la perspectiva caballera
supone un frente, con las medidas reales
de sus dos dimensiones (alto y ancho), y

una tercera medida de profundidad que eSs
la mitad de la profundidad, que esla mitad

También se puede dibujar en escala
manteniendo lasproporciones indicadas.
Unos de los problemas que tiene la

perspectivacaballera es que para representar la profundidad hace
falta utilizar una medida que no se corresponde con la
real, ya que es la mitad de la misma

de lareal y se dibuja con un angulo de 45°,
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La perspectivaisométrica

En esta perspectiva se usan escuadras de 30°y
60°. Estaperspectiva, a diferencia que la caballera,
se realiza con las medidas de alto, largo y ancho

:
> G <

Modelos esquematicos Los esquemas son dibujos que representan en forma simbdlica la
disposicidn, la estructura o el comportamiento de sistemas u objetos, y en el que figuran los detalles

mds importantes o esenciales de lo que representan. Es un caso particular de dibujo técnico donde lo
que interesa representar no son las dimensiones o las distancias precisas de los objetos que forman el
conjunto, si no su posicién reciproca, es decir el orden en el que estan colocados. Se suelen utilizar para
indicar principios de funcionamiento y/o funciones de un sistema. Estos dibujos no son a escala. Como
ejemplo podemos sefialar los esquemas de instalaciones o circuitos eléctricos, electrénicos, hidraulicos,
neuméticos etc.

L
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Simbologia

Simbolos eléctricos y electronicos basicos:

Fusibles

fustile Fustie

Fuszible de
operacdn lenta

Ellade ancho, o2
ol lado 3¢ ta red

Oiodo LED

Denata recNlra o
Diodo reclitcasor

Instrumentacion

—@— Voltimetlro —@— Ampernmelro —@— Vatimetro
Galvanama
@ oo D e (D) e
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Inlerruplor conlacio
4_

e ' G Pulsador conlaclo
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o0— panciones
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Limnea
CONSLULOr clocinco

Punto positivo

con conexion *

— Punto de union
borne *

Punto negoativo

_@
_+_ Cruce
con conexién *
—_g

Tierra
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Pilas y generadores

Generador
simbolo genersi

Generador
sinusoldal

Bateria con tensidn
regulable

Generador

sinusodal *
Qenerador de
commenie conlinus

_|}.||_ O e
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Simbologia electronica digital:

Puota AND Qerendas) Pueta AND Certadan) Pusta AND (fertradasl Pusta ORQetader) Pusta OR Qetadas) Pusma OR Berey

> D> D> D D>
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5 =

Aarndadr Cindos de wnpie dlecty Clindo de srple dlecty
Ndroreumdics ¢ rtrads por ruele

Cindho de doble dfecty  Viwda 12 NC - Coro SweyNC Vedsoteetory  Pepdsdordepmsdn 1 Viviadesegnded ] Viwida 0 secuence
sactren cortTd var 5 atable

B B B 2/ S

i Y (v T Gl 9 Cal N0 Temporaadorate  Cuce de lowa hroticel) Casce de fines hoartel
reedn (o evsda)l




Norma IRAM 4502*

DIBUJO TECNICO
Lineas

CDU 621.7:744 Noviembre de 1974
(Actualizada setiembre de 1983)

1-NORMAS A CONSULTAR 3-CONDICIONES GENERALES
1.1 Para la aplicacion de esta norma no es 3.1 TIPOS. Los tipos de lineas, la proporcion
necesario la consulta de ninguna otra. de sus espesores y su aplicacion, seran los indica-

dos en la tabla |.
2-0BJETO

2.1 Establecer las caracteristicas de las Iineas
a utilizar en dibujo técnico.

TABLA |
LINEAS
TIPO REFPRESENTACION pEsSIGNACION | EsPesor |PEEOT ArLICACION
A Continua gruesa 1 Contornos y aristas visables
1 - Linea de cota y auxiliares
2 - Rayados en cortes y secciones
B Continua fina 0.2 3 - Contarnos y bordes imaginarios
4 . Contornos de secciones rebati-
das, :nterpoladas, etc.
C N N Interrupcion en areas grandes
D o = N Interrupcion de vistas v
cortes parcsales
E P —— De trazos media 05 Contormos y aristas ocultos
1 - Ejes de simetr.a
2 - Posiciones extremas de piezas
F — — Trazo largo frna 0.2 moviles
¥y trazo corto 3 - Lineas de centros y circunferen-
cias primitivas de engranajes
G = a Trazo largo gruesa 1 Indi ;
wAvaRs corto ] ¥ aedia 0.5 ndicaciones de cortes y secciones
H - _—— Trazo ‘argo gruesa 1 Indicacraon de incrementoc o dema-

¥ trazo corto sias
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3.2 CARACTERISTICAS. Las dimensiones de

103 1razos v 10S grupos estén indicadas #n la Labla
I

TABLA 11

GRUPOS

Dimensones aproximadas de los trazos, segqun (8, 0, ¢, By a)

10-15-20-25430

TR o101
[1 “ A 05 |02 ot | ol

A 12 11o los |os | 0a
B 05 loz [oa|oa]on
¢ 05 o2 loa o1 o
5 - 05 o2 o1 o1 o
€ B 2R Cemaaae = 08 los |loaloalo

¥ B 368910 & .
£ [ 5= s 2

“ | . leswsyn

06| 04
0402

I o

12 100806 04

1015-20-25 430

r1 ___n ?-3'6-;5

3.3 AGRUPAMIENTO. En cada dibujo hecho
en una misma escala se usara un solo grupo de
lineas. La eleccion del mismo se basara en las ca-
racteristicas de la representacion a ejecutar y de
la escala adoptada.

3.4 LINEAS.

3.4.1 Lineacontinua “A”. Se utilizara para la
representacion de contornos y aristas visibles.

2.4.2 Lineacontinua “B”. Se utilizara para la
representacion de lineas de cota, Iineas auxilia-
res de cota, rayados en secciones y cortes, dia-
metro interior de rosca, borde y empalmes re-
dondeados, contornos y bordes imaginarios, con-
tornos de secciones rebatidas o interpoladas, y

en los casos que su uso se considere conveniente.

3.4.3 Linea “E”. Se utilizara para la presenta-
cion de contornos y aristas no visibles y en todos
los casos en que su uso se considere conveniente,

Jefatura de area

3.4.4 Linea “F”.Se utilizara para la representa-
cion de ejes, lineas de centros y circunferencias
primitivas de engranajes, y posiciones extremas
de piezas moviles,

3.45 Linea “G”. Se utilizara para la indicacion
de secciones y cortes,

3.4.6 Linea “H"”. Se utilizara para indicar incre-
mentos o demasias en piezas que deben ser
mecanizadas, o sometidas a tratamientos deter-
minados.

3.4.7 Linea “C”. Se utilizara como linea de in-
terrupcion, cuando el area a cortar sea grande,

3.4.8 Linea “D”. Se utilizara para interrum-
pir el dibujo de vistas y para limitar el area de
cortes parciales.

4 - ANEXOS

4.1 Se indican en las figuras 1/11 las distintas
representaciones de lineas establecidasen 3.4.1/8.
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Norma IRAM 4504

DIBUJO TECNICO
Formatos, elementos graficos y
plegado de laminas

CDU 7444
CNA 7650

0 - NORMAS POR CONSULTAR

IRAM TEMA
3001 Formatos de papeles
4 508 Rotulo

1-0BJETO

1.1 Estabiecer los formatos, elementos grafi-
cos y plegado de laminas por utilizar en dibujo
técnico.

Noviembre de 1990

TABLA II
Designacion Medidas
(mm)

A3 x 3 420 x 891
A3 x4 420 x 1189
Ad x 3 297 x 630
Ad x4 297 x 841
Ad x5 297 x 1051

2-CONDICIONES GENERALES
2.1 Eleccitn y designacion de los formatos

2.1.1 EIl dibujo original debe ejecutarse sobre la
hoja del menor formato que permita la clari-
dad y la resolucién deseada. El formato del di-
bujo original y de sus reproducciones debe ele-
girse entre las series que figuranen 2.1.3,2.14y
2.1.5, respetando el orden preferente en la cual
se citan estas series.

2.1.2 Posicibn. Las hojas de dibujos pueden

NOTA: Estos formatos se obtienen por alarga-
miento del lado menor de un formato de la serie
A y tienen un largo igual al multiplo del lado
menor indicado en la tabla 11, de! formato
bdsico elegido.

2.1.5 Formatos alargades excepcionales (tercera eleccién)
En caso de ser necesario un formato muy gran-
de o adn mds alargado, deben utilizarse los for-
matos de la tabla |11,

utilizarse con su lado mis largo en posicion TABLA I
horizontal (fig. 1 y 4), o vertical (fig, 2 v 3). Medidas
) Designacion (mm)
2,13 Formatos serie A (primera eleccién). Los  for- -
matos de las hojas ya cortadas-seran los indica-
dosen la tabla 1. AO x 2 1189 x 1682
ADx3 1189 x2523
TABLA | Al x3 841 x1 783
- Al x4 B4l x2378
Designacion "‘(°':::)*5 A2x3 594 x 1 261
A2 x4 594 x 1 682
AQD 841 x1 189 A2x5 594 x 2 102
Al 594 x 841 A3 x5 420 x 1 486
A2 420 x 594 A3 x6 420 x 1 783
A3 297 x 420 A3 x7 420 x 2 080
A4 210 x 297 Adx6 297 x 1 261
Ad x7 297 x 1471
2.14 Formatos slergades especiales (ssgunda eleccion). Ad x8 297 x 1 682
En caso de ser necesario un formato maés alarga- Ad x9 297 x 1 892
do, deben utilizarse los formatos de 1a tabla |1,
Jefatura de area Pagina 11
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COORDENADAS MODULARES

84123 o 84122
I
l l'll%l]’rlll lv'llll"ll g 1 L 1 B 1
| vy ::r e
Escala de comparacion 1= -
: e i . Sefal de centrado
/ 3
T 8 i 1| &
s ] 2 Flecha de orientacion o
I5 Sefal de centrado "
: 3 5
k e = ?
H 5 5 H Serie Al _|=~105:]. .
p Flecha de orientacidn [
i 1
F] 42042
U ;1 | [ N N - S Y.
2 2] e
Serie A0 ~105 o
& a
~
42022 1 aatnr Tls
1 =
e | o < t
T T T X :
N . aial e
| Ejemplo de posicion apaisada o alargada
IH H
; A - Margen de
espacio util
o~ o= M
- -1 é: -~
W
2 I y "
~ - .
Flecha de orientacion
1 | RS B - |
! ©
i : 3
m ?
Serie A2
b=,
~105
—— o
~
S
Nota: En el formato A4, no se indicardn las o AL Ro'tulo
coordenadas modulares. Serie
25 175 10
210+2
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424 Vistas auxileres Las que se obtienen al
proyectar el cuerpo o pieza, o parte de ellos, que ; <
interesen especialmente, sobre planos no parale- /
los a los del triedro fundamental (fig, 5).

4.2.5 Determinacion de vistas, De acuerdo B - S C

con el triearo fundamental y los planos paralelos
al mismo, indicados en la hguu 1, se obtienen /
tres vistas fundamentates “A”, “B' y "C" y tres \/
vistes principales "D", "E™ y “F". Las flechas f
-

indican el sentido de obsarvacion perpendicular
a cada plano de proyeccion (fig. 3).

426 Vista anterior, La que se obtiene al obser- Figura 3
var el cuerpo o pieza de frente, considerando E
esta posicion como inicial del observador (fig.

4 A). - -

4.2.7 Vista superior. La que se obtiene al obser- D A C F
var el cuerpo o pieza desde arriba {fig. 4 B). m | o

428 Vsta lateral zquierda. La que se obtiene al B
observar el cuerpo o pieza desde la izquierda de
la posicidn inicial del observador (fig, 4 C),

4.29 Vet lteral derecha, La que se obtiene al Figura 4
observar el cuerpo o pieza desde |a derecha de la
posicion inicial del observador (fig, 4 D), Vsta auxiliar

4.2.10 Vista inferior. La que se obtiene al obser-
var ¢l cuerpo o pieza desde abajo (fig. 4 E).

4211 Vista postenior, LLa que se obtiene al ob |
servar ¢l cuerpo o pieza desde atras (fig. 4 F). 4 |

5-CONDICIONES GENERALES

5.1 INDICACION DEL METODO DE REPRESEN.
TACION 1S0 (E). Se establece el uso del simbolo
de la figura 6, pare indicar que los dibujos se
representan por ¢l método 1SO (E). £ simbolo
se indicara conjuntamente con 1a espacificacion 3
de la escala, dentro del rotulo (IRAM 4508). r‘

52 FORMAS DE REPRESENTACION. Los
cuBTpos 0 piezas se dibujaran en vista 0 en corte Figura
(IRAM & 507), preferentemente teniendo en
cuenta el proceso de fabricacion y la interpreta-
¢ion, tomando como wistas fundamentales las
que proporcionen |3 representacion mas comple- |
ta de la forma y medidas del cuerpo o piezs, ¥y
como vista anterior aquella que represente mejor
su forma caracteristica (fig. 4, wista "A") ‘G-

5.2.1 Vistas principales.

5.2.1.1 Las vistas principales se dispondian Figura 6
como indica la figura 4 en las ubicaciones "D",
o|E " y -IF"‘
5.2.1.2 En las wistas que no pudieran dispo- l-—“—
nerse segun 5.2.1.1, se colocaran flechas que T
indiquen la direccion y sentido de 1a visual. En I
este caso, se agregara a la vista la leyenda "'Vista E
i
od b

NN "Wista AT ete, (Big, 7/8)

|
- ) - + -
'

N
Vista K-K

Figura 7
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5.3 INTERRUPCION DE CUERPOS O PIEZAS.

| i 5.3.1 Siempre y cuando no se afecte la clari-
L t dad del dibujo, podrd interrumpirse cualquier

.

|

porcion del mismo, limitando la parte interrum-
pida con las lineas indicadas en 5.3.2.

5.3.2 Cuerpos o piezas de revolucion. La interrup-

cion de cuerpos 0 piezas de revolucion,macizas o

Visa A huecas, se dibujardn preferentemente a pulso,

Figura 8 segin se indica en las figuras 11/12, o bien se

realizardn los cortes como se indica en las figuras
113/12a.

5.2.1.3 Se dibujarin solamente las vistas ne-
cesarias para la correcta interpretacion del cuer-

PO O pieza a representar, S
5.2.1.4 Las piezas 0 cuerpos simétricos se po- oo 78 - - = -—4— &
drén representar con medias vistas o medios cor- \
tes, limitados por el eje de simetria, en cuyos ex-
tremos se trazardn dos segmentos como simbolo
convencional (tig. 9). N
Figura 11
rs '
;r‘
rres TS — - ———— = -— - —— e el ——
Figura 9 |
Figura 11a

5.2.1.5 Una vista podra ser dibujada en forma
parcial, cuando no sea necesaria la vista total pa-
ra la correcta interpretacion del cuerpo o pieza;
egr ejemplo 13 vista lateral izquierda de la figura

. }-- ._.-J'—Q
- + pp— P —
L

Figura 12

— — — — -

| —
==
+*
¥ H
I ——
Figura 10 Figura 12a
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53.3 Ovos cuerpos o pizss. En los cuerpos o 54 BORDES DE EMPALME. Los bordes de
piezas que no son de revolucion la linea de inte- empalme redondeados de los cuerpos o piezas se
reupcion se indicard, si es corta, segun la figura trazardn con lineas (Tipo B - IRAM 4502), en la
13 y si es larga segin la figura 14. cantidad y forma que convenga para aclarar la

configuracién de los mismos, sin que lleguen a
los limites del cuerpo o pieza. La posicion de

estas Iineas correspondera a las aristas eliminadas
por el redondeado, como lo indican las figuras
17/18.
Figura 13
—
1 1
=E\p ’\/ - Bordes de empalme A
n lineas tipo "B
.._/\/ /\/ W Jﬁ\l .
\ ’
—— - A ‘ e
\
\
i N
Figura 14
53.4 Cuerpos o plezas smétricas. Cuando se inte- Figura 17

FIUMpPa un cuerpo 0 pieza por el eje de simetria,
se considerara a este eje como linea de interrup-
cion (fig. 15/16).

Figura 15

Figura 18

Figura 16
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5.5 ELEMENTOS DE REFERENCIA. Los elemen-
tos de referencia son nimeros secuenciales para
la identificacion de componentes en los dibujos
de armado, montaje o para el usuario, estableci-
dos por la norma IRAM 4 524, La descripcion
de los distintos componentes se confeccionara
en listas cuya identificacion (elemento de refe-
rencia) debe figurar en primer lugar, segun se es-
tablece en la norma IRAM 4 508,

5.5.1 Ejecucién. Los elementos de referencia
deberdn ser generalmente compuestos por niime-
ros aribigos; sin embargo, cuando sea necesario,
pueden agregarse letras mayulsculas, La forma,
dimensiones y ¢l espaciamiento de los caracteres
se ajustardn a la norma |IRAM 4 503. Todos los
nimeros que figuran sobre el mismo plano y pa-
ra ese fin, deben tener una misma altura de escri-
tura y ser distintos de toda otra indicacion, cum-
pliendo con las caracteristicas siguientes:

2) Cada elemento de referencia debe colocar-
se dentro de un circulo, con una Iinea de
sefalizacién terminada con una flecha, pa-
ra el caso de indicarse el componente en
vista y terminada en un punto notable
cuando el componente se indica en corte
(fig. 19).

Mar de Ajo

b) Deberdn utilizarse caracteres de una altura
de escritura mas notable que aquella utili-
zada para la acotacidn,

c) Los elementos de referencia deben colocar-
se en el lugar més claro y legible, en hileras
verticales u horizontales.

d) Para los componentes idénticos, ¢l elemen-
to de referencia, no debe indicarse una so-
lavez,

e) El uso de letras en planos de armado
IRAM 4 524, ¢l elomento de referencia se
asentard sobre una |inea horizontal, cuya
linea de sefializacion terminard en una fle-
cha (fig. 20).

f) La referencia de componentes secundarios
estard comprendida por la misma Iinea
utilizada para el componente principal
(fig. 21).

g) La numeracién de las referencias podré se-
leccionarse de la manera siguiente:

1) en el sentido de las agujas del reloj;

2) en el orden de montaje del conjunto;

3) en el orden de importancia de los com-
ponentes, subconjunto, piezas principa-
les y piezas secundarias.

s

Figura 19
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12

13

10-A >

)
IT 1T A 5
16

Figura 20
N
|
Figura 21

8-ANEXOS

Se da a conocer el método 1SO (A) y su sim-
bolo correspondiente que lo identifica.

| Bl
L AREE
Gl
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Norma IRAM 4540*

DIBUJO TECNICO
Representacion de vistas en perspectiva

CDU 621.7:744
1-NORMAS A CONSULTAR
IRAM TEMA
4501 Vistas - Método 1SO (E)
4502 Lineas
4513 Acotaciones
2-0BJETO

2.1 Establecer la representacion de vistas en
perspectiva para dar al cuerpo o pieza, normal-
mente representada, segin el método ISO (E),
(IRAM 4501), una representacidn complementa-
ria que permita una mejor visualizacion general,
debiéndose emplear |la proyeccion mas simple
compatible con la finalidad perseguida,

3-DEFINICIONES

3.1 Proyeccién oblicus caballers. Proyeccion obli-
cua y paralela a una direccidon dada, sobre un pla-
no de proyeccion paralelo a una de las caras del
cubo de referencia,

3.2 Proyeccidn axonométrics, Proyeccion ortogo-
nal del cuerpo © pieza sobre un plano de proyec-
cion oblicuo, con respecto a las caras del cuerpo
o pieza, definida por los dangulos que forman
entre ellos las proyecciones sobre este plano de
las tres aristas concurrentes indicadas por lineas
tipo ""A", del cubo de referencia. La proyeccion
podrd ser isométrica, trimétrica o dimétrica,
siempre que sus dngulos sean todos iguales,
todos diferentes o solamente dos de ellos sean
iguales, respectivamente (fig. 1).

Y ¢

[ o DU )
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Diciembre de 158]

4 -CONDICIONES GENERALES

4,1 PERSPECTIVA CABALLERA COMUN. Laca-
ra que contiene a las aristas b y ¢ sera la de ma-
yor importancia, y las dos caras restantes de las
aristas ay ¢, 3 y b, trazadas con lineas de fuga a
45°, serdn de menor importancia (fig. 2/2 a), Es
adecuada para ser empleada en representaciones
rapidas.

45°

Figura 2

Figura 2a
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4.2 PERSPECTIVA ISOMETRICA. Las tres caras
que contienen a las aristas a, b y c, paralelas a los
éngulos indicados, seran de similar importancia,
resulitando iguales las tres elipses trazadas (fig.
3/3 a). Es adecuada para ser empleada en pers-
pectiva simple,

120°
@
E

Aristasa = b = ¢ = 082
Elipses E, , E; ,E,
Ejes menores de las elipses, iguales a: 0,58,

Ejes perpendiculares correspondientes a las
aristas a, by c iguales a: 1,

Figura 3

Figura 3a

4.2.1 Aplicacién de las coordenadas en la re-
presentacian de perspectiva isométrica. Para
simplificacion de caiculos y procesos de fabrica-
cidn, es conveniente fijar las coordenadas en sus
direcciones principales. La direccion positiva del!
eje Z corresponde a la direccion en |la que se mo-
veria un tornillo a la derecha, cuando se gira con
el eje X positivo, hacia el eje Y positivo. Todos
ios valores de coordenadas en direccion de la fle-
cha, vistos desde el origen, son positivos y en di-
reccion opuesta, negativos (fig. 4).

Las direcciones de las coordenadas X, Y, Z se
designan como direcciones principales y las su-
perficies incluidas en ellas como planos principa-
1es.

4.2.1.1. Representacién en el sistama de coor-
denadas. Para representar trazos de lineas, por
ejemplo: curvas de tuberias, en proyeccion iso-
métrica, es necesario caracterizar los planos prin-
cipales por un rayado. Los planos de la vista
lateral (coordenadas Y y Z) y la vista delantera
(Coordenadas X y Z) son verticales y los planos
de la vista superior (coordenadas X y Y) se han
de rayar a -30" (fig. 5).

Un tubo curvado en proyeccion isométrica en
el sistema de coordenadas se puede apreciar en la
figura 6. €l punto de partida para el dibujo y la
acotacion es el punto 1 (P;) son las coordenadas
Xy=0,Y; =0, 2, = (} Efl trayecto.l - 2 se
encuentra en las coordenadas X con las coorde-
nadas X5 = + 50, Y5 =0y Z5 = 0. El trayecto 2
- 3 se ancuentra en el plano principal X, Z con
las medidas X3 y Z3 y las coordenadas X3 =+

R A

75, ¥Y3=0y
El ?uyecto vertical (correspondiendo a la fi-
gura 5) deja reconocer inequivocamente que el

plano de curva del tubo se encuentra en ef plano
principal X, Z. Aunque en la representacion el
trayecto 3 - 4 es la continuacion de 2 - 3, se
encuentra el punto 4 fuera del plano principal X,
Z con las medidas X4, Yg4. Z4 = + 45, Para reco-
nocer claramente en la representacion la curva
en el espacio, es necesario proyectar el punto de
coordenadas 4 con el punto 4' en los planos
principales correspondientes y rayar de acuerdo
con la figqura 5. De forma analoga, se representan

los trayectos 4 - 4 y 5 - 6, mientras que el trayec-
to 6 - 7 se encuentra en direccion de la coorde-
nada Y.

4.2.1.2, Acotacibn en el sistems de coordens —
das. Es conveniente una acotacion de coordena-
das para el calculo mecénico de longitudes ex-
tendidas para angulos de curvas y de torsion por
medio de la elaboracion de datos y para maqui-
nas herramienta con mandos de programa. Las
coordenadas pueden tener valores positivos y ne-
gativos (correspondientes a la figura 4). Los valo-
res de coordenadas para el tramo de tubo curva-
do, segun figura 6, se aprecian en la Tabla |

TABLA |

Py Xz | = + 75 Y3= ] Zy= + 34

P‘ X‘ - +100 V‘. . 12 z‘. + 45

Py Xy | = +118 Yg=+ 62 Zy=+ 54

PC Xg | = + 26 YG'. 52 26-0 36

P, | X, | = + 26 Yy=+100 |Z,= + 36

Jefatura de area
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4.3 PERSPECTIVA TRIMETRICA. Lascaras
son de importancia diferente; la mayor contiene
a las aristas b y ¢ (elipse E, ), 1a de mediana im-
portancia contiene a las aristas a y c (elipse E; ),
y la menor contiene a las aristas a y b (elipse
E,). Dichas aristas seran paralelas a los angulos
indicados (fig, 7/72). Es adecuada para obtener
mayor superficie de cada vista, destacando la de
mayor importancia.

Figura 8

Aristas: a =b = 0,94  Arista: ¢ '1." -g- «047

Elipses: E,, E,;, E)

Eje menor de la elipse E, « 0,33

Eje menor de |a elipse E; = 0,33

Figura 7 Eje menor de la elipse E, = 0,88

Ejes perpendiculares correspondientes a las
aristas 3, b y c; iguales a: 1.

Arista: a = 0,65
Arista: b = 0,86
Arista: ¢ = 0,92

Elipses: E| ,E‘ . E’
Eje menor de la elipse E;, = 0,76
Eje menor de la elipse E; = 0,52
Eje menor de la elipse E, » 0,40

Ejes perpendiculares correspondientes a las
aristasa,byc=1.

Ejes mayores correspondientes a las elipses

E,,E; yEy =1 Figura 8a

4.5 PERSPECTIVA DIMETRICA VERTI-
CAL. Las dos caras importantes contienen a las
aristas ay c (elipse E; ); dichas aristas serdn para-
lelas a los dngulos indicados (fig. 9/9a). Es ade-
cuada para representar 10s cuerpos 0 piezas, que
son de configuracion alargada.

Figura 72

44 PERSPECTIVA DIMETRICA USUAL.
La cara de mayor importancia contiene a las aris-
tas a y b (elipse Ey) y las restantes caras son de
menaor importancia, conteniendo las anistasay ¢
(elipse E;), by c (elipse E, ): dichas aristas serdn
paralelas a los angulos indicados (fig. 8/8a). Es

adecuada para representar |05 cuerpos o pezas Figura 9
que tienen una cara preponderante.
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Aristas: a =b =073

Aristas: ¢ = 0,96

Elipse: E, ,E;, E,

Eje menor de la elipse E, = 0,68

Eje menor de la elipse E; = 0,68

Eje menor de la elipse E, = 0,27

Ejes perpendiculares correspondientes a las
aristasa,b,c = 1.

Figura 9a

Figura 10a
Figura 10a

4.6 Lasdirecciones angularesse indican en las
figuras 2, 3, 7, 8 y 9; las proporciones estdn en
relacidén a la medida real, teniendo en cuenta la
escala empleada.

4.7 En estas proyecciones, toda recta del
cuerpo o preza paralela a una arista del cubo, o
todo circulo situado en un planc paralelo a‘una
cara del cubo, se proyecta en direcciéon y propor-
¢ion como |a arista correspondiente (o al circulo
trazado sobre ia cara correspondiente del cubo).

4.8 La ubicacién de las figuras que corres-
ponden a las distintas perspectivas se hard de ma-
nera que una de las tres direcciones de las aristas
sea paralela al borde vertical de la hoja o al re-
cuadro de zona util,

49 APLICACIONES DE ACOTACION EN
PERSPECTIVA ISOMETRICA. En general de-
ben seguirse las mismas prescripciones que se
aplican para acotar en proyeccion ortogonal;
serdn trazadas en tal forma, que resulten parale-
las o perpendiculares a los contornos de ia pieza
o modelo, es decir, vertical y 30° a la derecha o
izquierda, como o indican las figuras 10/10c.

Figura 10 Figura 10¢
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Norma IRAM 4513*

DIBUJO TECNICO
Acotacion de planos en dibujo mecanico

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR
IRAM TEMA

4502 Lineas
4534 Simbolos de perfiles

5001/4 Sistema de tolerancias y ajustes
5030 Caracteristicas de las roscas
4540 Representacién de vistas en
perspectiva
2-0BJETO

2.1 Establecer la forma de acotar representa-
ciones en planas de construcciones mecanicas.

3-DEFINICIONES

3.1 Cots. Expresion numeérica del valor de una
medida, indicada en el dibujo.

3.2 Linea de cota. Linea con la cual se indica
en el dibujo la medida a la que corresponde una
cota, trazada con la Iinea tipo "B"' (IRAM 4502).

3.3 Linee suxiliar de cots, Linea que se usa en el
dibujo para indicar, en algunos casos, el alcance
de la Iinea de cota, trazada con |3 linea tipo 8"
(IRAM 4502).

3.4 Acotacidn en cadena, Acotacién en la
cual las cotas parciales se indican con Iineas de
cotas consecutivas (fig. 85/87).

3.5 Acotacion en paralelo. Acotacion en la

cual las lineas de cota se disponen paralelamente,

rtiendo todas de una misma linea auxiliar o
de medidas (fig. 89/90).

B Ly

-

o
. &

Noviembre de 1974
(Actuslizada setiembre de 1983)

3.6 Acotacién combinads. Acotacion combinada
de acotaciones en cadena y en paralelo(fig, 91).

3.7 Acotscidn progresive. Acotacion de una
serie de longitudes cuya medicion se realiza a
partir de un origen o base de medidas, indican-
dose sobre una misma Iinea de cotas, en forma
sucesiva, las sumas acumuladas de las medidas; se
?'qnorgv\zi)r»a comunmente acotacion acumulada

ig. 3

3.8 Acotecion por coordenadas. Acotacion
que se utiliza para determinar las posiciones de
puntos o centros mediante abscisas y ordenadas
en el sistema cartesiano (fig. 95 y 100), o me-
diante radios y angulos en el sistema polar (fig,
94 y 101).

4-CONDICIONES GENERALES

Mar de Ajo

4.1 UNIDAD DE MEDIDA LINEAL. La unidad

de medida lineal para dibujo mecanico ser§ el
milimetro y su abreviatura no se indicara. En los
casos especiales en que la unidad sea otra, se in-
dicarda con la abreviatura correspondiente a la
unidad adoptada,

4.2 REPRESENTACION DE LOS ELEMENTOS
PARA ACOTAR,

4.2.1 Lines de cota. Lalinea de cota serd pa-
ralela 3 la dimension que se acota y de su misma
longitud. La separacidn entre |ineas de cots, o
de estas con las del dibujo, serd siempre mayor
que la altura de los numeros. La linea puede ser
interrumpida o continua, dandose preferencia a
esta Gitima (fig. 1).

f——— 127 ————=

L 127 |
] 4l |
Linea auxliar
A ——__8 (03
wa Linea de cota
Figura 1

Jefatura de area

* Corresponde 2 la revisidn de la edicion de noviembre
de 1971, & incluye [a revision de la norma IRAM 5042,
edicion de diciembre de 1949, 1a que por 10 tanto deja
de tener vigencia.
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Mar de Ajo

4.2 .2 Flochade cots. Los extremos de la linea
de cota se terminaran con flechas; éstas estén
formadas por un tridngulo isosceles ennegrecido,
cuya relacién entre la base y 13 altura serd apro-
ximadamente 1 : 4 (fig. 2).

=

Figura 2

4,23 Lines auxiliar de cota. Cuando una li-
nea de cota se trace fuera del contorno de una
vista, o cuando razones de claridad lo aconsejen,
se trazaran dos lineas auxiliares alelas entre si.
Estas lineas sobre pasaran a las de cota en aproxi-
madamente 2 mm y serdn perpendiculares a és-
tas, salvo que puedan confundirse con las del di-
bujo, en cuyo caso se trazarén inclinadas a 60°
(fig. 3). Cuando los ejes sirvan como linea auxi-
liar de cota, se prolangaran como tales (fig. 11).

'i = 2 | ] ,EI 4.3 COTA.
o 43.1 La cota se colocara sobre 12 iinea de
cota, cuando ésta sea continua, o entre ambos
13 trazos cuando sea interrumpida y, en general, en
40 el centro de la misma. Cuando el espacio entre
63 flechas sea reducido, las mismas se trazaran ex-
61 teriormente y la cota se colocars interior o exte-
et riormente, segun el espacio disponible (fig, 4),
Figura 3
— o —
2 127 - %
| b
110 | | et
et W o g LR
Figura 4
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4.3.2 Sila linea de cota se cruzara con otras
© con una linea del dibujo, |as cotas se colocaran
a un lado del cruce (fig. 5).

Figura 5

4.3.3 Cuando las Iineas de cota sean horizon-
tales, las cotas se colocaran como se indica en
4.3.1. Cuando sean verticales las cotas deberan
ser escritas de forma que se lean girando el dibu-
jo 900 en el sentido horario (fig. 9). Las cotas
angulares se escribirdn de manera que se lean to-
das con el dibujo en posicién normal, interrum-
?"ends(; las lineas de cota.para colocar los grados

9. P

Mar de Ajo

434 En caso de lineas de cotas inclinadas,
las cotas deberdn colocarse sobre ellas girando el
dibujo en sentido horario, cuando la flecha mas
alta esta a la derecha y girando en sentido anti-
horario cuando la flecha més alta esté a la iz-
quierda (fig. 7). En lo posible, se evitaran acota-
ciones en las zonas de 30° rayadas, como en el
caso de la figura 8.

\ 5

| e—
4
Figura 7
Figura 6 //4
’
kz; 4
-~
Y, PR 3 ——
48
~y
» 20
Figura 8
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4.3.5 Preferentemente, se acotarj fuera de los
contornos de las vistas, rrolongando las lineas
auxiliares de cota con tal fin (fig. 9).

4.3.6 Las cotas parciales de una misma repre-
sentacion se dispondran en el orden creciente,
evitando el cruce de las I{ineas auxiliares con las
de cota (fig. 10).

4.3.7 Cuando en una representacion se aco-
ten simuitaneamente medidas parciales y totales,
las medidas parciales se colocaran entre el dibujo
y la cota total (fig, 11).

—— 2

T

.!
R
¢

Figura 9

4.4 FINALIDAD DE LA ACOTACION. En Ia
acotacion se tendran en cuenta los aspectos si-
guientes: funcion, mecanizado y verificacién de
la pleza,

45 APLICACION,

45,1 Los cuerpos o piezas que son de revoly.
cidn se representardn, preferentemente, en posic
cién horizontal (fig. 12) y con la entrada mas
importante de su vaciado o contorno interno ha-
cia la derecha (fig. 12a).

45.2 En cuerpos o piezas con varias medidas
concéntricas se indicardn las cotas en forma al-
ternada con respecto a su eje de simetria (fig.
12y 12a)

L.Q Teécnica 2

o

! Mar de Ajé

#50

1

|

!
(|

g0

Figura 10
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Mar de Ajo

27
i 15
// L |
| ? 2 3
e (=] - g ﬂ - ¥ __= - 2
-, R 3 3 "
- ’4/ !
% :
5 k1
Figura 12 Figura 122

4.5.3 Para definir un determinado detalle, las
cotas correspondientes se agruparan, preferente-
mente, en una misma representacidn, Por ejem-
plo: dimetro y longitud de una parte cilindrica,
caracteristicas de una rosca y longitud de 1a mis-
ma, diametro del agujero y su posicidn, etc. (fig.
13).

o e e o

B R T

L

23

Figura 13
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454 Siuna parte del dibujo no estuviera en
escala, se subrayara la cota correspondier e (fig,
14).

Figura 14

Mar de Ajo

455 Cuando sea necesario acotar dentro de
una seccion, se dejasd un espacio en blanco en el
rayado, para la colocacién de la cota (fig. 15).

.

Figura 15

Jefatura de area
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4.5.6 Cuando por razones especiales se hayan
trazado contornos con lineas muy gruesas, las Ii-
neas auxiliares partiran siempre del lado que re-
presenta la superficie del material (fig. 16).

Figura 16

46 ACOTACION DE MEDIDAS ANGULA-
RES Y ARCOS.

4.6.1 Arcos. Se acotardn trazando las Iineas
auxiliares paralelas a la bisectriz del dngulo cen-
tral y partiendo de los extremos del arco que se
acota. La linea de cota, serd un arco concéntrico
con el arco que se acota (fig. 17/18).

Figura 18

Mar de Ajo

4.6.1.1 Para arcos con dngulo central mayor
de 9090 la linea de cota serd un arco concéntrica
con el arco que se acota y las lineas auxiliares
tendrin direccion radial, En este caso se colocard
sobre la cota el simbolo de arco. Cuando pueda
existir duda sobre cual es el arco que se acota se
trazara una linea de vinculacion entre dicho arca

la linea de cota como se indica en la figura 19,

ta indicacion de medida se emplea para tubos
curvados, con el objeto de determinar la longk
tud extendida de la parte curvada y también pa
ra acotar superficies de chapa en forma de arco,

4.6.2 Cwerdes. Las iineas auxiliares partirdn
de los extremos de la cuerda y serén perpendicu-
lares a ella, La linea de cota serd una recta para-
lela a la cuerda y de igual longitud (fig. 20).

Figura 20

Jefatura de area
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463 Anulos. Se acotardn trazando un arco
de Iinea de cota, cuyo centro serd el vértice de
dicho dngulo (fig. 21a/c),

4.7 ACOTACION DE RADIOS.

4.7.1 Los radios sa colocardn con una lines
de cota, iniciada en el centro hasta el arco de cir-
cunferencia, en donde se coloce una flecha; ol
contro se indieard por el cruce de dos trazos
(fig. 22). A la cota se le antepondra siempre la
letra “"R" y se consignard sobre la Iinea de cota o
sobre 13 prolongacién de ésta, Esa prolongacion
podrd ser quebrada para disponer horizontal-

Jefatura de area
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mente la cota (fig. 22a).
£,

' ?
! S—

Figura 22

4.7.2 Cuando por razones de claridad conven-
ga que la flecha no toque el arco cuyo radio se
consigna, se prolongara el arco con lineas finas o
como ejes, si es una linea de centros (fig, 23).
Cuando los radios sean muy pequefos, se acota-
r@n como indica la figura 24,

R3

Mar de Ajo

Figura 22a

Figura 24

Jefatura de area
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473 En caso de un arco de radio grande, cu-
yo centro no interesa indicar, 1a linea de cota se
trazara parcialmente, pero siempre en direccron
al centro presuntivo (fig. 25). Cuando el centro
del arco quede fuera de los limites del dibujo e
interese indicarlo, el radio se indicard con una
Iinea quebrada, cuyo origen debera ubicarse so-

bre la linea auxiliar que pase por dicho centro
(fla. 26/27).

LR RIS S

Mar de Ajo

podra representarse solamente la mitad de la vis-
ta y la acotacién se efectuara segun lo indicado
en |la figura 31. En casos especiales, la acotacion
de didgmetro de agujeros se efectuara segun la
figura 47,

Figura 28

i 3

s

Figura 25

R70

7]

——_— - —p

Figura 27

4.8 ACOTACIONES DE DIAMETROS.

4.8.1. Losdiametrosse acotaran anteponiendo
el simbolo @' a la cota (fig, 28) y se omitira so-
lamente cuando la acotacion se efectue sobre el
circulo del mismo (fig. 29). El simbolo sera un
circulo de didmetro igual a ocho décimas de al-
tura de !a cota, cruzado por un trazo inclinado a
75°, que pase por su centro.

4 8.2 Cuando fa acotaciéon no pueda ejecutar-
se como indican las figuras 10 y 28, los didme-
tros se& acotlaran exteror y paraikelamente a uno
de los ejes principales del dibujo (fig. 29). Si ello
no fuera posible, se acotaran en el interior del
dibujo, empleando, preferentemente, lineas in-
clinadas con respecto al eje horizontal (fig. 30).
Cuando se trate de piezas o cuerpos simetricos,

Jefatura de area
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Figura 29

Figura 30
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