CENTRALNA —
KOMISJA E - EGZAMIN
EGZAMINACYJNA

=) OSMOKLASISTY

Matemat yka,

Zadanie 1.

Poprawna odpowiedz

C

Wyjasnienie
Zadanie sprawdza, czy potrafisz obliczy¢ objetos¢ prostopadto$cianu oraz zamieni¢ jednostki
dhugosci i objetoscei.

Sposob 1.

W pierwszej kolejnosci wyraz w decymetrach wszystkie wymiary potrzebne do
obliczen:

1m=10dm

1,5cm=0,15dm

Zauwaz, ze zgromadzona w zbiorniku woda ,,przyjmuje” ksztalt prostopadioscianu
0 podstawie takiej, jaka ma dno zbiornika, czyli kwadratu o boku dtugosci 10 dm
i wysokos$ci 0,15 dm.

Oblicz obje¢tos¢ takiego prostopadtoscianu, korzystajac ze wzoru:

V = Pp - h, gdzie P, — pole podstawy prostopadtoscianu, a h — wysokosé
prostopadio$cianu

V=10-10-0,15= 15 (dm?)
V=15dm®=15I

Sposéb 2.

W  pierwszej kolejnosci wyraz wszystkie potrzebne do obliczen wymiary
w jednakowych jednostkach dtugosci, np. w centymetrach

1 m=100cm

Zauwaz, ze zgromadzona w zbiorniku woda ,,przyjmuje” ksztatt prostopadtoscianu
0 podstawie takiej, jaka ma dno zbiornika, czyli kwadratu o boku dlugosci 100 cm
i wysokosci 1,5 cm.

Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu, korzystajac ze wzoru:

V = Pp - h, gdzie Pp — pole podstawy prostopadioscianu, a h — wysokos¢
prostopadioscianu

V =100%-1,5=15 000 (cm®)
Pamigtaj o wyrazeniu obliczonej objgtosci w litrach, korzystajac z faktu, ze

1litr=1dm®oraz 1 dm=10cm
V=15000cm3=15dm =151

Sposéb 3.

Pojemnos¢ zbiornika w ksztalcie szeScianu mozemy obliczy¢, korzystajac ze wzoru:
Vb = @3, gdzie a — dlugosé¢ krawedzi szeScianu

V=13=1 (m3)

Vb= 1 m?=1000dm?
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e Zauwaz, ze wysoko$¢, do jakiej sigga woda w zbiorniku stanowi % wysokos$ci

zbiornika. Woda w zbiorniku ma zatem objgtos¢:

15 1000215 (dm?)
100

Vw=15dm3=151

Zadanie 2.

Poprawna odpowiedz
B

Wyjasnienie
Zadanie sprawdza, czy potrafisz obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu oraz opisac je za
pomoca wyrazenia algebraicznego.

e W pierwsze] kolejnosci nalezy policzy¢, ile kwadratéw jednostkowych tworzy
powierzchni¢ zbudowanego prostopadtoscianu:
— na kazdej z czterech $cian bocznych jest 12 kwadratow jednostkowych,
— na kazdej z dwodch podstaw jest 9 kwadratow jednostkowych,
zatem taczna liczba kwadratow tworzacych powierzchni¢ catkowita zbudowanego
prostopadto$cianu wynosi:

4-12+2-9=48+18=66
e Skorzystaj teraz z informacji, ze X oznacza pole powierzchni catkowitej kazdej
z sze$ciennych kostek, z ktorych zbudowano prostopadtoscian. Kazda z sze$ciu $cian
sze$cianu ma pole rowne %x

e Pole powierzchni catkowitej zbudowanego prostopadtoscianu jest zatem rowne:

66-1x:11x
6

Zadanie 3.

Poprawna odpowiedz
FF

Wyjasnienie
Zadanie sprawdza, czy potrafisz obliczy¢ sume¢ dlugosci wszystkich krawedzi graniastostupa
oraz pole powierzchni catkowitej tej bryty.

Pierwsze zdanie:
e Zauwaz, ze skoro kazda $ciana boczna jest kwadratem, to zaréwno krawedzie boczne,
jak 1 krawedzie obu podstaw maja jednakowe dtugosci rowne dtugosci boku kwadratu
o polu 9 cm?.
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e Oblicz dlugo$¢ boku kwadratu, korzystajac ze wzoru na pole kwadratu:
a2 =9, zatem a =3 (cm)

e Nastepnie wyznacz liczbe krawedzi bryly — jest 6 krawedzi bocznych oraz po
6 krawedzi w kazdej z dwdch podstaw. Lacznie jest 18 krawedzi.

e Oblicz sumg dtugosci wszystkich krawedzi graniastostupa:
18 -3 =54 (cm)

Drugie zdanie:
Sposob 1.
e Zauwaz, ze obie podstawy graniastostupa sg szesciokgtami foremnymi.

e Dtluzsze przekatne szeSciokata foremnego dzielg go na sze$¢ trojkatow rownobocznych,
kazdy o boku dtugosci 3 cm.

e Oblicz wysokos$¢ jednego takiego trojkata réwnobocznego, nastepnie oblicz pole
podstawy, zlozonej z szesciu trdjkatdéw rownobocznych. Skorzystaj ze wzoru na
wysokos$¢ trojkata rownobocznego 1 ze wzoru na pole trojkata:

a\/_

h=——, gdzie a — dlugos¢ boku trojkata
h= i ~ 1,53 (cm)
P,=6- 3'1’25‘/§ - 272\/5 (cm?) a

e Oblicz pole powierzchni catkowitej graniastostupa ze wzoru:
Pc=2 - Pp + Py, gdzie Pp — pole podstawy graniastostupa, a P» — pole powierzchni
bocznej graniastostupa

=284 6.9 = 54+27V3 (cm?)

Sposob 2.
e Zauwaz, Ze obie podstawy graniastostupa sg szesciokatami foremnymi.
o Dluzsze przekatne szeSciokata foremnego dzielg go na sze$¢ trojkatow
roéwnobocznych, kazdy o boku dtugosci 3 cm.
e Oblicz pole jednego takiego trojkata rownobocznego, skorzystaj ze wzoru na pole
trojkata rownobocznego o boku a.

a’\/3
4

P, = , gdzie a — dtugos¢ boku trojkata
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P, = # cm?

e Oblicz pole powierzchni catkowitej graniastostupa ze wzoru:
Pc=2"-6 - Pa+ Pb, gdzie Pa — pole trojkata rownobocznego, Pp — pole powierzchni
bocznej graniastostupa

P=2622 +6:9=54+27V3 (cm?)

Sposéb 3.

e Pole kazdej $ciany bocznej jest rowne 9 cm?, zatem pole powierzchni bocznej tego
graniastoshupa jest rowne 6 - 9 cm? = 54 cm?. Aby obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
graniastostupa nalezy pole powierzchni bocznej powiekszy¢ o sumg p6él obu podstaw.
Zatem pole powierzchni calkowitej jest wieksze od 54 cm?.

Zadanie 4.

Poprawna odpowiedz
BC

Wyjasnienie
Zadanie sprawdza, czy potrafisz porowna¢ wlasnos$ci graniastostupa i ostrostupa o podanych
podstawach.

e Zauwaz, ze ostrostup pieciokatny w podstawie ma pigciokat, a jego powierzchnig
boczng tworzy 5 trojkatow o wspdlnym wierzchotku, ktéry jest wierzchotkiem tego
ostrostupa.

Kazdy ostrostup ma nastepujace wlasnosci:

— liczba jego krawedzi jest 2 razy wigksza od liczby bokow wielokata, ktory jest jego
podstawa,

— liczba jego wierzchotkéw jest o 1 wigksza od liczby wierzchotkow wielokata, ktory
jest jego podstawsa.

e Zauwaz, ze graniastostup dziesi¢ciokgtny ma dwie podstawy, ktorymi sg dziesieciokaty,
a jego powierzchnie boczng tworzy 10 prostokatow.
Kazdy graniastostup ma nastepujace wtasnosci:
— liczba jego krawedzi jest 3 razy wigksza od liczby bokow wielokata, ktory jest jego

podstawa,
— liczba jego wierzchotkow jest 2 razy wieksza od liczby wierzchotkow wielokata, ktory
jest jego podstawa.
Ostrostup Graniastostup
pigciokatny dziesieciokatny

Liczba * 2-5=10 3-10=30

krawedzi

Liczba _ B

wierzcholkow S5+1=6 2-10=20
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Pierwsze zdanie:

e Oblicz iloraz liczby krawedzi ostrostupa i liczby krawedzi graniastostupa:
0 _1
30 3
Drugie zdanie:

e Oblicz réznice liczby wierzchotkdéw graniastostupa i liczby wierzchotkow ostrostupa:
20-6=14

Zadanie 5.

Przykladowe rozwigzania
Sposob 1.

Powierzchnia podstawy wazonu:
P =12,5-16 = 200 (cm?)
Objetos¢ odlanej wody:

V =0,51=0,5dm?3 =500 cm?
h — wysokos$¢, o jaka obnizyt sie poziom wody w wazonie po jej odlaniu

V=P-h
h =500 : 200 = 2,5 (cm)

Odpowiedz: Poziom wody w wazonie obnizyt si¢ 0 2,5 cm.
Sposob 2.
Objetos¢ odlanej wody (0,5 1) jest rowna objetosci prostopadto$cianu o wymiarach:
12,5 cm, 16 cm i x cm, gdzie X oznacza wysoko$¢, 0 jaka obnizyt si¢ poziom wody w wazonie
po jej odlaniu.
12,5cm=1,25dm
16cm=1,6dm
0,51=0,5dm?

05=125-16-x
0,5=2x
x=0,25
0,25dm=25cm

Odpowiedz: Poziom wody w wazonie obnizyt si¢ 0 2,5 cm.
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Wyjasnienie
Zadanie sprawdza, czy potrafisz obliczy¢ objetos¢ prostopadto$cianu oraz zamieniac jednostki

dhugosci i objetosci w kontekscie praktycznym.

Pamigtaj, ze jest to zadanie otwarte. Na egzaminie we wskazanym miejscu umie$¢ peine
rozwigzanie.

Zadanie 6.

Przykladowe rozwigzanie

Oznaczmy przez a bok kwadratu, ktory jest $ciang boczng graniastostupa, natomiast przez b
pozostate krawedzie tego graniastostupa. Dno zbiornika ma wymiary a x b. Woda w zbiorniku
»przyjeta” ksztalt prostopaditoscianu o wymiarach a x b x 5, zatem jej objg¢tos¢ jest rowna
objetosci prostopadioscianu:

V=a-b-5=120, zatem
a-b=24

Kazda krawedz graniastostupa ma dtugos¢ wigksza od 2 dm, zatem rozwazamy nastgpujace
przypadki:

a=3dm,b=8dm
a=4dm,b=6dm
a=6dm,b=4dm
a=8dm,b=3dm

Wysokos$¢ zbiornika musi by¢ taka sama, jak jeden z wymiaréw dna tego zbiornika
I jednoczesnie rowna lub wigksza od 5 dm, poniewaz woda sigga do wysokosci 5 dm.
Zatem mozliwe wymiary zbiornika to:

6 dm x4 dm x 6dm
8dm x 3 dm x 8dm

Odpowiedz: Zbiornik moze mie¢ wymiary 6 dm x 4 dm x 6 dm lub 8 dm x 3 dm x 8 dm.
Wyjasnienie
Zadanie sprawdza, czy potrafisz w opisanej sytuacji praktycznej zbudowac prostopadtoscian

I na podstawie podanej objetosci wyznaczy¢ jego wymiary spetniajace warunki zadania.

Pamigtaj, ze jest to zadanie otwarte. Na egzaminie we wskazanym miejscu umie$¢ peine
rozwigzanie.
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Zadanie 7.

Przykladowe rozwiazanie
Wprowadzmy oznaczenia:

X — krotszy bok prostokata

X + 2 — dluzszy bok prostokata

Obwod prostokata jest rowny 28 cm, zatem:

2(x +2) +2x =28

2Xx+4 +2x =28
4x =24

X =6 (cm)

X +2 =28 (cm)

Wysokos¢ H ostrostupa jest rowna przekatnej podstawy. Przekatng podstawy obliczymy
z twierdzenia Pitagorasa:

H? = 82 + 62
H? =64 + 36
H2 =100
H =10 (cm)

Objetos¢ ostrostupa wyraza si¢ wzorem:
V=1Py-H

3

zatem:

V=18610=16:10=160 (cm?)

Odpowiedz: Ostrostup ma objeto$é rowng 160 cm?®,

Wyjasnienie
Zadanie sprawdza, czy potrafisz obliczy¢ objetos¢ ostrostupa.

Pamigtaj, ze jest to zadanie otwarte. Na egzaminie we wskazanym miejscu umie$¢ peine
rozwigzanie.

Zadanie 8.

Przykladowe rozwiazania

Sposob 1.

Objetosc jednej czesci odpadu jest rowna:

V=%.3.4-75:450 (cm?)
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Objetos¢ odpadow po wyprodukowaniu jednej nogi Wynosi:
450 - 4 =1800 (cm®)
Objetos¢ odpadow po jednej godzinie pracy Wynosi:
1800 - 15 =27000 (cm®)
Masa odpadow wytwarzanych w ciggu jednej godziny pracy wynosi:

27000 - 0,5 = 13500 (g)
13500 g = 13,5 kg

Odpowiedz: Przy produkcji ndég do stotéw w ciagu jednej godziny wytwarzanych jest 13,5 kg
odpaddow.

Sposob 2.
Objetos¢ jednej czgsci odpadu jest rowna:

V:%-3-4-75:450 (cmd)

Masa jednej czgsci odpadu wynosi:
450 - 0,5 =225 (g)
Masa odpadow wytwarzanych w ciggu jednej godziny jest rowna:

225 -4 -15= 13500 (g)
13500 g = 13,5 kg

Odpowiedz: Przy produkcji n6g do stotéw w ciaggu jednej godziny wytwarzanych jest 13,5 kg
odpadow.

Wyjasnienie

Zadanie sprawdza, czy potrafisz obliczy¢ objetos¢ graniastostupa oraz do przedstawionej
sytuacji praktycznej skorzysta¢ z proporcjonalno$ci w celu obliczenia masy bryty.

Pamigtaj, ze jest to zadanie otwarte. Na egzaminie we wskazanym miejscu umies¢ peine
rozwigzanie.
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