الفصل الثالث : التوالد اللاجنسي عند النباتات
تتكاثر النباتات الزهرية و اللازهرية، عادة، عن طريق التوالد الجنسي الذي يتطلب تدخل الأمشاج الذكرية و الأنثوية.
- هل تمتلك النباتات وسائل أخرى لتكاثرها دون تدخل الأمشاج ؟
- و كيف يتم هذا النوع من التكاثر ؟
- و ما هي أهميته بالنسبة للنباتات ؟ و كيف استغله الإنسان لصالحه في مجال التقنيات الزراعية ؟ 

I- التكاثر الخضري (أو التكاثر الإنباتي)
بالإضافة إلى التوالد الجنسي تستطيع النباتات أن تتوالد بكيفية لا جنسية و بدون تدخل الأمشاج و بدون إخصاب، يسمى هذا التوالد بالتكاثر الخضري.
1- التكاثر بواسطة الجذمور  Rhizome (الخنشار نموذجا)
يعتبر الجذمور ساقا تحأرضية، يحمل جذورا و براعم مغطاة بحراشف بنية. يستطيل الجذمور و يتفرع على مستوى البراعم ليعطي نباتات جديدة. تموت الأجزاء القديمة للجذمور، و تختفي، و تصبح الأجزاء الحديثة مستقلة.
2- التكاثر بواسطة الدرنات Les Tubercules (نبات البطاطس نموذجا)
تمثل درنات البطاطس سيقانا تحأرضية غنية بالمدخرات المقيتة، و تحمل براعم. تنمو هذه الأخيرة، عند الإنبات، و تعطي سيقانا فتية، تظهر في أسفلها جذور. تنمو كل ساق، و تعطي نبتة جديدة، مشابهة للنبتة الأصلية، تنتج بدورها عددا من الدرنات.
3- التكاثر بواسطة البصلات Les Bulbes
تتكون البصلات من ساق تحأرضية قصيرة تحمل جذورا، و براعم، و أوراقا تحأرضية، على شكل قشور لحمية غنية المدخرات المقيتة. ينمو البرعم المركزي و يعطي نبتة جديدة تتغذى في مراحلها الأولى على مدخرات البصلة التي تتلاشى تدريجيا، و تنمو النبتة الجديدة و تزهر و تعطي بصلة جديدة. 
4- التكاثر بواسطة الرئدات Les Stolons (نبات توت الأرض نموذجا)
ينتج نبات توت الأرض سيقانا أفقية، تسمى الرئدات. عندما تتصل هذه الرئدات بالتربة، تنمو و تظهر في طرفها المورق جذور، و تنشأ عندها نبتة جديدة شبيهة بالنبتة الأصلية. بعد ذلك، تجف الرئدة، و تصبح النبتة الجديدة مستقلة، و تنتج بدورها رئدات جديدة.
5- التكاثر عن طريق التنصف Bipartition (طحلب Chlamydomonas نموذجا)
Chlamydomonas طحلب أخضر وحيد الخلية، يمكنه أن يتجزأ و يعطي خليتين بنتين شبيهتين بالخلية الأم. 
6- التكاثر بواسطة جزء من الورقة (نبات Begonia نموذجا)
 (
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وثيقة 1 :
 التكاثر بواسطة الجذمور عند الخنشار
1
2
3
)تسقط أوراق نبات Begonia على تربة غابوية رطبة فتتجذر و تعطي نبتة جديدة شبيهة بالنبتة الأم. 
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وثيقة 3 :
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 لمقطع طولي لبصلة
)
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وثيقة 4 :
 التكاثر بواسطة الرئدات عند توت الأرض
)







II-  تطبيقات التكاثر الخضري في الميدان الزراعي
وظف الإنسان خاصيات التكاثر الإنباتي الطبيعي في الميدان الزراعي و غراسة البساتين.
و تتجلى تقنيات التكاثر الإنباتي الاصطناعي في عدة ممارسات، منها الافتسال و الترقيد. أما التطعيم فهو تقنية تستثمر خاصية التكاثر الإنباتي عند النباتات للحصول على تأليفات نباتية جديدة مرغوب فيها.
1- الافتسال Le bouturage
يتمثل الافتسال في طمر كلي أو جزئي لقطعة من عضو نباتي، غالبا ما تكون من الساق و تسمى هذه القطعة فسيلة Bouture. تتوفر الفسيلة على برعم مكون من خلايا منسية Méristème قادرة على التكاثر عن طريق الانقسام الغير المباشر و قادرة على التفريق لتعطي نبتة جديدة شبيهة بالنبتة الأم.

 (
وثيقة 7 :
 تقنية الافتسال عند قصب السكر
)












 (
هناك تقنية حديثة تدعى الافتسال الدقيق أو الافتسال في الزجاج. 
تمكن
 هذه التقنية من تجزيء النسيج المنسي لساق نبات، و زرع الأجزاء في وسط اصطناعي داخل أنابيب للحصول على كتل خلوية مولدة لنباتات جديدة. و تتميز هذه التقنية بكونها تنتج أنسجة مقاومة 
للبكتيريات
 و الحماة و الفطريات، و تمكن من الحصول على ع
دد كبير من النباتات في وقت قصير، بالإضافة إلى 
انتقاء
 سلالات ذات مردودية مرتفعة و الحصول على أشكال وراثية متجانسة (أي نباتات شبيهة بالنبات الأصلي و ذلك لغياب ظاهرتي الإخصاب و الانقسام الاختزالي).
)
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وثيقة 8 :
 مراحل زراعة البطاطس عن طريق الافتسال في الزجاج
)

2- الترقيد Le marcottage
يتمثل الترقيد في طمر جزء من ساق مع إبقائه متصلا بالنبات الأصلي. بعد مدة تظهر جذور على الجزء المطمور، و عندئذ تفصل النبتة الجديدة عن النبتة الأم. تستعمل هذه التقنية خاصة في زراعة شجر العنب (الدالية).
 (
وثيقة 9 :
 الترقيد بالحضن 
Marcottage par buttage
 عند شجر التفاح (أ) و 
رت
 يبين تقنية الترقيد بالحضن (ب).
 (أ) 
 (ب
) 
) (
وثيقة 
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الترقيد الهوائي عند 
Fucus 
elastica
)
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وثيقة 11 : 
رت
 لتقنية الترقيد
 بالغصن الطويل.
) (
وثيقة 12 : 
رت
 لتقنية الترقيد
 المتعدد
)









3- التطعيم Le greffage
تقنية تقتضي تثبيت طعم (غصن حامل لبرعم أو برعم فقط)، على نبات يمثل حامل الطعم، بحيث ينمو الطعم، و يعطي الفروع و الأوراق.
يرتكز التطعيم على ربط مباشر بين أنسجة الحامل و أنسجة الطعم خصوصا بين أنابيب دوران النسغ (Xylème et Phloème) و بين كمبيومي Cambium النبتتين.
هناك عدة أنواع من التطعيم حسب نوع الطعم، أهمها التطعيم الإدغامي و التطعيم بالشق و التطعيم ببرعم التطعيم.
يهدف التطعيم في الميدان الزراعي إلى إكثار النباتات المرغوب فيها (كأشجار الفواكه و نباتات التزيين) و تأمين الإخصاب عند بعض الأنواع و ذلك بالجمع بين الأزهار الذكرية و الأنثوية على نفس النبات.
 (
وثيقة 1
5
 :
 
رت
 لأهم مراحل إنجاز التطعيم الإدغامي 
) (
وثيقة 13 :
 
رت
 لأهم مراحل إنجاز التطعيم بالشق البسيط
)












 (
وثيقة 1
4
 :
 
رت
 يبين مراحل إنجاز التطعيم ببرعم التطعيم
)
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