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Mapeo de Uso de Suelo con el Uso del Complemento Semi-
Automatic Classification e Imagenes Satelitales.

Elaborado por: Enzo Barrientos Avila.

El uso de suelo es uno de los insumos mas buscados a la hora de realizar investigaciones, a
veces contamos con shapes del uso de suelo que presentan datos que no son muy finos y
que no son aptos para lo que los necesitemos. Las imagenes satelitales multiespectrales y el
complemento del software QGIS, Semi- Automatic Classification Plugin, nos ayudan a
realizar clasificaciones de uso de suelo de manera rapida y sin tener que digitalizar toda una
imagen. ElI complemento fue desarrollado por Luca Congedo y en la pégina de
documentacién del complemento se pueden encontrar algunas aplicaciones que se le
pueden dar en conjunto con imagenes satelitales.

Semi-Automatic Classification Plugin

¢ Como instalar el complemento?

1- Abrimos QGIS.

2- Vamos a Complementos > Administrar e Instalar complementos.
3- En el buscador escribimos “semi-automatic classification plugin”.
4- Lo seleccionamos y hacemos click en “Instalar complemento”.

Descarga de Iméagenes Satelitales

Landsat: Las imagenes satelitales Landsat se pueden descargar de la pagina web de USGS
Earth Explorer -> https://earthexplorer.usgs.gov/

Sentinel: Las imagenes Sentinel se pueden descargar de la plataforma de Copernicus ->
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

Con SCP: Cargamos un shape de nuestra area de estudio, en la barra del SCP damos click
sobre Descargar imagenes, ahi seleccionamos el tipo de imagen que queremos descargar.


https://earthexplorer.usgs.gov/
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
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[+ Panel para Clasificacion

Editamos el area de busqueda marcando un poligono sobre nuestra area de estudio, dando
click sobre el boton Establecer area en el mapa (1), damos click en la esquina inferior
derecha y luego en la esquina superior izquierda. En satélites (2) seleccionamos el que
deseemos usar, depende del afio o la aplicacion que necesitemos, seleccionamos el rango de
fechas (3), la cantidad méxima de nubes (4) y damos click sobre Encontrar (5). En el panel
apareceran todas las imagenes que se encuentran cerca del area que marcamos, en el boton
a la derecha podemaos visualizar una vista previa de la imagen (6), en el panel de Opciones
de descarga se seleccionan las bandas que se quieran descargar (7), después de
seleccionarlas damos click en ejecutar y seleccionamos una ubicacion para guardarlas y
esperamos a que se realice la descarga (8).

[P Semi-Automatic Classification Plugin - (] X

& Descarga de Imdgenes @ Herramien tas ] preprocesami ento [ postorocesamento [ ColciodoradeBandes i Juegodebandes Ry Entotes X Confiowactn B Acercade

% Descargar Londsat B, Sentinel-2descarga ', ASTER descarga 4, MODIS dowrioad
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Area de bisqueda
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] uL¥ (at) [10. 1042001105 | LR x (Lon) [-84.4459826573 J 1R ¥ (Lat) [10.0640058551

Fecha desde | 1972-01-01 v | hasta | 20170525

ImageniD =chaDeAdquisicié  Nubosidad Path Row lat_min lon_min lat_max lon_max coleccionUSDS  VistaPrevia coleccion

4 solo con vista previa Preprocesar imégenes [] Cargar bandas en QGIS m E,

¢Como se usa el complemento Semi-Automatic Classification Plugin?

Las imagenes satelitales multiespectrales presentan una diferente cantidad de bandas, cada
una de un sensor diferente y un espectro diferente, para la clasificacion de uso de suelo se
necesitan las bandas de Infrarojo Cercano, Rojo y Verde, el nimero de banda es diferente
dependiendo del satélite. Cargamos estas bandas a QGIS, cada banda debe ser
georeferenciada y se debe realizar un recorte del area de estudio.



A continuacion vamos a crear una combinacion de bandas para ayudarnos a realizar la
clasificacion, damos click sobre la pestafia de Raster-> Miscelanea-> Construir Raster

Virtual (Catalogo).
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En la ventana emergente marcamos la casilla Usar capas raster visibles para la entrada (1),
en archivo de salida guardamos el archivo como RGB (2), marcamos la casilla Separar (3)
y nos aseguramos de que las bandas estén en el orden correcto (4) (3, 4 y 5 para Landsat 8 y
8, 4 y 3 para Sentinel 2a) de no ser asi, editamos el orden dando click sobre el botén de

Editar (5) y damos click sobre aceptar (6).

/ Construir raster virtual (catélogo) ? X

Seleccione el directorio de entrada en vez de archivos

lz Usar capas raster visibles para la entrada

Archivos de entrada Seleccionar, ,,

i&rchivg de salida I 2 Cobertura Forestal en las Ciudades/CLIP 2017 sin nubes/RGB2.vrt ] }Seleadmar..{

[ Resolucién Media s
[] origen sin datos 0

[[] SRE de destino i Seleccionar

E==13

[ Permitir diferencia de proyeccién

[ cargar en la vista del mapa cuando se termine

adalbuildvrt -separate "C:/Users/Enzo/Desktop/RN00 12-Implicaciones Socio-Ambientales del Despojode | |/
Cobertura Forestal en las Cj . 0 —
\\Users\\Enzo\\Desktop\\RNDO 12-Implicaciones Socio-Ambientales del Despojo de CoberturafForestalen | - ¢
las Ciudades\\CLIP 2017 sinfnubes\\b08.tif "C:\\Users\\Enzo\\Desktop\\RN00 12-Implicacionfs Socio-
Ambientales del Despojo de [Cobertura Forestal en las Ciudades\\CLIP 2017 sin nubes\\b04.t§" "&:
\\Users\\Enzo\\Desktop\\RND0 12-Implicaciones Socio-Ambientales del Despojo de Cobertura tal en
las Ciudades\\CLIP 2017 sinjnubes\\b03. tif "
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Seguidamente en el Panel SCP-> SCP Entrada de Datos, en Imagen de entrada recargamos
el archivo para seleccionar la imagen RGB (1), en Entrenamiento de entrada seleccionamos
Crear un nuevo entrenamiento de entrada (2), lo guardamos con el nombre ROI (por las



siglas en ingles de Regiones de Interés). Esto va a generar un archivo shape con el cual
vamos a marcar las regiones de interés de cada categoria de uso de suelo para tomar la
firma espectral y luego realizar la clasificacion.

SCP Panel n

SCP entrada de datos

Imagen de Entrada

o I|o
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Plugin

# New Tutoriak Mapping Urban Area with
Sentinel-1 Data Read more

# Questions of This Month: March Read more

# Semi-Automatic Classification Plugin for QGIS 3 Read
more

# New Video Tutorial: Direct Editing of a Raster Read more

Services
# Landsat, ASTER, and MODIS download: OK
# sentinel-2 download: OK

User manual of SCP
Tutorials about SCP

SCP group in Facebook
SCP community in Google +

Support SCP

Panel para Clasificacién

Damos click sobre Panel para clasificacion (1), aqui vamos a todos las ROI que marquemos
Yy su respectiva categoria, en el panel de Creacién de ROI, la casilla MC ID es el nimero de
categoria que se va a crear, cada categoria debe tener un nimero diferente, C ID representa
la identificacion de la clase, una categoria mas pequefia que la Macroclase (MC) por
ejemplo: MC ID= 1 puede ser vegetacion, C ID= 1 arboles y C ID= 2 pastos, ambos dentro
de la Macroclase de vegetacion, sin embargo es recomendable trabajarlos todos en
Macroclases y que cada C ID de la respectiva Macroclase sea un punto de interés de la
misma y su valor se cambie automaticamente. En la casilla MC Info vamos a asignarle el
nombre a la Macroclase, y C Info se cambiard automaticamente (2), al cambiar a la
siguiente macroclase C Info debe cambiarse por C x y C ID debe regresar a 1. La casilla de
Calcular firma debe estar marcada (3), cuando definamos la MC Info, comenzamos a
marcar los ROI de esa categoria, en la barra del SCP damos click sobre Activar el puntero
ROI (4), damos click sobre una regién con la categoria que nos interesa y luego en el panel
Creacion de ROI damos click sobre Guardar el ROI temporal (5), debemos marcar
suficientes ROIs y repetir el proceso con cada categoria que encontremos.
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Note en la imagen que al guardar un ROI se torna de color negro, un ROl marcado es de
color amarillo, ademas de la definicion de macroclase como uso urbano.

Al marcar todos los ROI de cada Macroclase aparecen como una lista en el panel (1),
vamos al panel de Macroclases, en este seleccionamos un color para cada categoria (2).

SCP Panel B
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En el panel de Algoritmo seleccionamos la casilla de Usar MC ID (1), el algoritmo de
distancia minima (2) y la casilla de Algoritmo (3). En el panel de Resultado de la
Clasificacion damos click sobre Ejecutar (4) y esperamos a que el resultado se cargue en el
data frame.
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Obtenemos como resultado un raster:
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Tabla 2. Distribucion de las bandas en OLl y TIRS

Banda # Resolucién =

B1 60 m
B2 10m
B3 10m
B4 10m
BS 20m
B6 20m
B7 20m
B8 10m
EBa 20m
B9 60 m
B10 60 m
B11 20m
B12 20m

longitud de onda | Resolucidon
Land sat 8 Bandas {micrémetros) (metras)

Operational Banda 1 - Aerosol costero 0.43-0.45 a0
Land Imager  Fez 422 - Azul 0.45-0.51 30
(au) Banda 3 - Verde 053-059 30
Thﬂer::m Banda 4 - Rojo 0.64-0.67 30
Infrared Banda5 — Infrarrojo cercano (NIR) 0.85-0.88 30
Sensor Banda 6-5WIR 1 157-1.65 30
(TIRS) Banda 7 - SWIR 2 211-2.29 30
Banda & - Pancromatico 0.50-0.68 15
Banda 9 - Cirrus 136-138 30
February 11, 2013 *Banda 10— Infrarrajo térmico (TIRS) 1 10.60-11.19 100
*Banda 11 - Inframojo térmico (TIRS) 2 1150-1251 100

(USGS. 2013)

Bandas de las imagenes del satélite Landsat 8.

Longitud de onda

central
443 nm
490 nm
360 nm
665 nm
705 nm
740 nm
783 nm
842 nm
865 nm
940 nm
1375 nm
1610 nm

2190 nm

Fuente: Sentinel-2 Resolucién espacial
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¥ Descripcién

Ultra azul (Costa y Aerosol)

Azul

Verde

rojo

Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
Visible & Infrarrojo Cercano (VNIR)
Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
Onda Corta Infrarroja (SWIR)
Onda Corta Infrarroja (SWIR)
Onda Corta Infrarroja (SWIR)

Onda Corta Infrarroja (SWIR)

Bandas del satélite Sentinel 2a.



