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INTRODUCCION

17 billones

cabezas de ganado en el mundo

% de la superficie de la tierra esta sembrada

con cultivos forrajeros.
bovinos, caprinos, cerdos, avesy

2 6 % de esta superficie esta especies menores
cultivada con pastos

US%1.4 trillones

Valor de la ganaderia como
un bien global, y que provee:

1.3 billones empleos




Produccion de carne por regiones
Produccion anual en toneladas
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Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura / Our

World in Data B|B|C)

Tendencia mundial consumo de

carne al 2026 es al
(FAO, 2015).

6 % paises desarrollados
17 % en via de desarrollo
44% en Asia

Incremento




/ Se debe ingresar al sistema de tropicales (FAO)

produccion de alimentos
3 de Africa subsahariana
2030 3,7 millones de hectareas Congo, Sudany Angola
5 de América Latina
2050 /5 millones de hectareas Argentina, Bolivia, Brasil, Ecuadory
Colombia

> |a mitad de la frontera agricola de EEUU

PDF 14/19, 2014

T’ 2w AP TR ESY S ot B A BT e AR A R e N NN 2 N B VTR A Ry 27 TR g e AN v P



TRANSICION
PARA QUE?




(

El ganado contribuye de 0/ lssenisiones
%\ manerasignificativaal cambio 50/0 de GEI de la
Lﬁ’ / climatico, pues genera ST

‘ 0 de todas las emisiones
han sido gravemente degradadas 100 1 5 A) 668 caisala i
y GtCO numanos

como resultado del pastoreo

excesivo y la produccion
insostenibletan solo en A. Latina.

2eq
Este incluye emisiones por la deforestacion y cambios de uso de la tierra.

Petersetal, 2013; IPCC, 2015; ONU, 2017




Contaminacion del aire

Degradacion de suelos

Degradacion, compactacion y erosion
del suelo por sobrepastoreo y la
actividad del ganado

CONTAMINACION
DEL AGUA

con desechos animales,
antibioticos y hormonas,
quimicos provenientes de
curtiembres, fertilizantes y
pesticidas usados en la produccion
de alimento y sedimentos de pasturas erosionadas.

Cambio Climatico

La ganaderia es la fuente del

W 15%

_ de |as emislones antropogénicas
- a nivel mundial (FAO, 2013)

DISMINUCION DE
LA BIODIVERSIDAD

el ganado representa el

20% sy

el 30% del territorio ocupado por ganaderia
fue alguna vez el habitat para la vida silvestre




X1l Conferencia Internacional sobre Jicda9
Cambio Climatico de |la ONU - Bali
(2007) s

UN Climate Change

Conference 2007

~ Bali - Indonesia

PROTOCOLO DE Importancia de la participacién auténoma de los
paises de via de desarrollo para alcanzar la meta

de reduccion global de 2°C.

Acciones de Mitigacion Nacionalmente
Apropiadas (NAMAS) (Mendieta 2013)




Acciones Nacionalmente Apropiadas de Mitigacion - NAMAs

Politicas y programas para la reduccion de GEI

Planes sectoriales de mitigacion

Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en

" Carbono
‘ Plan Nacional de Desarrollo

Guia metodologica para la construccion de Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion
(NAMA) en Ecuador — Diciembre 2018




Objetivos especificos de la NAMA
Ganaderia Bovina

Intensificar sosteniblemente la produccion ganadera
a travées de la implementacion de sistemas
silvopastoriles intensivos, no intensivos y manejo
eficiente del sistema productivo.

Destinar areas dentro de predios ganaderos para la
conservacion y/o restauracion de ecosistemas
naturales.

Manejo de estiércol y aprovechamiento del gas
metano generado en las centrales de sacrificio.




ECOSISTEMA SECO TROPICAL

Ocupa una extension total de 11,5 millones
de km?.

I Seasonally dry tropical forest

Evaporacion > precipitaciones

Barrance, A., Schreckenberg, K., Gordon, J., de la Cadena, A., & Neira, E. (2009).

Sensibles a los
incendios y
la deforestacion

Pastoreo y las especies
exoticas pueden
EIIERRER
comunidades
naturales.

Se degradan
transformandose en
matorrales espinosos
y/o praderas secas.




;- COLOMBIA |
Cauca

Precipitacion

1,200 mm/ano h

§. Alitud N
4% 500-800 msrm Pequefios ganaderos

Temperatura Media

30-32°C Poblacion Afrodescendiente
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SISTEMAS FORRAIJEROS



Sistema Naturalizado
Dichanthium aristatum, Cynodon dactylon,
Hyparrhenia rufa, Paspalum sp.

Sistema Mejorado
Panicun maximum (Mombaza, Massai, Guinea),
Brachiaria brizantha (Toledo, Mulato, Cayman)

Sistema Silvopastoril
Guazuma ulmifolia, Crescentia cujete, Mangifera indica,
Gliricidia sepium



VEGETACION

20 marcos de PVC - Red
Internacional de
Evaluacion de Pastos
Tropicales (RIEPT).

Produccion de Forraje

Calidad Nutricional

Abundancia
Riqueza especifica
Shannon-Wiener

Equidad

Composicion Botanica:
6 Fincas, 3 subparcelas por

sistema, muestreos Dbiologicos
para la biodiversidad.

SISTEMAS FORRAIJEROS




vegetacion

24 Arboreas

76 Herbaceas (9
Gramineas)

Cobertura (%)

Naturalizado| Mejorado [Silvopastoril

~ ~|Gramineas 55 76 49
Arvenses 26 13 14
Descubierto 19 9 6
Arboreo 2 31




100
90
80
70,4
70
(=]
N 60
o
‘S 50
c
G 40
©
c 30
2
20
< B 1 A 0O
10 T30 29 27 25 15 14 12 12 11 09 08 05
@ KL v K & & ¢ Q&N N A
<1:\\°\\ e’beﬁ © é,\b'b o’bo\) “’éo (\é\’b ‘\0\\0 \'\\&b 06\& = «\"@\ " QQ’{b S
S FS & @ NI 2 AN
NS & & o© \Q\O R O G 2% & &
X X & IS GO E QT
Q/(\ C 2 &) . O‘)'b 0((\ QQ ’b\& \Oc' 4 ’b(\
S O & PO R AN ¢ &
o AR AP S X
& N «° S
<& & Q o
N @
N S
& <
&
N Especies
&

Sistema Naturalizado

Euritopica, amplios
rangos ambientales
(Temperatura: 25-
32°C, ppa: 460-
4290 mm y pH de
suelo: 4,6-7,9)
2013).

(Snyder,
Latencia de semillas

(5 anos) maleza
exitosa (Mensah vy
Ekeke, 2016).




Rango altitudinal de 5-2200

msnm, ppa: 350-200

mm,

resistencia a la sequia y buen

desarrollo en asocio
gramineas (FAO, 2017).

con

Sistema Mejorada
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SISTEMA SILVOPASTORIL
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D. Incanum :% MS: 6500 kg/ha/ano, resistente al pastoreo y endozoocoria (Tropical Forages, 2017).



Indicadores de biodiversidad y de produccion para los tres sistemas

NATURALIZADO MEJORADO

ce 1,1 2,1 (2
PC % 8,3 9,9 13,2
FDA % 42,2 39,8 37,1
FON % 63,4 67,7 60,9
DIVMS % 99,5 62 _53
Taxa S 42 44 54
Individuos 27728 24171 12188
Shanon H' 1,4 2 2,7
Equidad 0,39 0,54 0,68
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Transicion

Sistema Naturalizado
A

Sistema Mejorado
Sistema Silvopastoril

I 0.7 uGe

.

Promedio Nacional

Liberacion de areas para conservacion y rehabilitacion de areas degradadas — Mayor productividad
Biodiversidad para la conectividad de los ecosistemas

Bienestar animal
Islas de biodiversidad







Macrofauna Edafica
Monolio TSBF modificado Anderson e Ingram (1993) (25 cm x 25 cm

x10cm) 0-10cmy de 10 a 20 cm.
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fijadores bioldgicos de

Nitrificacion: Protocolo de colorimetria

(Ipinmoroti, Watanabe, & Ito, 2008 y Nufez
Potes, 2015).

nitrégeno (FBN),

4 solubilizadores de fosforo
8l (SRS), actinomicetos (ACT),
bacterias (AN) y hongos

(PDA)(Valencia, 2010).
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Taxa_S — Ordenes 15
Individuos 833
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MEJORADO
Taxa_S — Ordenes 14
Individuos 166
‘Diversidad -H 1,875
Equidad 0,7105

Detritivoros

Depredadores

Herbivoros

Otros
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Suelos mecanizados y fertilizados
Diversidad Media
Equidad Alta
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Mayor riqueza especifica con un total de 16
ordenes
* 13 se encuentran en el primer estrato

SSP

Taxa_S — Ordenes
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MICROORGANISMOS DEL SUELO EN DIFERENTES SISTEMAS FORRAJEROS

N 3552866667
3850100000
SILVOPASTORIL 3851450000
844166,6667
DN 3844595000
< N 7693733333 m HONGOS
S 7686516667
= MEJORADO 3877500000 ACTINOMICETOS
a 2146666,667 BACTERIAS
DN 4389516667
B SRS
N 4557870000
4547360000 mFBN
NATURALIZADO 7691358333
991666,6667
7686826667
0 5E+09 1E+10
UFC/g de suelo

SSP: relacidn existente con las raices de las plantas; > Biodiversidad de especies
vegetales mejor relacion con los organismos del suelo (Grishkan et al., 2003).

Funcidn en el reciclado de nutrientes y expresar el potencial de servicios
ecosistémicos (Morales et al., 2017).



Tasa de nitrificacion (mg de N-NO,- producidos por kg de suelo por

dia

4,1 4,3

3,9
5,0

4,0
3,0
2,0

1,0

mg de N-NO3 kg suelo- 1dia

0,0
Naturalizado Mejorado Silvopastoril

IBN en gramineas y no en leguminosas



2. Transicion

* Servicio Ecosistémico de Soporte.

Aumentan
la materia organica

Proteccion
contra
la erosion

Uso eficiente Mejor actividad
de nutrientes biologica

o0

Mayor infiltracion
debido a raices largas



Emisiones
provenientes
del suelo
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CO, - kg/Ha/afo

102,87 102,35

l l 76'06

Naturalizado Mejorado Silvopastoril

120,0
100,0
80,0
60,0
40,0

20,0

0,0

Sistema Forrrajero

Potencial de calentamiento del CO,




A mayor diversidad, las
relaciones son  mas
abundantes y dinamicas,
conformando una serie
de estrategias
bioguimicas que
contribuyen disminucion
de los GEI hacia la
atmosfera.

CH, - kg/ha/afio

5,71

6,0
5,0
4,0
3,0

2,0
0,48

1,0 .

0,0

Naturalizado Mejorado

-1,0

-2,0

SISTEMAS FORRAJEROS

Potencial de Calentamiento global = 25

Silvopastoril l

-1,11




Potencial de
Calentamiento global
= 298

240

Naturalizado Mejorado Silvopastoril

Sistemas Forrajeros

A mayor diversidad, las relaciones son mas abundantes y dinamicas,
conformando una serie de estrategias bioquimicas que contribuyen
disminucion de los GEI hacia la atmosfera.



Potencial de calentamiento global con biomasa aérea (pradera)

Finca El Porvenir (650 msnm). En un horizonte de 100 anos

407101
500000

400000
300000
200000

100000 ‘ ‘
0

Naturalizado Mejorado ' Silvopasto'

Kg. C-eg/ha/afio

-100000
-142150 -139873

-200000

Sistemas Forrajeros



3. Transicion

* Sumideros de Carbono — Protocolo de Kyoto

Mitigacion basada en la intensidad de las
emisiones a nivel global, regional y entre los
distintos sistemas de produccién y regiones
agroecoldgicas (FAO, 2019)

Lluvia

Diversidad de especies

Sombra y forraje

Control de erosion

Ciclo de matena orgdnica y nutrientes

I Microbiologia y fijacion de N

Incrementar las fijaciones y disminuir las
emisiones




CONCLUSION

Los sistemas ganaderos biodiversos (Silvopastoriles) son

productivamente viables y brindan herramientas valiosas
para contrarrestar el deterioro ambiental, fortaleciendo el
aporte de servicios ecosistémicos y ambientales, que
conllevan a mejor adaptacion al Cambio climatico.







