TepMoenekTpuyHi TepMOMETPU | TEPMOMETPU OMopy

[1ns aBTOMaTUYHOro KOHTPOJTIO | KEpYBaHHA TeMNepaTypHUMU peEXMMaMU TEXHONOTIYHUX
npoueciB i AUCTaHUINHOI nepefadi pes3ynbTaTiB B AKOCTI [aTyMKiB  3aCTOCOBYHOTb
TepMoMeTpu onopy i Tepmonapu. Taki OaTyMkM He € CaMOCTiIMHMMW npunagamu, a
NpauloroTb TiINTbKKU 3i cnevlianbHOo rpynoto BUMIpoBaibHUX Npunaais.

Tepmonapa (TepMOEnekTpu4Hui TepMOMeTp) npeacTaBnse cobow ABa Pi3HOPIAHI
MeTanesi NPOBIOHMKN (TEPMOENEKTPOAM), LLO NPU3HAYEHI NS BUMIPIOBaAHHSA TemMnepaTypu
pobounx o6'ekTiB. KiHeub Tepmonapu, WO nNOMIWAETLCA B O6G'€EKT BUMIpHOBAHHSA
TemnepaTypu, Ha3nMBaeTbCs pobounm abo «rapssymMm» crnaem, BiflbHi abo «XONOAHI» KiHL
TepMonapu CrosfydeHi 3 BUMIpOBanbHUM nNpunagoM. Tepmonapor  34iINCHIOETLCS
nepeTBOPEHHS TEMNSIOBOI EHePril B eNEKTPUYHY.

MpuHUmMn poboTn Tepmonapw nonsrae B TOMy, LLO NPpY 3MiHi TeMnepaTypuy rapssvoro cnato
Ha BIifIbHMX («XONOOHUX») KIHUAX Tepmonapu 3MIHIETbCA TEePMOENEKTPOopYyLUinHa cuna
(Tepmo-e.p.c.) noctinHoro cTpymy. BignosigHo pfo sBuwa 3eebeka, y 3aMKHYTOMY
€nNeKTPUYHOMY KOs, YTBOPEHOro [BOMa pPi3HOPIAHMMWU NPOBIOHWKAMMW, BUHUKAE TepMO-
e.p.c., nponopuinHa pisHULi TemnepaTtyp cnais. Po3mip Tepmo-e.p.Cc. 3anexuTb TifbKu Big
TemMnepaTypu «rapsa4yoro» i «XonogHoro» cnais i Mmatepianis, LLO YTBOPIOKOTb TepMonapy.

YTBOpPEHHS TEPMO-€.p.C. Y TepMonapi NOSACHIETLCA TUM, WO NPW HarpiBaHHi enekTpou
Ha «rapsidomy» cnai Oof4epXylTb Oinbll BUCOKi LIBMAKOCTI, YMM Ha «XONOOHOMY», B
pesynbTaTi BMHUKAE MOTIK €NIeKTPOHIB Bif «rapsdoro» KiHUA [0 «xonogHoro». Ha
«XONOOHOMY» KiHLI HaKOMUYYETLCA HeraTuBHUM 3apsag, Ha «rapsyomy» - MO3UTUBHUN.
PisHnua unx noTeHuianis BU3Ha4Yae TepMo-e.p.c. Tepmonapu.

21 faac Ha puc. 5 300paxeHe kono, WO CKNnagaeTbesl 3 ABOX Pi3HOPIAHUX
¢ NpoBigHWKIB A i B, HWXHI KiHUi SIKMX cnasHi MixX co60t0. HWXKHI | BEepXHI
=i KiHUi TepMonapu 3Haxo4aTbCA NpU PisHOMAHITHIN TeMmnepaTypi. AKwo
A 8 TemnepaTtypa t1 «rapayoro» cnato BuLLe TeMmnepaTypm t2 «xonogHoro»
cnato, To CTpyM noTeye B HanpsIMKy, 3a3Ha4eHoMy Ha puc. 5, a Tepmo-
e.p.C., WO pO3BMBAETLCS TEPMOMNApO, BU3HAYAETBCA PIi3HULELD
; noteHuianis cnaiB: Eas=East1)—Eas(t2).

v Puc.5. MNMpuHUun yTBOpEHHS TEPMO-€.p.C.

[Ons TexHiYHMX BUMIPIB 3aCTOCOBYOTb TepMonapu: XpoMerb-
kponenb (TXK); xpomenb-aniomens (TXA), nnatuHopogin (10% -
poaia) - nnatuHa (TIIM). Pigwe BMKOPUCTOBYKOTH TepMonapu Migb -Konenb, Migb -
KOHCTaHTaHT, 3ani3o -Konersib.

[aHi Tepmonapu BUKOPUCTOBYHOTLCA NpY BUMipOBaHHI Temnepatypwm Big -50 o +1800°C.
XapaKTepucTukM OCHOBHUX TUMIB TEPMOENEKTPUYHUX TEPMOMETPIB AaHi B Tabn. 2.
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Hasga, Tun TemnepaTypHuii aiana3ox EPC

TIIIT -20...+1300 0+16,7vB

TIIP +300...+1800 0+13,9vB
TXA -50...+1000 -1,86++52,4MmMB
TXK -50...+600 -3,11++66,4MB

Mo cTiMKoCTi 40 MexaHiYHMX Ai TepMmonapu AiNsaTbCs Ha BIOPOCTINKI, yaapoCUnbHi Ta
3BMYaWNHI; NO iHepLUinHOCTI — ManoiHepuinHi (0-1,5 xB.), cepegHbo iHepuinHi (1,5-2,5 xB.),
BMCOKO iHepuinHi (2,5-8 xB.).

TepMomMeTpM ONopy 3aCTOCOBYHOTLCS SIK AaTYMKM NSl BUMIpOBaHHA TemnepaTtypu. o
MaTepiany YyTnMBOro enemMeHTa iX po3ainaiTb Ha TepMoMeTpu onopy nnatuHoBi — TOIM |
TepmomMeTpu onopy MigHi — TOM.

KOHCTpYKTMBHO TepMOMeTp onopy (puc. 6) BUroTOBNSAETLCA i3 HAMOTaHOI NNAaTUHOBOI
abo MigHOT i301bOBaHOI MPOBOSIOKM 2 Ha i30N4LiMHMIA Kapkac 1.
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Puc.6. TepmomeTp onopy
[nsa 3axucty Big MexaHiYHUX YLIKOMKEeHb Ta 3PYYHOCTI MOHTaXy TepMOMETPU Onopy
3aKn4alTb B 3aXUCHY apMaTypy pPidHUX Moul/ld)iKau,iVl (puc. 7).

Puc. 7. 3aranbHui BUrNa gatymkiB TemnepaTypy — TepMOMETP Ornopy:

a-TC-175.6 - TCI1-972. B - TCIM1-0063

TepmomeTpu onopy OyBalTb OAWHAPHI | NOABIMHI. Y NOABIMHUX TepMoMeTpax onopy
BMOHTOBaHI [1Ba i30N1bOBaHi OOWH Bif OQHOrO YyTNMBI eneMeHTn, siKi 3aCTOCOBYIOTLCA AN
OAHOYaCHOro BMMIpy TemnepaTypu ogHiei ToukM ABoMa npunagamun. Migb (9K maTepian)
Mae Ha BigMiHy Big nnaTtnHW pag Hegonikis. BoHa OKMCHOETLCS NMpy BUCOKIM TemnepaTypi i
BOJIOroCTi, Mae Manuim NnMToOMUn onip.

MigHi i nnaTMHOBI TEPMOMETPU BUMYCKAKOTb i3 CTPOro BU3HAYEHUMU 3HAYEHHAMU OMOopIB,
BiAMNOBIAHO 4O CBOIX TUNMIB i rpaynoBOK.

HanbinbLw nowmpeHMmm nepeTsopoBayamMm TemnepaTypu € TepMoMeTpU Onopy : MigHi (
3 rpagyroskamm 5S0M i 100M) i nnatuHoBi ( 3 rpagyroskamu 5001 i 10001). Ymucna 50 i 100
nosHa4vatTb onip 4dytnmeoro enementa npu O°C (50 Owm, 100 Owm), a Gykeu M i Tl
no3Ha4vatoTb MaTepian 0OMOTKM TepMOMETpPa ONopy - BiAMNOBIAHO Migb | NNaTUHa.




Mpn 3MmiHi Temnepatypu oOnip TepMOMETPIB BU3HA4YalTb 3a HaGNMXEHOH
dopmynot: Ri=Ro(7+at), ne Ri- onip TepmomeTpa npu Temnepatypit’'C, Ro- onip
TepmomeTpa npu 0°C, a - TemnepaTypHUi koedilieHT (auioi=4,3-103).

3MiHa eneKkTpUYHOro onopy TEPMOMETPIB NOB'A3aHa 3 TUM, LLUO TEnsoBe KOSIMBaHHS
KpUCTaniyHol pewwiTkm MeTany TepMomeTpa onopy (Mmigi, nnatvHW) nponopuinHe
TemnepaTypi: YUM BULLA TeMmnepaTtypa, TUM BULLE KONMBAHHA PELUITKM | CTYMiHb PYXJIMBOCTI
BIlbHNX €NEeKTPOHIB, a omTke, Oinbwun enekTpuyHuin onip. [pn  ayxe HU3bKNX
Temnepatypax, Onu3bkux [o TemnepaTypu «abcontoTHoro Hynsy» (-273°C), Tennosi
KONMMBAHHA KPUCTaniYHOI pPeLUiTKN | BINbHUX €reKTPOHIB HAacCTifNbKW Mi3epHO Mani, LWo
eNeKTPUYHMIA  onip MNPakTUYHO [JOPIBHIOE HyNO, TOBTO CMOCTepiraeTbCa  SABULLE
HaANpoOBIAHOCTI.

TexHiYHi xapakTepUCTUKM TEPMOMETPIB ONOPY NoAaHi B Tabnuuy:

Tun Bmfi?}giz(:;ﬂ, °C OMRO,
5011 Bix —200 g0 +650 50
10011 Bix —200 g0 +650 100
50M Bix —50 mo +200 50
100M Bix —50 mo +200 100

OCHOBHUMM YMHHMKaMK, WO BNAMBaKTb Ha MNOXMOKY BUMIPHOBAHHA TemmnepaTtypu
TexHonoriyHnx oO6'ekTiB, €. IHepuUiMHIiCTb TepMoaaTyuKiB, HeEBIipHE BCTaHOBMNEHHS,
NnopyLleHHs YMOB MOHTaXy 1 eKkcnryaTauii npunagis.

[HEepUiMHICTIO TepMoAdaTUMKIB MOXHA 3HEexXTyBaTWM nNpu Manux LWBUAKOCTAX 3MiHN
TemnepaTtypu o00'ekTa, NpPOTE NPU 3HAYHWUX LUBUMAKOCTAX 3MiHM Temnepatypu ob6'ekta
iHepLUinHICTbL TepMoJaTymKiB HEObOXiAHO BpaxoByBaTW, TOMY LLIO B AAHOMY BUMaAKy BUHUKAE
3HayYHa pi3HNLA B MOKa3aHHAX npunagy i peanbHoi TemnepaTypu ob'ekTa.

Mpy BUKOpUCTaHHI TepMoaaTUMKIB B arpeCMBHUX cepeoBuLLax i Mpy BUCOKUX TUCKaX 3a
PaxyHOK 3aXMCHUX riNb3 3HA4YHO 3pOCTa€ IXHA TennoBa iHepuinHiCTb. [Ans 3MeHLUEeHHSA
iHEPLINHOCTI 3a30p MK OaTYMKOM i 3aXMCHOK Tifib30K0 MO BCi OOBXWHI 3aMOBHIOKTb
cepenoBuULLEM i3 BENUKOK TennonposigHicTio. MNpu poboyin Temnepatypi Big 0 go 200°C
BUKOPUCTOBYIOTb KOomnpecopHe mactuno tuny KC-19, npu temnepatypi noHag 200°C -
YaByHHi abo BPOH30BI OLLYPKM.

Ak TepMoMeETpU ONopy, Tak i TepMonapu MOXyTb BUKOPUCTOBYBATUCA MPU cnelianbsHOMY
BMKOHAHHI B Pi3HOMaHITHUX BaXXKMX ymoBax pobOOTU: Npu BUCOKMX BibOpauisiX, BENUKUX
TUCKaX i B arpecnBHnNX cepegosuLLlax. Y 3anexHocTi Big umMx yMOB BUOMpPaETLCS BignoBigHa
KOHCTPYKLis apMaTypu, TOBLUMHA | MaTepian 3aXMCHUX YOXiB.

TepMmomeTpy onopy MO TOYHOCTI MNiAPO34iNAlTb Ha TPU KMacu; MO IHEepUiNHOCTI —
ManoiHepuirHi (ao 9c¢), cepeaHbo-iHepUinHi(10-80c), BUCOKO-iHEpUiHI(ao 4XB).

BignosigHo Ao BUMOr aBTOMaTtmM3auii NPOMMUCOBUX TEXHOMOTMYHUX YCTAHOBOK OATUYMUKM
TemnepaTyp MarTb Pi3HOMaHITHY MOHTa)XHY (BCTaHOBMIOBaIbHY) AOBXUHY B iHTepBani 60-
3200 mm.

[lna BUMIiptOBaHHS TeMnepaTypu B KOMMMEKTI 3 TepMornepeTBopoBadamMun onopy npu
TemnepaTypi HaBkonMWwHLOro nNoBiTpsa Big 5 Ao 50° C i BigHocHin Bonorocti 4o 80 %,
3aCTOCOBYIOTbLCHA JTOrOMeTpU.

OcHoBHa noxmbka noromeTtpa He nepesuLlye 1,5% Big AianasoHy BUMiptOBaHb.

JloromeTp npeactaBnsie cobok npunag MarHiToOenekTpudHol cuctemu 3 OBoMma
CcXpeLeHMMHU Nig KyTOM pamKamMu 3 ONOpPO0 Ha KepHax.

XapaKTepHi HeCnpaBHOCTI i CNOCOOM X YCYHEHHS.

1. MNpun nepeBipui NpaBUIIbLHOCTI MOKa3iB CTpifika floromeTpa He BCTAHOBIETLCHA Ha
KOHTPONbHIN TOYL,.

a) NepesipuTy i nigirHaTK onip Mepexi.



6) nepeBipnTK | 3aMiHUTK NTOroMeTp.

2. CTpinka noromeTpa BiaXunsieTbCa BNpaBo 40 yrnopy.

[MpncyTHA HasiBHICTb 06pUBY NpPoBOAY:

a) B Mepexi 3'egHyBanbHNX NPOBOAIB.

6) B TepmonepeTBoptoBadi onopy.

B) B CXEMi BHYTPILLHiX 3'€4HaHb noromeTpa.

) B KOTYLILi ANA NigrOHKM Onopy JiHil.

3. CTpinka noromeTpa He BigxunseTbcs, abo BIOXnnsaeTbca BniBo.

HasBHICTb KOPOTKE 3aMUKaHHS.

a) B 3'e¢QHyBanbHMX NPOBOAAX.

6) B TepmonepeTBoptoBadi onopy.

B) B CXeMi BHYTPILLHiX 3'€g4HaHb floromeTpa.

I) BiACYTHICTb XVBIEHHS.

4. HecTinke NONOXeEHHS CTPINKn noromeTpa

[MoraHnm KOHTaKT:

a) y Micusix npuvegHaHHs 3'egHyBanbHUX NPOBOAIB 4O TepMonepeTBoptoBaya onopa abo
Ao roromeTpa

0) y cxeMmi BHYTpILLHIiX 3'€QHaHb noromeTpa

OCHOBHI BUCHOBKM

1. lpn BuMiptoBaHHI TemnepaTypu OO'EKTIB LUMPOKO BUKOPUCTOBYKOTb AATYMKK
TemnepaTypu: TEPMOMETPU OMnopy i TepMOeNneKkTpU4YHi nepeTBoproBaYi TemnepaTypu
(Tepmonapwm).

2. MpuHuun gii gaHMx gaTymKiB 3aCHOBAHWN Ha PisHUX (PI3UYHUX ABULLAX, TOMY IX He
MOXHa nopiBHoBaTn (06'egHyBaTth): Npu 3MiHi Temnepatypu o6'ekTa TepMOMETP Onopy
3MIHIOE CBIill eNeKTPUYHUI onip, TepMonapa 3MiHKE CBOK TEPMO-€.p.C.

3. 3asHayeHi TMNN gaTynkiB CaMOCTIMHO He BUMIPIOKOTb | HE PEECTPYHOTb MOKa3aHHS
TemnepaTypu, a BUKOPUCTOBYIOTBLCA TifTbKWU B KOMMMEKTI 3 BUMiptOBanNbHUM Npunagom.



