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Introduccion

Hace afos, lo normal era que en un edificio sélo un inquilino dispusiera de televisor.
Ahora todos los vecinos poseen uno o mas receptores de television, ademas de equi-
pos receptores de radio en onda media (AM) y frecuencia modulada (FM). Por este
motivo surgi6 la necesidad de realizar instalaciones colectivas, para poder ofrecer
con una sola antena una buena calidad de imagen y sonido en todos los receptores
del edificio.

Un nuevo paso se ha dado con la transmision, distribucién y recepcidn sin interfe-
rencias de cientos de programas gracias a la incorporacion de la tecnologia digital.

Esta ha dado lugar a un nuevo concepto de television: la alta definicién (HDTV) y la
television interactiva.

Objetivos

Al final de esta practica habras logrado alcanzar los siguientes objetivos:

e Distinguir las partes que componen una antena.
e (Conocer los distintos elementos que forman una instalacion de antena colectiva.
e Realizar los calculos necesarios para la instalar una antena colectiva.

Conceptos basicos

@ Llamamos campo electromagnético a la region del espacio por donde se

propagan las ondas electromagnéticas, es decir, al conjunto de los campos
eléctrico y electromagnético.

Este tipo de campo tiene, por lo tanto, propiedades eléctricas y magnéticas. El
origen de las ondas electromagnéticas es el movimiento de electrones a través de
un metal conductor. Dichas ondas se propagan a través del espacio a la velocidad
de la luz (300000 km/s). Este es el principio de funcionamiento de una antena.

Una antena es un conductor metalico capaz de emitir o captar ondas elec-

tromagnéticas.




1. Antenas
Conocimientos previos

Existen, pues, dos tipos de antenas: las que emiten y las que captan la sefal. La
funcién de una antena emisora consiste en convertir sefiales eléctricas variables en
ondas electromagnéticas y emitirlas, es decir, radiarlas. La antena receptora hace
lo contrario: convierte las ondas electromagnéticas que recibe en sefiales eléctricas
variables. Cuando hablamos de sefiales electromagnéticas nos referimos a las ondas
de radio y television.

Las sefales de radio y television son ondas electromagnéticas. Por lo tanto, se pro-
pagan a la velocidad de la luz.

La transmision de estas ondas desde la antena emisora hasta la antena receptora se
puede hacer por dos caminos:

a) Directamente desde la antena emisora hasta la antena receptora.

b) De la antena emisora hacia la ionosfera, que refleja esas ondas a la Tierra donde
las recibe la antena receptora.

La Figura 1.1 muestra estas dos formas de transmision.

lonosfera

Estratosfera

R Vi

Fig. 1.1. Camino -
seguido por las ondas.

Las ondas en su camino sufren una serie de refracciones y cambios de direccién que
hacen que incidan de nuevo sobre la superficie de la Tierra a mucha distancia del
punto de emision. Las ondas que se desplazan sobre la superficie de la Tierra tienen
un alcance menor debido a la curvatura de la misma. Por tanto, el alcance de una
antena emisora es un alcance 6ptico: hasta donde alcanza la vista, y de ahi que
sea importante colocar las antenas, tanto emisoras como receptoras, en los lugares
mas altos.
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La siguiente formula nos permite calcular el alcance de una antena a otra en funcion
de sus alturas:

@ D=3,6(a, +,)

= distancia maxima de emision en kilometros.
altura de la antena emisora en metros.
altura de la antena receptora en metros.

D
al
02

Magnitudes empleadas

Las magnitudes que vamos a emplear para realizar los calculos necesarios para instalar
una antena son: impedancia, intensidad, potencia, tension y ganancia.

De todas ellas, la ganancia en decibelios (dB) es la que merece mas atencion.

Llamamos ganancia de una antena a la relacion entre la sefnal entregada por

dicha antena y la seial que entrega una antena elemental (dipolo simple).
Cuando este valor es negativo se denomina atenuacién.

El decibelio expresa, en forma logaritmica, la relacion existente entre dos valores de
una misma magnitud.

La ganancia se puede calcular en funcién de la potencia o en funcién de la tension.

La formula empleada para ganancia de potencia es:

P = Potencia en W en el punto a de

@ GP =] 10[09[%]= (dB) una instalacion.
b

P,= Potencia en W en el punto b de

una instalacion.

Para ganancia de tension la formula empleada es:

U,= Tension en V en el punto a de
— (dB) una instalacion.
U,= Tension en V en el punto b de
una instalacion.

b

U
G, =20-log[u—“
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Otras dos unidades relacionadas con éstas son el dBm y dBuV:

dBm. Expresa un valor en potencia con respecto a la unidad tomada como referencia
(1 milivatio).

P(mW)
im

G, =10-log en dBm

dBuV. Expresa un valor de tensidn con respecto a la unidad tomada como referencia
(1 microvoltio).

U(uv)

G, =20-log——
u gluV

en dBuV

Con esto se simplifican los calculos correspondientes a ganancias y atenuaciones,
entendiendo atenuaciones como las disminuciones de la sefial (de signo contrario a
las ganancias).

O sempio

Disponemos de un cable coaxial (véase el apartado C) de 50 m cuya atenuacion
al final es de 10 dBuV. Queremos saber qué tension habra en sus extremos al
final (Uf) cuando apliquemos una tension de 794 uV (U,) al principio.

Pasamos el nivel de tension en el principio del cable U, a dBuV:

794 v
1uv

dB;,LV:>20-log[ ]=58 dBuv

Al final del cable tendremos el nivel de tension de partida, menos la atenuacién
del mismo.

Nivel de tension al final = 58 dBuV - 10 dBuV = 48 dBuV

Por altimo, calculamos el valor de tension al final del cable Uf:

UV
48 dBuV = 20-log| WY
1uv

48 dBuV =20 -log U,

dBuv
log U, = 4820 o =2,4 dBuv

Si log U =24 dBuV entonces U= antilog 2,4 = 251 pV
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B Antenas

Como ya hemos dicho, una antena es todo conductor metélico capaz de emitir o captar
sefiales electromagnéticas.

Las antenas pueden ser emisoras o receptoras. En esta unidad nos centramos en las
antenas receptoras.

De todos es sabido que un buen receptor de radio o television no es suficiente para
disponer de una recepcion de calidad. Se consiguen mejores resultados con un buen
sistema de antena, aunque el receptor sea de mediana calidad, que con un buen
receptor si la antena no es la adecuada al lugar en que se instala.

Como calcular la longitud de una antena

Aunque no precisamos construir una antena, si es interesante conocer los calculos
basicos que es necesario realizar para instalarla. El tamafio de la antena, por ejemplo,
habra de ser inversamente proporcional a la frecuencia de la sefial que ésta debe
captar. Dicha frecuencia esta relacionada con la longitud de onda segin la siguiente
formula:

A
&im] |
0

Asi, por ejemplo, para una sefial de recepcién de 75 MHz que corresponde a una
longitud de onda A =4 m:

longitud de onda (m).
frecuencia (Hz).
velocidad de la luz 3 - 108 m/s.

5 3-10°

f 75-10°

La longitud de la antena debera ser la mitad de la longitud de onda.

L=

a

&
2

Volviendo a nuestro ejemplo, el tamafio de la antena necesaria para captar una fre-
cuencia de 75 MHz sera:

L, = am_ 2m

2
Este valor corresponde a la longitud ideal o tedrica. En la practica, esta longitud se
suele reducir un poco, aproximadamente un 5 %.
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Tipos de antenas elementales y componentes

Nota

La antena yagui
es el tipo de
antena mas
empleado para
la recepcion

de TV.

Esta antena que hemos visto en el ejemplo anterior, de unos dos metros de longitud,
se corresponde con lo que conocemos como antena dipolo o antena Hertz. Se trata
de una antena elemental, constituida por un conductor rectilineo. Hay dos versiones:
dipolo simple y dipolo plegado.

La dipolo simple es una de las que mas se emplean a frecuencias superiores a 2 MHz
(ten en cuenta que, segin se calcula la longitud de una antena, el tamafio de una
dipolo simple que tuviese que captar frecuencias inferiores seria prohibitivo). No
obstante, aunque es capaz de captar la sefial, esta antena presenta algunos inconve-
nientes: su ganancia es muy pequefa, y ademas capta otras frecuencias indeseadas,
lo que produce interferencias en el aparato receptor.

Para evitar estos problemas, se dota a la antena de otros componentes, lo que da
lugar a una antena mas compleja llamada antena yagui. Esta se configura de la
siguiente forma:

e Detras del dipolo principal se coloca un elemento reflector, cuya mision es
hacer de pantalla ante las sefiales que recibe la antena por su parte posterior y
aumentar el poder receptor en su parte delantera.

e Delante del dipolo principal se colocan unos elementos llamados directores o
deflectores, cuya mision es disminuir el angulo de recepcion de la antena y
aumentar la ganancia de ésta.

La Figura 1.2 nos muestra la antena yagui elemental.

\V\(Lxggo QY

Reflector K Director

Dipolo

Director

Fig. 1.2. Antena
yagui elemental.

Como se observa en la Figura 1.2, el dipolo plegado hace que se mantenga la ganancia
de la antena a distintas frecuencias. Es decir, puede recibir varios canales.

La Figura 1.3 nos muestra la direccién de captacion maxima de una antena vista en
planta.
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Dipolo
Directores

Emisora 3 Poca ‘ ‘ ‘ | Maxima Emisora 1

<

captacion H ‘ ‘ ‘ [ captacion

Reflector

Fig. 1.3. Direccion
de captacion
mdxima de una
antena.

Diagrama de radiacion

@ Entendemos por diagrama de radiacion de una antena la representacion
grafica del comportamiento de dicha antena en cuanto se refiere a los
parametros que la definen: maxima ganancia, directividad y relacion
delante/detras.

Dicho de otro modo, el diagrama de radiacion nos indica el valor de la ganancia o la
atenuacion de las sefales que llegan a la antena desde distintas direcciones.
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Fig. 1.4. Diagrama de radiacion de un dipolo simple. Fig. 1.5. Ejemplo de diagrama de radiacion de una antena.

En la Figura 1.5 se puede observar que la maxima ganancia de esta antena es de 18 dB.
A medida que nos desplazamos del eje de la antena observamos que la ganancia
disminuye. En sentido contrario a la percepcién de la sefial (giro de 180°) podemos
observar en el diagrama una atenuacion aproximada de 19 dB, con lo cual la relacién
delante/detras sera:

18 dB - (-19 dB) = 37 dB
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Se puede observar también que para un angulo de 10° la ganancia ha disminuido a un
valor de 15 dB, y de igual forma vemos que disminuye para direcciones mas alejadas
del eje de 0°.

recepcion

Ganancia -3 dB —

0dB

L ]
Nulo de
recepcion

Fig. 1.6. Diagramas de radiacion vertical y horizontal de una antena.

Parametros de una antena

Toda antena debe entregar un determinado nivel de sefial sin interferencias ni
reflexiones. Para ello debe reunir una serie de condiciones que daran lugar a un
aprovechamiento maximo del receptor. A través del diagrama de radiacion se pueden
conocer una serie de parametros indispensables para la eleccion de una antena:

® Ganancia. Namero de decibelios que entrega la antena en comparacién con una
antena patron de referencia (antena dipolo) cuya ganancia es 0 dB.

e Directividad. Poder de captacion de una antena en una determinada direccion.

e Ancho de banda. Margen de frecuencias para las cuales la antena sigue mantenien-
do sus caracteristicas.
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® ROE (Relacion de ondas estacionarias). Medida del grado de adaptacion entre

la antena y la impedancia del sistema conectado a ella.

A la hora de escoger la antena que habra de instalarse, sera necesario consultar cata-
logos de diversos fabricantes. En ellos podras informarte acerca de las caracteristicas
de sus productos. Por eso es importante saber interpretar estas indicaciones.

En la siguiente figura puedes ver una muestra de la informacion que aporta Televés
en su catalogo, en este caso relativa a una antena UHF (Ultra High Frequency) para la
recepcion digital terrestre. Veras que ademas de la imagen del aparato y del diagrama
de radiacion, el fabricante muestra también un grafico de respuesta de frecuencia y
una ficha con los parametros correspondientes: canal, ganancia, dimensiones, veloci-
dad del viento que la antena es capaz de resistir, etcétera.

g | '.1 - . ’
_,__! B e R, 3 = 270

/ 180

\ ™ Plano E ..
M Plano H 0

a) b)
G (dB) ‘ Referencias ‘ ‘ 1095
17
/\ Canal 21-69

16 Ganancia (dB) 17
15 Relacion D/A (dB) 28
14 Longitud (mm) 1020
13 ] 800 N/m? 109.5

Carga al viento
12 1100 N/m? || 1505
1 Presion de viento N/m? 800 1100

450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 F (MHg) | Presion de viento N/m
Velocidad de viento km/h 130 150

Fig. 1.7. Antena UHF para recepcion de la television digital terrestre. a) Imagen; b) diagrama de radiacion; c) respuesta

c) d)

de frecuencia; d) referencias (cortesia Televés).

" Codigo
del fabri-
cante.
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Elementos necesarios para la instalaciéon de una antena colectiva

A la hora de instalar una antena colectiva, necesitaremos el siguiente material: ante-
nas, mezclador para mastil, amplificador de mastil, fuente de alimentacién, central
amplificadora, amplificador monocanal, modulador, procesador de canales analdgico,
procesador de canales digital, repartidores, mezcladores, derivadores, ecualizador,
conversor, filtros, atenuador, tomas de paso, tomas separadoras, tomas puenteadas y
cable coaxial. Algunos de los mas importantes se describen a continuacion:

e Amplificador de mastil. Elemento situado junto a la antena en el exterior del
edificio cuya funcion es amplificar la sefial que recibe de la antena, sin afadir
ruido (distorsion) a la sefial que amplifica.

e Amplificador. Elemento cuya funcion es aumentar el nivel de la sefal que recibe
a su entrada.

Un amplificador queda definido por unos parametros esenciales: su ganancia en
decibelios, la cantidad o figura de ruido (distorsiéon que afiade el amplificador
a la sefial) que se mide en dB, tension maxima de salida, o maxima tensién que
el amplificador es capaz de entregar sin distorsion, y pérdida de retorno, que
depende de las caracteristicas de la instalacion.

Los amplificadores pueden ser: monocanal y de banda ancha, para la amplifica-
cion de un solo canal o varios, respectivamente.

e Conversor. Su utilizacion es conveniente cuando hay mucha distancia hasta la
altima toma final de receptores, o cuando se reciben canales muy separados unos
de otros: por ejemplo, los canales 5y 69.

e Modulador. Se utiliza principalmente en recepcion via satélite. Modula la sefial
recibida a valores de radiofrecuencia.

e Filtro. Solo deja pasar unas determinadas frecuencias.

e Atenuador. Como su nombre indica, este elemento produce una disminucién de
la sefial para evitar su saturacion.

e Mezclador. Recibe distintas sefales de varias antenas y las distribuye por un
solo cable.

e Ecualizador. Su mision es igualar los niveles recibidos de distintas sefales.

e Repartidor o distribuidor. Elemento con una toma de sefial de entrada y varias
de salida.

e Derivador. Deriva parte de la sefial que circula por la linea principal hacia una o
varias ramificaciones.

e Toma de paso. Es una toma de sefal que, ademas, permite la continuacion de la
sefial a otras tomas.

e Toma final. Es una toma para la conexion a ella de receptores de TV y/o FM.

C Cable coaxial

Como hemos visto en el epigrafe anterior, entre los elementos que necesitamos para
instalar una antena se encuentra el cable coaxial. Este cable es el encargado de
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conducir la sefial desde la antena hasta el aparato receptor. Dada su importancia,
vamos a analizarlo con detenimiento.

El cable coaxial es un cable formado por dos conductores concéntricos,
separados por un aislante o dieléctrico.

Conductor

externo
Conductor central /\ Lamina Aislante
0 vivo Dieléctrico Lamina  Malla antimigratoria externo

Ta” o " o T ———
Ao I 4

W ——A

Fig. 1.8. Esquema de cable coaxial T 100 de Televés.

El conductor central puede ser: cobre electrolitico, cobre estafiado, cobre plateado o
acero cobreado (cobre con alma de acero).

Dicho conductor central esta revestido por un aislante o dieléctrico del cual depende
la impedancia caracteristica del cable (75 Q para los cables utilizados en viviendas
y edificios), la capacidad mutua, la velocidad de propagacién y la atenuacion, su
principal parametro.

Es muy importante que se mantenga constante la distancia de separacion entre el
conductor central y el externo a lo largo del cable. El radio de curvatura en los
cambios de direccién debe ser como minimo 10 veces el diametro exterior del cable.
Bajo ninglin concepto se debe aplastar el cable, puesto que esto estaria modificando
su impedancia caracteristica.

Los materiales empleados como dieléctricos son el polietileno compacto, el polietileno
expandido, el polietileno/aire y el teflén, entre otros.

El conductor externo suele ser una malla metélica entrelazada que puede ser de cobre
estafado, cobre plateado, cintas de aluminio/poliéster o de aluminio/propileno.

La cubierta externa estar fabricada de policloruro de vinilo (PVC), polietileno, teflon
y materiales fluorados, o poliuretano.

Hay cables con armadura de alambre de acero para instalaciones subterraneas y con
elementos autoportantes en instalaciones aéreas.
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Se puede decir, por tanto, que hay un cable para cada aplicacion. La Tabla 1.1 muestra las
caracteristicas técnicas y las atenuaciones de los tipos de cable coaxial mas comunes.

Caracteristicas técnicas de los cables coaxiales mas comunes

Tipo de cable CXT CXT1 CXT T100 TR 165 T125 1/2”
‘ Diametro exterior @ (mm) H 6,5 H 5 H 6,6 H 10 H 7,8 H 15 ‘
‘ Material cubierta exterior H PVC H PE H PVC H PE ‘ ‘ PVC ‘ ‘ PE ‘
Material malla Cobre Coljre Cobre Al Cotjre Cobre
estafiado estafiado
Composicién cinta de Cu/ Al/ Cu/ Al/poliés- || Al/propi- Cu/polieti-
. i ., i Cobre
apantallamiento poliéster poliéster || poliéster ter Al leno leno
Material dieléctrico Polietileno expandido PvVC PF Pohetm?no
celdilla || expandido
Material conductor interior Cobre Acero Cobre
cobreado
‘Impedancia (Q) H 75 ‘
mcagrm || m || % || 2 || % || = || % | = |
Velocidad de propagacion 82 85 84 82
(%)
‘ Blindaje (EN50117) (dB) H >75 ‘
Resistencia cond. interior
©@/Km) 23 120 35 20 9 15 3,2
‘ Resistencia malla (Q/Km) H 35 H 52 H 85 H 25 H 20 H 40 H 13 H 10 H 7 ‘
Atenuaciones en funcién de la frecuencia
50 (dB/m) 0,05 || 0,05 0,05 0,058 0,043 0,03 0,035 0,016
200 (dB/m) 0,09 0,09 0,115 0,082 0,082 0,058 0,071 0,034
500 (dB/m) 0,14 0,14 0,185 0,132 0,132 0,096 0,115 0,057
800 (dB/m) 0,18 || 0,185 0,235 0,168 0,168 0,126 0,015 0,075
ez 1000 (dB/m) || 0,205 || 0,21 0,26 0,19 0,19 0,142 0,188 0,086
(MHz)
1350 (dB/m) 0,24 0,25 0,31 0,225 0,225 0,168 0,195 0,104
1750 (dB/m) 0,28 0,29 0,357 0,255 0,255 0,197 0,226 0,12
2050 (dB/m) 0,30 0,32 0,39 0,28 0,28 0,215 0,25 0,133
2300 (dB/m) 0,31 0,35 0,415 0,30 0,30 0,215 0,27 0,016

Tabla 1.1. Caracteristicas técnicas y atenuaciones de los tipos de cable coaxial mds comunes.
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D Informacion previa a la instalacion de antena

Para llevar a cabo la instalacién de una antena colectiva es preciso recopilar previa-
mente una serie de datos referentes al edificio, como son:

e Plantas y secciones del edificio, nimero de tomas y situacion de las mismas.
e Naturaleza de la cubierta (para fijacion de la antena).

e Situacion de pararrayos y otras antenas del edificio y de los edificios contiguos,
asi como de las conducciones de agua, gas, telefonia, electricidad y demas
previstas en el edificio.

e Tensiones de sefal previstas en la parte del edificio donde vaya a ir ubicada la
antena.

e legislacion vigente sobre la Infraestructura Comin de Telecomunicaciones (ICT). A
este respecto se puede consultar la informacion complementaria de esta unidad.

E Elementos de la Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

La Infraestructura Comln de Telecomunicaciones (ICT) para la captacion, adaptacion
y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y de television procedentes de
emisiones terrestres y de satélite, estara formada por los siguientes elementos:

¢ (Conjunto de elementos de captacion de sefales.

e Equipamiento de cabecera.

® Red.

Todos ellos estan descritos en el Anexo I del Reglamento regulador de las infraestruc-
turas comunes de telecomunicaciones (ICT), Real Decreto 401/2003 de 4 de abril, BOE
14 de mayo de 2003.

La Figura 1.9 muestra un ejemplo de aplicacion.

Nota

En el apartado E de la Informacion Complementaria se encuentra
desarrollada la Norma Técnica para la captacion, adaptacion y distri-
bucién de sefiales de radiodifusion.
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Fig. 1.9. Ejemplo de
aplicacion de captacion,
distribucion y recepcion
de seriales terrestres

y de satélite (cortesia
Televés).
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F Métodos de calculo de una instalacion de antena colectiva

Como acabamos de ver, el calculo y disefio de instalaciones de una antena colectiva
es un proceso, por lo general, sencillo, aunque pueda llegar a ser muy laborioso. Una
empresa especialista en este tipo de instalaciones, Televés, ha creado una aplicacion
informatica para el calculo y disefio de dichas instalaciones.

El programa se conoce con el nombre de CAST 30y entre sus caracteristicas podemos
destacar su manejo intuitivo y simple, la velocidad de calculo en tiempo real, la
realizacion de esquemas complejos de ICT de forma automatica, el informe de sefal
en todas las tomas, el célculo automatico de los niveles de cabecera y la generacion
automatica y flexible de presupuestos.

La Figura 1.10 muestra un ejemplo aplicacion de este programa.

5226 5226 5226 5226
Habitacion 1 Estudio Habitacion 1 Habitacion 3

1 Planta

%‘.;Z" 3

5996 5226 5226 5226
Salon (1) Salén (2) Planta baja Habitacion 1 Habitacion 2~ Cocina

Fig. 1.10. Ejemplo de aplicacion del programa CAST 30 (cortesia Televés).
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Recomendaciones para la instalacion y mantenimiento
de antenas

A continuacién, enumeramos una serie de recomendaciones importantes que se deben
tener en cuenta a la hora de instalar, mantener y obtener el maximo rendimiento de
una antena.

Recomendaciones generales

Cuando en una pantalla aparecen imagenes superpuestas, ello es debido a la
reflexion de la sefial en edificios colindantes u otros obstaculos. Para evitar
este fendmeno se deben instalar antenas de elevada ganancia y buena relacion
delante/detras.

Esto se consigue instalando dos antenas en paralelo o una antena panel, que
ademés de aumentar la ganancia (en unos 3 dB) aumenta la relacién delante/
detras.

A veces es suficiente girar la antena 10-15°.

Debemos tener presente que para amplificar distintas sefiales con un mismo ampli-
ficador (banda ancha) es preciso que las sefiales tengan todas un nivel préximo. Si
esto no es posible, siempre es mejor instalar varios amplificadores monocanal.

Al aumentar el ndmero de canales para amplificar, debe disminuir la ganancia del
amplificador.

Con una misma antena nunca se deben captar mas de cinco canales.

Por un mismo cable no deben circular sefiales de mas de veinte canales ni se
deben transmitir sefiales de canales contiguos (ejemplo: 58 y 59). Como minimo
debe quedar un canal libre por medio.

Para poder recibir canales contiguos es preciso convertir uno cualquiera de ellos
en otro distinto. Ademas, el canal cambiado de frecuencia debe ir acompaiiado
de un filtro para evitar que restos de sefial lleguen al televisor.

Recomendaciones para la instalacion

Procurar en lo posible que no haya obstaculos en el sentido de orientacion de
la antena.

Evitar colocar la antena en calles con mucho ruido, cerca de anuncios luminosos,
etc., pues introducen interferencias en la instalacion.

Las antenas deben estar separadas como minimo 20 m de lineas eléctricas. Si
hubiese varias antenas, deberan estar separadas entre si al menos 3 m, con una
diferencia de altura de 1 m. Para que la instalacion esté protegida contra el
rayo debe tener su puesta a tierra.
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Conocimientos previos F§eY

Las ondas de radio y TV son ondas electro-
magnéticas que se propagan a la velocidad
de la luz (300000 km/s).

Se entiende por antena todo conductor
metalico capaz de emitir o captar sefiales
electromagnéticas.

La longitud de una antena viene determi-
nada por la longitud de onda de la sefal
que se desea recibir.

El elemento principal de toda antena es el
dipolo.

La mision del elemento reflector es hacer
de pantalla ante las sefiales que reciba la
antena por su parte posterior.

Los elementos directores o deflectores van
situados delante del dipolo y su mision es
aumentar la ganancia y disminuir el angulo
de recepcion de la antena.

El diagrama de radiaci6n indica el com-
portamiento de una antena (ganancia,
directividad, relacion delante/detras).

El decibelio (dB) es la unidad de ganancia,
una magnitud muy utilizada que expresa
la relacion existente entre dos cantidades
expresada en forma logaritmica.

El cable coaxial es un cable formado por
dos conductores concéntricos, separados
por un aislante o dieléctrico.




A Objetivo

Completar el calculo y estudio de una instalacion de antena colectiva.

B Proceso de trabajo

Se precisa dar servicio a un edificio de nueve plantas con dos viviendas por planta y
una toma por vivienda. EL montaje se realizara por cajas de derivacion.

La Figura 1.11 nos muestra el esquema de montaje con las distancias correspondien-
tes. Para realizar el calculo es preciso conocer las caracteristicas del cable, de los
derivadores y de las tomas de sefal:

® El cable elegido es coaxial del tipo T-100 blanco/negro de Televés, con una
atenuacion por metro de 0,058 para 100 MHz y de 0,179 para los 800 MHz.

® |os derivadores seran los modelos con referencias del 5971 hasta 5968 de
Televés, de arriba abajo y segln la planta. Los valores de atenuacion para cada
uno de ellos, elegidos segin la planta, se dara a lo largo del calculo y para cada
banda de frecuencias.

e Las tomas seran 5295 de Televés, con atenuacién de 1 dB por toma, para TV.

Comenzamos el calculo determinando las pérdidas en las tomas de la novena planta,
tomando las atenuaciones en dB/m (dB por metro de cable) para el cable y en dB
(segln la planta) para el derivador y la toma:

Pérdidas en las tomas de la 9.2 planta = pérdidas en cable/metro - longitud + pérdidas
en derivador 9.2 planta + pérdidas en toma.

El derivador de dos direcciones para la planta 9 sera el 5971, con una atenuacion de
25 dB para VHF y de 24 para UHF. Para la prolongacion del derivador hacia la planta
82, son de 1,1y 0,6 dB, respectivamente.

(100 MHz) para VHF - 9.2 planta = (8 + 9) - 0,058 + 25 + 1 = 26,986 dB Banda II
(800 MHz) para UHF - 9.2 planta = (8 + 9) - 0,179 + 24 + 1 = 28,043 dB Banda V
Los derivadores para las plantas 5 a 8 seran del modelo con referencia 5427, con
atenuaciones de 18 y 18,5 dB para VHF y UHF respectivamente, siendo las de prolon-

gacion de 1,2 y 0,8 dB. Para la prolongacion del derivador hacia plantas inferiores
son de 1,1y 0,6 dB.
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A Al sistema amplificador de cabeza
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Fig. 1.11. Esquema de montaje con cajas de derivacion.
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Fig. 1.12. Esquema de montaje con cajas de derivacion con los valores de pérdidas en cada toma y cajas
empleadas.




1.Antenas
Realizacién practica

Pérdidas en la toma 8.2 = pérdidas en cable + pérdidas en prolongacion derivador 9.2
planta + pérdidas en derivacion del derivador 8.2 planta + pérdidas toma.

Para VHF - 8.2 planta=(8 +3+9) - 0,058 + 1,1 + 18 + 1 = 21,26 dB

Para UHF - 8.2 planta= (8 +3+9) - 0,179 + 0,6 + 18,5 + 1 = 23,68 dB

Pérdidas en la toma 7.2 = pérdidas en cable + pérdidas en prolongacion derivador 9.2
planta + pérdidas en prolongacion 8.2 planta + pérdidas en derivacion del derivador
7.2 planta + pérdidas toma.

Para VHF - 7.2 planta= (8 +3+3+9) - 0,058 + 1,1 + 1,2 + 18 + 1 = 22,634 dB

Para UHF - 7.2 planta=(8 +3+3+9) - 0,179+ 0,6 + 0,8 + 18,5 + 1 = 25,017 dB

Procediendo de igual forma para el resto de las plantas, obtenemos los valores que se
muestran en la Figura 1.12.

La mayor pérdida en VHF es de 26,986 dB en la novena planta. La mayor pérdida en
UHF es de 28,043 dB en la novena planta.

Teniendo en cuenta los valores de sefal establecidos por la norma UNE para cada
toma, el nivel de salida sera:

Nivel de salida = Nivel max. establecido + Nivel min. establecido e cellalenke

2

El nivel de salida previsto que debe dar el amplificador en VHF sera de:

(B4+57.5) | 56,986 = 97,736 dBuV

El nivel de salida previsto que debe dar el amplificador en UHF sera de:

(80+60) , 58,043 = 98,043 dBV

Con estos valores de salida del amplificador, los niveles de sefial que se obtienen en
cada toma estan entre los valores prefijados por la norma UNE.

El nivel de sefial de salida maximo del amplificador ha de ser:

¢ Nivel maximo segln norma UNE + pérdida minima.
e Para VHF: 84 dBuV + 21,26 = 105,26 dBuV.
e Para UHF: 80 dBuV + 23,68 = 103,68 dBuV.
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El nivel de sefial de salida minimo del amplificador ha de ser:

¢ Nivel minimo segdn norma UNE + pérdida maxima.
e Para VHF: 57,5 dBuV + 26,986 = 84,486 dBuV.
e Para UHF: 60 dBuV + 28,043 = 88,043 dBuV.

Asi pues, los niveles de salida, en dBuV, del sistema amplificador estaran compren-
didos entre:

e Para VHF: 84,486 < Ns < 105,26.
e Para UHF: 88,043 < Ns < 103,68.

En consecuencia, elegiremos un amplificador capaz de suministrar una tension de
salida de 100 dBuV aproximadamente.

Consideramos los niveles de sefal a la entrada del sistema y, suponiendo que los valo-
res medidos en la toma de antena ecualizados son de 63 dBuV y siendo las pérdidas
en el cable desde la antena hasta el sistema de amplificador de 0,7 dB para VHF y
2,15 dB para UHF, la sefial que recibe el amplificador sera la siguiente:

e Seiial entrada de amplificador = Sefial antena - Pérdidas en cable.
e VHF =63 -0,7 = 62,3 dBuV
e UHF =63 - 2,15 = 60,85 dBuV

Por tanto, el amplificador que debemos emplear debe tener una ganancia de:

e VHF =100 - 62,3 =37,7 dB
e UHF =100 - 60,85 = 39,15 dB

Con esta amplificacion se obtienen los 100 dBuV.
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La transmision de las ondas desde la antena emisora a la antena receptora se puede realizar
por dos caminos GCUALES SON? ..uuiiieiiieeiieee ettt eet et e eees

Escribe la formula que nos permite calcular el alcance de una antena a otra en funcion de
SUS ALEUTAS euuueeireteteeerreeeeriiertereeeeeeeeessaarreteeeeeeeesesnnnnsneeeeeeeeeassnnnnnneeaaeesessssssnnnnnnneaees

SQUE se entiende POr ANTENAT? ..vveeeieeiiiei et nas

:Qué distancia minima debe haber entre dos mastiles de antenas? ......cceeeeeevvuerreeeeerrennnnne

Indica la funcion de cada uno de los siguientes elementos:

FILEr0: ceeieiiiieieeetrerreerre e e ssesssseesseeseeeeeaaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeretreteattreareraerraanann
ALENUAAOI: 1eiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaaeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeseeeseeeeesesssessnnesssesssssssssnssnssnnn
U1 74- 1o Lo | O R
DISEITDUTAON: tevtrrerrieeriiiti e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeseeesseenseessnnssssssnnnsnnnnnens
TOM@ A8 PASO: tereerrerrrerrrerrrererrrrraeeeeenennnnnnnnnnnnsaasesssesasesssesaasaesaesaeesessessssessssssesssssssssseses

¢A qué puede deberse el que en una pantalla de television aparezcan dos imagenes superpu-
FE] L TP PP PPN

¢A qué distancia se encuentran los satélites sobre el ecuador? .........eeeeeeerereeeiiiinneeeeeeeennnnnn.

............................................................................................................................... %




Actividades propuestas

Determina la longitud de una antena con dipolo para la Banda IV de televisién, cuyos
limites de frecuencia son 470 y 605 MHz.

e Convierte los siguientes valores de dBuV en microvoltios:
05-1-15-2-4-10-16-20-50-80
e Convierte los siguientes valores de microvoltios en dBuV:

2uV-562uV-178uV -316 uV -1 mV-10 mV - 1,78 V




Informacion complementaria _.

A Distribucion de frecuencias, por banda y canal,
con sus portadoras

Frecuencia Portadora Portadora de Subportadora
Bandas Canal , .
Canal (MHz) video (MHz) audio (MHz) color (MHz)

Distribucion canales segiin norma CGIR (Estandar B + G Europa)
2 47---54 48,25 53,75 52,68
I 3 54--.61 55,25 60,75 59,68
4 61---68 62,25 67,75 66,68
L1 68---75 69,25 74,75 73,18
Sub. Band L2 75.--82 76,25 81,75 80,25
L3 82---89 83,25 88,75 87,32

mo o || sses | | |

S1 104---111 105,25 110,75 109,68
S2 111---118 112,25 117,75 116,68
S3 118---125 119,25 124,75 123,68
S4 125---132 126,25 131,75 130,68
Banda S S5 132---139 133,25 138,75 137,68
Baja S6 139.--146 140,25 145,75 144,68
S7 146---153 147,25 152,75 158,68
S8 153--.160 154,25 159,75 158,68
S9 160---167 161,25 166,75 165,68
S10 167---174 168,25 173,75 172,68
5 174---181 175,25 180,75 179,68
6 181---188 182,25 187,75 186,68
7 188---195 189,25 194,75 193,68
I 8 195---202 196,25 201,75 200,68
9 202---209 203,25 208,75 207,68
10 209---216 210,25 215,75 214,68
1 216---223 217,25 222,75 221,68
12 223---230 224,25 229,75 228,68
S11 230---237 231,25 236,75 235,68
S12 237---244 238,25 243,75 242,68
S13 244---251 245,25 250,75 249,68
S14 251.--258 252,25 257,75 256,68
S15 258---265 259,25 264,75 263,68
Ba:l‘:: S S16 265---272 266,25 271,75 270,68
S17 272---279 273,25 278,75 277,68
S18 279---286 280,25 285,75 284,68
S19 286---293 287,25 292,75 291,68
S20 193---300 294,25 299,75 298,68
S21 302---310 303,25 308,75 307,68

Contintia
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Bandas | Canal Frecuencia I?ortadora Port?dora de Subportadora
Canal (MHz) video (MHz) audio (MHz) color (MHz)
Distribucion canales segtiin norma CGIR (Estandar B + G Europa)
S22 310---318 311,25 316,75 315,68
S23 318---326 319,25 324,75 320,68
S24 326---324 327,25 332,75 331,68
S25 334---342 335,25 340,75 339,68
S26 342---350 343,25 348,75 347,68
S27 350---358 351,25 356,75 355,68
S28 358---366 359,25 364,75 363,68
S29 366---374 367,25 372,75 371,68
Hiperbanda S30 374---382 375,25 380,75 379,68
S31 382---390 383,25 388,75 387,68
S32 390---398 391,25 396,75 395,68
S33 398---406 399,25 404,75 403,68
S34 406---414 407,25 412,75 411,68
S35 414422 415,25 420,75 419,68
S36 422---430 423,25 428,25 427,68
S37 430---438 431,25 436,75 435,68
S38 438---446 439,25 444,75 443,68
21 470---478 471,25 476,75 475,68
22 478---486 479,25 484,75 483,68
23 486---494 487,25 492,75 491,68
24 494--.502 495,25 500,75 499,68
25 502---510 503,25 508,75 507,68
26 510---518 511,25 516,75 515,68
27 518---526 519,25 524,75 523,68
28 526---534 527,25 532,75 531,68
29 534---542 535,25 540,15 539,68
v 30 542---500 543,25 548,75 547,68
31 550---558 551,25 556,75 555,68
32 558---566 559,25 564,75 563,68
33 566---574 567,25 572,76 671,68
34 574--.582 575,25 580,75 579,58
35 582---590 583,25 588,75 587,58
36 590---598 591,25 596,75 595,68
37 598---606 599,26 601,75 603,60
38 606---614 607,25 612,75 611,68
39 614---622 615,25 620,75 619,68

Continda
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Bandas Canal Frecuencia F”ortadora Port?dora de Subportadora
Canal (MHz) video (MHz) audio (MHz) color (MHz)

Distribucion canales segtiin norma CGIR (Estandar B + G Europa)
40 622---630 623,25 628,75 627,68
41 630---638 631,25 636,75 635,66
42 638---646 639,25 644,75 643,68
43 646---654 647,25 652,75 651,68
44 654---662 655,25 660,75 659,68
45 662---670 663,25 668,75 667,68
46 670---678 671,25 676,75 675,68
47 678---686 679,25 6H4,/5 683,68
48 686---694 687,25 692,75 691,68
49 694---702 695,25 700,75 699,68
50 702---710 703,25 708,75 707,68
51 710---718 711,25 116,75 715,68
52 718---726 719,25 724,75 723,68
53 726---734 727,25 732,75 731,68
54 734---742 735,25 740,75 739,68

v 55 742---750 743,25 748,75 747,68
56 750---758 751,25 756,75 755,68
57 758---766 759,25 764,75 763,68
58 766---774 767,25 772,75 771,68
59 774---782 775,25 780,75 779,68
60 782---790 783,25 788,75 787,68
61 790---798 791,25 796,75 795,68
62 798---806 799,25 804,75 803,68
63 806---814 807,25 812,75 811,68
64 814---822 815,25 820,75 819,68
65 822---830 823,25 828,75 827,68
66 830---838 831,25 836,75 835,68
67 838---846 839,25 844,75 843,68
68 846---854 847,25 582,75 851,68
69 854---862 855,25 860,75 859,68

Tabla 1.2. Canales con sus frecuencias correspondientes.
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B Derivadores

Ya hemos visto que entre los elementos necesarios para la instalacién de una antena
colectiva se encuentran los derivadores, los cuales se encargan de derivar parte de la
sefal que circula por la linea principal hacia las ramificaciones.

La Figura 1.13 muestra la imagen de un derivador.

Fig. 1.13. Imagen de derivador (cortesia
Televeés).

Las siguientes tablas exponen las caracteristicas esenciales de diferentes tipos de

derivadores:
Referencias 5141 5142 5143 5144 5145

[ e Jmlale]c]o]
’ Margen de frecuencias (MHz) ‘ ’ 5-2400 ‘
Pérdidas de insercion MATV 4.5 2.3 1.5 1 1

(dB) FI 5 3.4 2.5 2 1.5
Pérdidas derivacion MATV 12 16 19 24 28
(dB) FI 12 16 20 24 29
Rechazo MATV >50 >35
salida-derivacion (dB) FI >30

Rechazo entre

derivaciones (dB) MATV >25 >20

Corriente max. paso (A) H 1

Tabla 1.3. Caracteristicas de diferentes tipos de derivadores (a).
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Referencias 5444 5445 5446 5447 5448
Tipo ™ A B | c | »
‘ Margen de frecuencias (MHz) H 5-2400 ‘
5-47 5.5 3 2.3 1.5 1.3
Pérdidas de insercion
IN-0UT (dB) 47-862 4.7 2.3 1.6 1.3 1.2
950-2400 5-7.5 2.3-3 2.1 1.4-3 1.3-3
5-47 12 17 20 25 28
Pérdidas derivacion 47-862 13 17 20 25 28
IN-D1/D2/D3/D4 (dB)
950-2400 15 17 22 25 30
Rechazo entre 5-862 >28 >27 >28 >30 >32
derivaciones (dB) 950-2400 >21 >0 >22 >25 >30
‘Tensién maxima (Vdc) H 40 ‘
‘Corriente max. paso (mA) H 300 ‘

Tabla 1.4. Caracteristicas de diferentes tipos de derivadores (b) (cortesia Televés).

Referencias 5135 5136 5137 5146 5147 5148
e m A s | m | a s
‘ Margen de frecuencias (MHz) H 5-2400 ‘

C. Ret
3 1.7 1.5 3 1.7 1.5
Pérdidas de VHF
insercion (dB) UHF 3.3 2 1.5 3.3 2 1.5
FI 5 4 2.5 5 4
C. Ret
Pérdidas VHF 18 20 24 18 20 23
derivacion (dB) UHF
FI 19 21 25 19 20 25
Rechazo entre 20
derivaciones(dB)
Corriente max. paso (A) H 1

Tabla 1.5. Caracteristicas de diferentes tipos de derivadores (c) (cortesia Televés).
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C La television recibida por satélite

Cuando la distancia entre emisor y receptor no permite la transmision terrestre, se
recurre a la transmision por satélite.

Las imagenes recibidas via satélite parten de una estacion emisora terrestre que
envia la sefial a un satélite; éste actla a la vez como receptor y transmisor. Desde
aqui la sefal es emitida a todas las estaciones receptoras que se encuentran en su
radio de cobertura.

Los satélites se encuentran situados en una 6rbita geoestacionaria, moviéndose a la
misma velocidad angular que la Tierra, por lo que su situacién con respecto a cada
punto de la Tierra es siempre la misma.

La orbita geoestacionaria se sitia a una distancia de 35806 km sobre el ecuador, lo
que confiere a los satélites un consumo minimo de energia.

La sefial descendente del satélite utiliza la banda FSS (Fised Satellite Service: Servicio
Fijo por Satélite), dividida a su vez en subbandas con una frecuencia de transmision
entre 10,6 GHz y 12,75 GHz. El ancho de banda de los canales, varia entre 26 MHz
y 39 MHz. La polarizacion de las dos subbandas es lineal, con campos horizontal y
vertical. Dada la gran distancia y los agentes atmosféricos, la atenuacion desde el
satélite a la antena receptora es de mas de 200 dB.

La Figura 1.14 muestra el mecanismo distribucion de sefiales de la television via
satélite.

Fig. 1.14.
Mecanismo de
distribucion
de sefiales de Estacion Centro de Recepcion individual
television via terrestre produccion Recepcion

satélite. transmisora de programas comunitaria
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Estacion receptora

La estacion receptora la componen:

® la antena que recibe la sefial procedente del satélite.

e la unidad exterior formada por el conversor y el alimentador que convierte la
sefial procedente de la antena (por ejemplo, de banda: 10,7 GHz a 12,75 GHz) en
otra sefial de frecuencia inferior (950 MHz-2150 MHz) y de donde es enviada a
una nueva unidad interior que procesa la sefal y la envia al televisor.

La Figura 1.15 muestra una antena parabélica tipo Off-set y sus distintos tipos de
soportes.

-

R 7390 7393 7349

Fig. 1.15. Antena
parabdlica tipo
Off-set. a) Antena;
b) Distintos tipos de
soportes (cortesia

7371 7376 7309

2 b) Televés).
La Tabla 1.6 recoge sus caracteristicas mas importantes.
Tamaiio de la antena (& en mm) 650 800 1000 1100
‘Ganancia a 11,7 GHz (dB) H 36,0 H 39,0 H 40,5 H 41,5 ‘
‘Ancho de banda (GHz) H 10,7 a 12,75 ‘
| Angulo OFFSET (%) | 26,5 | 2%
Espesor (mm) OlﬁéA(lz;) 0,7 0,8 1
‘Angulo de elevacion (°) H 10---60 ‘
) 800 (N/m?) 345,6 499,2 739,2 912 Tabla 1.6.
Carga al viento C .
1100 (N/m2) 475,2 686,4 1016,4 1254 aracteristicas
de la antena
‘ Presion de viento (N/m?) ‘ ‘ 800 H 1100 ‘ parabdlica Tipo
Off-set (cortesia
‘Velocidad de viento (km/h) H 130 H 150 ‘ Televés).
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Instalacion de antena parabdlica

La posicion de un punto en la superficie de la Tierra queda determinada por las
coordenadas geograficas: longitud y latitud.

® Longitud. Es la distancia angular entre cualquier punto del planeta y el meri-
diano de Greenwich. Se mide en grados: de 0° a 180° hacia el Este y de 0° a
180° hacia el Oeste.

e Latitud. Es la distancia angular entre cualquier punto del planeta y el Ecuador.
Se mide igualmente en grados: de 0° a 90° hacia el Norte y de 0° a 90° hacia
el Sur.

Para la correcta instalacién de una antena parabélica se ha de tener presente una
serie de consideraciones:

e El lugar geografico de la instalacion.
e |as caracteristicas y cobertura del satélite que se desea recibir.

Conocidas las coordenadas geograficas del lugar y la situacion del satélite, se deter-
mina la distancia que separa el satélite de la antena para conocer las pérdidas de

sefial en su recorrido.

La Figura 1.16 nos muestra los parametros de orientacion de una antena.

Satélite

Nota

EL Acimut se refiere a la posicion
del satélite con relacion al Sur.

También es una medida angular.

Fig. 1.16. Pardmetros de orientacion de
una antena.

Primero se instala la base de la antena sobre el lugar elegido, cuidando de que quede
solidamente colocada con orientacion hacia el Sur, puesto que nos encontramos en
el hemisferio Norte.

A continuacion se procede a orientar la antena en elevacion y acimut; para ello se
precisan instrumentos medidores de angulos, como puede ser un inclinémetro y una
brajula para orientacién en acimut, teniendo en cuenta la declinacion magnética del
lugar (diferencia entre el Norte geogréfico y el Norte magnético).
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Dada la distancia del satélite a la Tierra, aproximadamente 36 000 km, una pequefa
variacion en sentido vertical u horizontal ocasiona un distanciamiento de satélite de

i de kilémetros Un solo grado
varios centenares de . de variacion
supone un des-
plazamiento de

mas de 600 km
del satélite.

Nota

La Figura 1.17 nos muestra la orientacion de una antena parabélica fija.

Angulo Acimut Angulo Acimut

«

Direccion real del apuntamiento Direccion real del apuntamiento
AN

A/

Direccion aparente E

del apuntamiento | afofts et)‘
w-E Horizontal - — — < — — — = = = 5= =
90° = (é/ (x) 90° AN N
90 =E elevacionE/ -0 = (E/ o)
Plano horizontal Plano horizontal

Fig. 1.17. Angulos de apuntamiento de antena parabdlica fija.

D La television digital terrestre (TDT)

La tecnologia digital, basada en un sistema de codificacién binario (que sélo utiliza
0y 1) ha hecho posible que hoy se pueda recibir la sefial de television en formato
digital (MPEG 2).
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Su implantacion de forma generalizada esta prevista para el afio 2010, aunque existen
ya varias emisiones en digital por parte de algunas cadenas de TV.

Entre sus ventajas destacan las siguientes:

e Mejora de la calidad de imagen y sonido.
e Mayor nimero de recepcion de canales.
e Posibilidad de captar las peliculas en varios idiomas.

e Interactividad mediante la conexién telefénica o por cable (podremos hacer
compras, participar en concursos, etcétera).

Los nuevos modelos de televisor incorporan sintonizador digital. Para el televisor
convencional se precisa de un decodificador externo.

Aunque existen antenas para la recepcion de sefial digital, no es preciso cambiar

la antena convencional, pero si incorporar un médulo por canal para las antenas
colectivas.

E Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion (ICT)

El Real Decreto 401/2003 de 4 de abril, BOE 14 de mayo de 2003, aprohd el Regla-
mento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

A continuacién reproducimos la Norma técnica correspondiente, cuyo conocimiento
es imprescindible para realizar cualquier instalacion de telecomunicaciones en edi-
ficios.




1. Antenas

Informacién complementaria

Norma técnica de infraestructura comun de
telecomunicaciones para la captacion, adaptacion y
distribucion de senales de radiodifusion sonora y television,
procedentes de emisiones terrenales y de satélite

1 objeto

El objeto de esta norma técnica es establecer las caracteristicas técnicas que debera cumplir
la infraestructura comdn de telecomunicaciones (ICT) destinada a la captacién, adaptacion

y distribucién de sefiales de radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones
terrenales y de satélite.

Esta norma debera ser utilizada de manera conjunta con las especificaciones técnicas minimas
de las edificaciones en materia de telecomunicaciones (anexo IV de este reglamento), o con
la Norma técnica basica de la edificacion en materia de telecomunicaciones que las incluya,
que establecen los requisitos que deben cumplir las canalizaciones, recintos y elementos
complementarios destinados a albergar la infraestructura comin de telecomunicaciones.

Esta disposicion ha sido sometida al procedimiento de informacién en materia de normas
y reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la
informacion, previsto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22
de junio de 1998, modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de julio de 1998, asi como en
el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, que incorpora estas directivas al ordenamiento
juridico espanol.

2 Elementos de la ICT

La ICT para la captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y de
television procedentes de emisiones terrenales y de satélite, estara formada por los siguien-
tes elementos:

e (onjunto de elementos de captacion de sefales

e Equipamiento de cabecera

e Red

y
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2.1. Conjunto de elementos de captacion de seiales

Es el conjunto de elementos encargados de recibir las sefiales de radiodifusion sonora y
television procedentes de emisiones terrenales y de satélite.

Los conjuntos captadores de sefiales estaran compuestos por las antenas, mastiles, torretas
y demas sistemas de sujecion necesarios, en unos casos, para la recepcion de las sefiales de
radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones terrenales, y, en otros, para
las procedentes de satélite. Asimismo, formaran parte del conjunto captador de sefiales todos
aquellos elementos activos o pasivos encargados de adecuar las sefales para ser entregadas
al equipamiento de cabecera.

2.2. Equipamiento de cabecera

Es el conjunto de dispositivos encargados de recibir las sefiales provenientes de los diferentes
conjuntos captadores de sefiales de radiodifusion sonora y television y adecuarlas para su
distribucién al usuario en las condiciones de calidad y cantidad deseadas, se encargara de
entregar el conjunto de sefales a la red de distribucion.

2.3.Red

Es el conjunto de elementos necesarios para asequrar la distribucion de las sefales desde
el equipo de cabecera hasta las tomas de usuario. Esta red se estructura en tres tramos
determinados, red de distribucion, red de dispersion y red interior, con dos puntos de
referencia [lamados punto de acceso al usuario y toma de usuario.

2.3.1. Red de distribucion

Es la parte de la red que enlaza el equipo de cabecera con la red de dispersion. Comienza
a la salida del dispositivo de mezcla que agrupa las sefiales procedentes de los diferentes
conjuntos de elementos de captacion y adaptacion de emisiones de radiodifusion sonora y
television, y finaliza en los elementos que permiten la segregacion de las sefales a la red de
dispersion (derivadores).

2.3.2. Red de dispersion

Es la parte de la red que enlaza la red de distribucion con la red interior de usuario. Comienza
en los derivadores que proporcionan la sefial procedente de la red de distribucion, y finaliza
en los puntos de acceso al usuario.

2.3.3. Red interior de usuario

Es la parte de la red que, enlazando con la red de dispersion en el punto de acceso al
usuario, permite la distribucion de las sefales en el interior de los domicilios o locales de
los usuarios.

~
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2.3.4. Punto de acceso al usuario (PAU)

Es el elemento en el que comienza la red interior del domicilio del usuario, que permite la
delimitacion de responsabilidades en cuanto al origen, localizacion y reparacién de averias.
Se ubicara en el interior del domicilio del usuario y permitira a éste la seleccion del cable de
la red de dispersion que desee.

2.3.5. Toma de usuario (base de acceso de terminal)

Es el dispositivo que permite la conexion a la red de los equipos de usuario para acceder a los
diferentes servicios que ésta proporciona

3 Dimensiones minimas de la ICT

Los elementos que, como minimo, conformaran la ICT de radiodifusién sonora y television
seran los siguientes:

3.1. Los elementos necesarios para la captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusion
sonora y television terrenales.

3.2. El elemento que realice la funcion de mezcla para facilitar la incorporacion a la red de
distribucion de las sefales procedentes de los conjuntos de elementos de captacion
y adaptacion de sefales de radiodifusion sonora y televisidon por satélite.

3.3. Los elementos necesarios para conformar las redes de distribucion y de dispersion de
manera que al PAU de cada usuario final le lleguen dos cables, con las sefiales proce-
dentes de la cabecera de la instalacion.

3.4. Un PAU para cada usuario final. En el caso de viviendas, el PAU debera alojar un
elemento repartidor que disponga de un nimero de salidas que permita la conexion y
servicio a todas las estancias de la vivienda, excluidos bafos y trasteros.

3.5. Los elementos necesarios para conformar la red interior de cada usuario.

3.5.1. Para el caso de viviendas, el ndmero de tornas sera de una por cada dos estancias
o fraccion, excluidos bafios y trasteros, con un minimo de dos.

a) Para el caso de viviendas con un nimero de estancias, excluidos bafios y tras-
teros, igual o menor de cuatro, se colocara a la salida del PAU un distribuidor

| 4
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b)

que tenga, al menos, tantas salidas como estancias haya en la vivienda,
excluidos bafios y trasteros; el nivel de sefial en cada una de las salidas de
dicho distribuidor debera garantizar los niveles de calidad en toma estable-
cidos en esta norma, lo que supone un minimo de una toma en cada una de
las citadas estancias.

Para el caso de viviendas con un nimero de estancias, excluidos bafios y
trasteros, mayor de cuatro, se colocara a la salida del PAU un distribuidor
capaz de alimentar al menos una toma en cada estancia de la vivienda, exclui-
dos bafos y trasteros; el nivel de sefial en cada una de las salidas de dicho
distribuidor debera garantizar los niveles de calidad en toma establecidos en
la presente norma, lo que supone un minimo de una toma en cada una de las
citadas estancias.

3.5.2. Para el caso de locales u oficinas.

a)

b)

Edificaciones mixtas de viviendas, locales y oficinas:

1.°) Cuando esté definida la distribucion de la planta en locales u oficinas
se colocara un PAU en cada uno de ellos capaz de alimentar un ndmero
de tomas fijado en funcién de la superficie o division interior del local
u oficina, con un minimo de una toma.

2.°) Cuando no esté definida la distribucion de la planta en locales u ofici-
nas, ni su actividad, en el registro secundario que dé servicio a dicha
planta se colocara un derivador, o derivadores, con capacidad para dar
servicio a un ndmero de PAU’s que, como minimo sera igual al ndmero
de viviendas de la planta tipo de viviendas de la edificacion.

Edificaciones destinadas fundamentalmente a locales u oficinas. Cuando no
esté definida la distribucion y ocupacion o actividad de la superficie, se
utilizara, como base de disefo, la consideracion de un PAU por cada 100 m? o
fraccion y, al menos, una toma por cada PAU.

3.6. Debera reservarse espacio fisico suficiente, libre de obstaculos, en la parte superior
del inmueble, accesible desde el interior del edificio, para la instalacién de conjuntos
de elementos de captacion para la recepcion de las sefiales de radiodifusién sonora y
television por satélite, cuando estos no formen parte de la instalacion inicial. Dicho
espacio debera permitir la realizacion de los trabajos necesarios para la sujecion de los
correspondientes elementos.

~
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4 Caracteristicas técnicas de la ICT

4.1. Caracteristicas funcionales generales

Con caracter general, la infraestructura comin de telecomunicaciones para la captacion,
adaptacion y distribucion de sefales de radiodifusion y television debera respetar las
siguientes consideraciones:

4.1.1. El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma
de usuario las sefales de radiodifusion sonora y television con los niveles de calidad
mencionados en el apartado 4.5 de esta norma.

4.1.2. Tanto la red de distribucion como la red de dispersion y la red interior de usuario
estaran preparadas para permitir la distribucion de la sefal, de manera transparente,
entre la cabecera y la toma de usuario en la banda de frecuencias comprendida entre
5y 2150 MHz. En el caso de disponer de canal de retorno, este debera estar situado
en la banda de frecuencias comprendida entre 5y 35 MHz.

4.1.3. En cada uno de los dos cables que componen las redes de distribucion y dispersion se
situaran las sefales procedentes del conjunto de elementos de captacion de emisiones
de radiodifusion sonora y television terrenales, y quedara el resto de ancho de bhanda
disponible de cada cable para situar, de manera alternativa, las sefiales procedentes
de los posibles conjuntos de elementos de captacion de emisiones de radiodifusion
sonora y television por satélite.

4.1.4. Las sefales de radiodifusion sonora y de television terrenales, cuyos niveles de
intensidad de campo superen los establecidos en el apartado 4.1.6 de esta norma,
difundidas por las entidades que disponen del preceptivo titulo habilitante en el
lugar donde se encuentre situado el inmueble, al menos deberan ser distribuidas
sin manipulacion ni conversion de frecuencia, salvo en los casos en los que técni-
camente se justifique en el proyecto técnico de la instalacion, para garantizar una
recepcion satisfactoria.

4.1.5. En la realizacion del proyecta técnico de la ICT se debera tener en cuenta que las
bandas de frecuencias 195,0 a 223,0 MHz y 470,0 a 862,0 MHz se deben destinar,
con caracter prioritario, para la distribucion de sefales de radiodifusion sonora
digital terrenal y television digital terrenal, respectivamente, y no se podra reclamar
la proteccion de otras sefiales de telecomunicaciones distribuidas en estas bandas
frente a las interferencias causadas por las sefales de radiodifusion sonora digital
terrenal o television digital terrenal, aunque la emision de estas sefiales se produzca

con posterioridad al disefio y construccion de la ICT.
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4.1.6. Se deberan distribuir en la ICT, al menos, aquellas sefales correspondientes a servi-
cios que:

a) Existentes en la fecha de entrada en vigor de este reglamento, se derivan de con-
cesiones efectuadas al amparo de lo dispuesto en la Ley 4/80, de 10 de enero, del
Estatuto de la Radio y la Television, la ley 46/83, de 26 de diciembre, reguladora
del tercer canal de television, la Ley 10/88, de 3 de mayo, de Television Privada,
modificada por la disposicion adicional cuadragésima cuarta de la Ley 66/1997, de
30 de diciembre, sobre régimen juridico de la radiodifusion sonora digital terrenal
y de la television digital terrenal, y la Ley 41/95, de 22 de diciembre, de television
local por ondas terrestres.

b) Las no contempladas en el parrafo anterior que existan en el momento de la
construccion de la ICT y estén gestionadas por las Administraciones pablicas.

c) Las restantes, no contempladas en ninguno de los dos parrafos anteriores, que
emitan en abierto, no dispongan de sistema de acceso condicionado y tengan
obligaciones de servicio pablico.

Y, en todo caso, las difundidas por entidades que dispongan del preceptivo titulo habilitante

dentro del ambito territorial donde se encuentre situado el inmueble, y que presentan en el
punto de captacion un nivel de intensidad de campo superior a:

Analdgica monofdnica Rural 87,5-108,0 MHz 48 dB(uV/m)

Xr;alégica monofonica Ubano 87,5-108,0 MHz ....... 60 dB(uV/;; .........
Xr;alégica monofénica Gran ciud;a. .......... 87,5-108,0 MHz ....... 70 dB(uV/};). .........
;\“r‘\al(’)gica estereofdnica Rual 87,5-108,0 MHz ....... 54 dB(uV/'r.1.1“). .........
Xr‘\alégica estereofdnica Ubano 87,5-108,0 MHz ....... 66 dB(uV/;; .........
.;\‘galégica estereofdnica Gran ciud;a. .......... 87,5-108,0 MHz ....... 74 dB(uV/%i .........
Digital - 1950-223,0MHz || 58 aBQuym)

Tabla 1.7. Caracteristicas para la radiodifusion sonora terrestre.
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Analdgica 470,0-582,0 MHz 65 dB(uV/m)
Analdgica 582,0-830,0 MHz 70 dB(uV/m)
Digital 470,0-862,0 MHz 3 + 20 log f (MHz) dB(uV/m)

Tabla 1.8. Nivel de intensidad de campo minimo para la television terrestre.

4.1.7. La ICT debera estar disefiada y ejecutada, en los aspectos relativos a la seguridad eléc-
trica y compatibilidad electromagnética, de manera que se cumpla lo establecido en:

a) La Directiva 73/23/CEE del Consejo, de 19 de febrero de 1973, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre el material
eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension, incorporada
al derecho espafiol mediante el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, relativo a
las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en
determinados limites de tension, desarrollado por la Orden ministerial de 6 de
junio de 1989. Debera tenerse en cuenta, asimismo, el Real Decreto 154/1995,
de 3 de febrero, que modifica el Real Decreto 7/1988 anteriormente citado, y
que incorpora a la legislacion espafiola la parte de la Directiva 93/68/CEE del
Consejo, de 22 de julio de 1993, en la parte que se refiere a la modificacion de
la Directiva 73/23/CEE.

b) La Directiva 89/336/CEE del Consejo, de 3 de mayo de 1989, sobre la aproxima-
cion de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la compatibilidad
electromagnética, modificada por las Directivas 98/13/CEE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 1998; 92/31/CEE del Consejo, de
28 de abril de 1992, y por la Directiva 93/68/CEE del Consejo, de 22 de julio
de 1993, incorporadas al derecho espafiol mediante el Real Decreto 444/1994,
de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de evaluacion de
la conformidad y los requisitos de proteccion relativos a compatibilidad elec-
tromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones, modificado por el Real
Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, y mediante la Orden ministerial de 26
de marzo de 1996, relativa a la evaluacion de la conformidad de los aparatos
de telecomunicacion, requlados en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo,
modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse como referencia las
normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8 de CENELEC.
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4.2, Caracteristicas de los elementos de captacion

4.2.1. Caracteristicas del conjunto de elementos para la captacion de servicios terrenales

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales
resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos deberan estar
disefiados de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos y, en
todo caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger.

Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través
del camino mas corto posible, con cable de, al menos, 25 mm? de seccion.

La ubicacion de los mastiles o torretas de antena sera tal que haya una distancia minima
de 5 metros al obstaculo o mastil mas proximo; la distancia minima a lineas eléctricas sera
de 1,5 veces la longitud del mastil.

La altura maxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas superiores se utilizaran torretas.
Los mastiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados
de chimeneas u otros obstaculos.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes velocida-
des de viento:

a) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
b) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Los cables de conexion seran del tipo intemperie o en su defecto deberan estar protegidos
adecuadamente.

4.2.2. Caracteristicas del conjunto para la captacion de servicios por satélite

El conjunto para la captacion de servicios por satélite, cuando exista, estara constituido
por las antenas con el tamafio adecuado y demas elementos que posibiliten la recepcion de
sefales procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma
de usuario fijados en la presente norma.

a) Seguridad

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento captador,
entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y demas elementos del siste-
ma captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo
posible riesgos a personas o bienes.

~
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b)

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes
velocidades de viento:

1.°) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.

2.°) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano
pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de poten-
cial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento captador
debera permitir la conexion de un conductor, de una seccion de cobre de, al menos, 25 mm?
de seccion, con el sistema de proteccion general del edificio.

Radiacion de la unidad exterior

Se debera cumplir con los requisitos establecidos en la Directiva de compatibilidad elec-
tromagnética (Directiva 89/336/CEE), y podran utilizarse las normas armonizadas como
presuncion de conformidad del cumplimiento de estos requisitos. Los limites aconsejados
a las radiaciones no deseadas seran los siguientes:

1.°) Emisiones procedentes del oscilador local en el haz de = 7° del eje del l6bulo
principal de la antena receptora.

El valor maximo de la radiacion no deseada, incluyendo tanto la frecuencia del osci-
lador local como su segundo y tercer arménico, medida en la interfaz de la antena
(ya considerados el polarizador, el transductor ortomodo, el filtro pasobanda y la
guiaonda de radiofrecuencia) no superara los siguientes valores medidos en un ancho
de banda de 120 kHz dentro del margen de frecuencias comprendido entre 2,5 y 40 GHz:
El fundamental: -60 dBm.

El segundo y tercer armoénicos: -50 dBm.

2.°) Radiaciones de la unidad exterior en cualquier otra direccion.
La potencia radiada isotropica equivalente (p.r.i.e.) de cada componente de la sefial no
deseada radiada por la unidad exterior dentro de la banda de 30 MHz hasta 40 GHz no

debera exceder los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120 kHz:

20 dBpW en el rango de 30 MHz a 960 MHz.
43 d8pW en el rango de 960 MHz a 2,5 GHz.

57 dBpW en el rango de 2,5 GHz a 40 GHz. 7
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La especificacion se aplica en todas las direcciones excepto en el margen de = 7°
de la direccion del eje de la antena.

Las radiaciones procedentes de dispositivos auxiliares se regiran por la normativa
aplicable al tipo de dispositivo de que se trate.

¢) Inmunidad
Se debera cumplir con los requisitos establecidos en la Directiva de compatibilidad elec-
tromagnética (Directiva 89/336/CEE), y podran utilizarse las normas armonizadas como
presuncion de conformidad del cumplimiento de estos requisitos. Los limites aconsejados
seran los siguientes:
1.°) Susceptibilidad radiada.

El nivel de intensidad de campo minimo de la sefal interferente que produce una per-

turbacion que empieza a ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido cuando
a su entrada se aplica un nivel minimo de la sefial deseada no debera ser inferior a:

Desde 1,15 hasta 2000 130 dB(uV/m)

Tabla 1.9. Rango de frecuencias e intensidad de campo minima (a).

La sefial interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y
profundidad de modulacién del 80 por 100.

2.°) Susceptibilidad conducida.
A cada frecuencia interferente la inmunidad, expresada como el valor de la fuerza
electromotriz de la fuente interferente que produce una perturbacion que empieza a

ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido cuando se aplica en su entrada
el nivel minimo de la sefal deseada, tendra un valor no inferior al siguiente:

Desde 1,5 hasta 230 125 dB(uV/m)

Tabla 1.10. Rango de frecuencias e intensidad de campo minima (b).

|
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La sefial interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y
profundidad de modulacién del 80 por 100.

4.3. Caracteristicas del equipamiento de cabecera

El equipamiento de cabecera estaré compuesto por todos los elementos activos y pasivos encar-
gados de procesar las sefiales de radiodifusion sonora y television. Las caracteristicas técnicas
que debera presentar la instalacion a la salida de dicho equipamiento son las siguientes:

Impedancia Q 75 75
Pérdida de retorno en equipos con

. dB >6 -
mezcla tipo «Z»
Pérdida de retorno en equipos sin mezcla dB >10 >6
Nivel maximo de trabajo/salida dBuVv 120 110

Tabla 1.11. Caracteristicas técnicas del equipamiento de cabecera.

Para canales modulados en cabecera, se utilizaran moduladores en banda lateral vestigial y
el nivel autorizado de la portadora de sonido en relacion con la portadora de video estara
comprendido entre -8 dB y -20 dB.

Asimismo para las sefiales que son distribuidas con su modulacion original, el equipo de
cabecera debera respetar la integridad de los servicios asociados a cada canal (teletexto,
sonido estereofénico, etc.), y debera permitir la transmision de servicios digitales.

4.4, Caracteristicas delared

En cualquier punto de la red, se mantendran las siguientes caracteristicas:

Impedancia

Pérdida de retorno en cualquier punto dB >10 >6

Tabla 1.12. Caracteristicas de la red.
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4.5.

Niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television

En cualquier caso las sefiales distribuidas a cada toma de usuario deberan reunir las siguientes

caracteristicas:

Nivel AM-TV dBuv 57-80

Nivel 64-QAM-TV dBuv 45-700

Nivel FM-TV dBuV 47-71

Nivel QPSK-TV dBuv 47-770

Nivel FM Radio dBuV 40-70

Nivel DAB Radio dBuv 30-700

Nivel COFDM-TV dBuV 45-7002

FM-Radio, AM-TV, 64-QAM-TV dB *3 dB en toda la banda, || + 4 dB en toda la
+0,5dB en un ancho de || panda; + 1,5 dB

FM-TV, QPSK-TV dB banda de 1 MHz de ancho de

COFDM-DAB, COFDM-TV dB +3 dB en toda la banda || banda de 1 MHz

C/N FM-TV dB >15
C/N FM-Radio dB >38
C/N AM-TV dB >43
C/N QPSK-TV dB >11
C/N 64-QAM-TV dB >28
C/N COFDM-DAB dB >18
C/N COFDM-TV dB >25(5)
- 47-300 MHz >38 220

300-862 MHz >30

Ganancia

Fase

Continda
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AM-TV dB >54
FM-TV dB >27
64-QAM-TV dB >35
QPSK-TV dB >18
COFDM-TV® dB >10
AM-TV dB >54
FM-TV dB >27
64-QAM-TV dB >35
QPSK-TV dB >18
COFDM-TV dB >300
mejor que 9 x 10°
mejor que 9 x 10°
mejor que 9 x 10°

@ Para las modulaciones digitales los niveles se refieren al valor de la potencia en todo el ancho de banda del canal.

@) Para la operacion con canales analégicos/digitales adyacentes, en cabecera, el nivel de los digitales estard comprendido
entre 12 y 34 dB por debajo de los analdgicos siempre que se cumplan las condiciones
de C/N de ambos en toma de usuario.

@) Esta especificacion se refiere a la atenuacion existente entre la salida de cabecera y cualquier toma de usuario. El parametro
indica la variacion maxima de dicha atenuacién dentro del ancho de banda de cualquier canal correspondiente a cada uno de los
servicios que se indican.

) Este parametro se especifica s6lo para la atenuacién introducida por la red entre la salida de cabecera y la toma de usuario
con menor nivel de sefial, de forma independiente para las bandas de 15-862 MHz y
950-2150 MHz. El parametro indica la diferencia méxima de atenuacion en cada una de las dos bandas anteriores.

) Para modulaciones 64-QAM 2/3.

©) El parametro especificado se refiere a la intermodulacion de tercer orden producida por batido entre las componentes de dos
frecuencias cualquiesquiera de las presentes en la red.

() Medido a la entrada del decodificador de Reed-Solomon.

Tabla 1.13. Caracteristicas de las sefiales distribuidas a cada toma de usuario.
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5 Caracteristicas técnicas de los cables

Los cables empleados para realizar la instalacion deberan reunir las caracteristicas técnicas
que permitan el cumplimiento de los objetivos de calidad descritos en los apartados 4.3 a 4.5
de este Anexo.

En el caso de cables coaxiales deberan reunir las siguientes caracteristicas técnicas:

a) Conductor central de cobre y dieléctrico polietileno celular fisico.
b) Pantalla cinta metalizada y trenza de cobre o aluminio.

c) Cubierta no propagadora de la llama para instalaciones interiores y de polietileno para
instalaciones exteriores.

d) Impedancia caracteristica media: 75 + 3 Q.

e) Pérdidas de retorno segin la atenuacion del cable (o) a 800 MHz:

o 18 dB/100 m 23 dB 23 dB 20 dB 18 dB

o > 18 dB/100 m 20 dB 20 dB 18 dB 16 dB

Tabla 1.14. Caracteristicas de los tipos de cable.

Se presumiran conformes a estas especificaciones aquellos cables que acrediten el cumpli-
miento de las normas UNE-EN 50 117-5 (para instalaciones interiores) y UNE-EN 50117-6 (para
instalaciones exteriores).

~

La Figura 1.18 muestra el esquema general de una ICT.
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La Figura 1.19 muestra el esquema de canalizacion secundaria y red interior de usuario.

Fig. 1.19. Canali-
zacion secundaria
y red interior de
usuario.

Registro secundario.

Registros de paso.

Registro de terminacion de red.

Registro de toma y canalizacion, prevision.
Registro de toma TB + RDSI.

Registro de toma para servicios.

Registro de toma RTV.
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La Figura 1.20 muestra un ejemplo de infraestructura para viviendas unifamiliares.




