Figura 1.4 - Conmutacion de paguetes en modo onentado a la conexion.

1.2.2 Redes de Area Local LAN

En contraste con las redes WAN, las redes LAN ocupan areas geograficas
pequetias, por ejemplo un edificio o conjunto de edificios. Generalmente se trata
de redes cuyo tendido obedece a la necesidad de compartir recursos, tales como
imprescras, scanners v dispositivos de almacenamiento. Su mantenimiento queda
a cargo de administradores, ya sean propietarios de las mismas o contratados para
tal efecto.

Las redes L AN de mayor despliegue comercial son las conocidas con el
nombre generico de Ethernet. Su tendido se realiza sobre un cable del tipo par
trenzado. Se trata de redes de alta velocidad, pudiendo llegar en la actualidad al
orden de los Gbps. Se caracterizan por inferconectar dispositivos tales como
computadores personales, repetidores o hubs, puentes y conmmtadores o switches,
tal como se presenta en la Fig. 1.5, Generalmente un router es el dispositivo de
salida de una red LAN a una red WAN.

Un hub es un elemento repetidor que ocasiona que la red se comporte
como un bus, conociendose con este nombre el caso de las redes LAN cuyos
dispositivos comparten un medio, debiéndose establecer algizn método de contrel
para el acceso. El hub emmla este comportamiento, repitiendo sobre todas sus
bocas de salida. la sedial que recibe por una boca de entrada.

Un swifch es un dispositive de mayor mtelipencia que el hub, repitiendo
mensajes entre sus puertos de acoerdo a certo esquema de direccionamento
especial, propio de las redes LAN.



Figura 1.5 - Fed LAN cableada.

La Fiz. 1.6 presenta un sjemple de red malambnca que cumple con el
cerfificado de Fidehdad Inalambrica (WiFL, Wireless Fidelity). Es un tipo de red
LAMN cuyo despliegue ha aumentado de manera sorprendents en los ulhmeos afios.
Se trata de redes gue conectan dispositves malambricos ¥, en su modo mas
popular de mmstalacion, poseen un nodo muy especial, conocido como Punto de
Acceso (AP, Access Poinf), a fraves del cual pasan todas las commmicaciones.

Figura 1.5 - Dos redes LAN WiFi copectadas a traves de una LAN cableada



En el caso de la figura, se puede observar un switch conectando ambos
AP a traves de un soporte cableado, disposicion tipica de nmchas redes de este
fipo. Es inferesante observar en este ejemplo la disposicion del AP como
dizpositrvo de infermediacion entre dos fipos de redes LAN. En este caso se dice
que el AP reahiza la funcion de un puente, también conocido como bridee.

1.2.3 Topologias de Red

La topologia de red define su estructura fisica, o sea la manera en que se
disponen los cables o enlaces que interconectan sus drversos elementos.

En general, encontramos las topologias presentadas en la Fig. 1.7, que
tambisn pueden servir para ofro fipo de clasificacion de las redes de datos:

» Bu::una de las topologias mas sencillas que utihiza un mmico cable al que
se conectan todos los componentes directamente. El cable debe
termmnarse apropiadamente en ambos  exiremos para  evitar
desadaptaciones. Todos los disposthvos comparten el mmsmo canal. por
lo que debe existir una forma apropiada de ingreso al medio, quedando
hnutada tanto la cantidad de dispositives como la longitud fisica de la
red. La rotura del cable deja fuera de servicio el sistema.

* Ejemple: LAN de cable coaxial

*  Anille: conecta un elemento con el sigimente v el altimo con el prnmero.
En este tipo de red la commmicacion depende del paso de un paguete
especial, denomunado testizo o foken, que se ufiliza para ordenar la
COMUNICACIOn ¥V permitly un acceso equitative a todos los componentes.
51 uno de los componentes falla o uno de los enlaces cae, la red queda
fuera de sermicio.

»  Ejemplo: redes de fibra ophica como columna vertebral o backbone de
red WAN.

»  Estrella: copecta todos los cables con un punto central de concentracion,
por el que pasan todas las comumicaciones. Tiene como ventaja que, 51
un componente se desconecta o se rompe el cable que lo comumnica, solo
ese equipo quedara fuera de la red. Su desventaja es que, =1 falla el nodo
cenfral, cae la red completa.

» Ejemplo: redes LAN tipo Ethernet con un conmmtador fipo switch o un
concentrador hub como elemento central.

»  Malla: cada nodo se conecta con todos los demas, de tal manera que es
posible levar los mensajes de un nodo a otro por diferentes caminos. Al
estar completamente conectada, se comvierte en una red muy confiable
en cuanto a una posible interrupcion en las comumcaciones. 51 la red tipo
malla fuera cableada, una desventaja sena el costo, dada la canhdad de

cable necesano para su instalacion.



»  Ejemplo: una red para control de una planta muclear.

= Arhol: se trata de una topolosia centralizada, desarrollada a parfir de un
nodo raiz, a partir del cual se van desplegando los demas componentes
como ramas. Los elementos de la red se ordenan en uma estructura
Jerarquica, en donde se destaca un elemento predominante o raiz. El resto
de los elementos comparte una melaoon fpo  padre-hpgo. El
encaminamients de los mensajes de este tipo de redes debe realizarse de
tal manera de evitar lazos en la comumicacion. 51 falla un elemento
podrian presentarse complicaciones, quedando parte de la eshructura
a1zlada, pero =1 falla la raiz la proma red quedaria dradida en dos partes
que 0o podrian comunicarse entre si

»  Ejemplo: redes de sensores inalambricos.
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Figura 1.7 - Topologias de red.

1.3 Redes v Protocolos

Habendo realizado una recomda por diferentes clases de redes v
topologias, comnviens realizar wna defimicion formal de red de datos v considerar
alpunos aspectos relacionados con su correcto funclonarmento.

S5e define como red de datoz: 2 wn grupo de dos o mas elementos
intelizentes que son capaces de commnicarse enire s1 a fraveés de algun medio e
intercambiar datos de manera cooperativa.

Las redes conectan computadoras v los usuanos que las utilizan. Por
gjemplo, en enfornos de trabajo, los usuanos comparten recursos de redes LAN
¥ pueden conectarse con obros usuanos, por ejemplo en ofra red LAN, a traves
del acceso auna red WAN. Aparte de compartir datos facil v rapidaments, pueden
comparfir dispositivios, tales come impresoras, ¥ aprovechar mas mecamsmos de
COMUNICACION.

Al mstalarse una red, promero debe ser planificada desde el punto de vista
fisico, atendiendo a las necesidades presentes v futuras que deba safisfacer. Una
vez mnstalada fisicamente, debera configurarse para que fincione comectamente.
Ta confizurada comectamente, inferesara que sea momforeada para podsr



anbriparse 2 posibles problemzs de funcionamwente. Todo este frabajo se
relacionz con la gestion de la red ¥ es tarea de su admimistrador.

El uso eficiente de los recursos es una meta importante en cualquier clase
de red v, en térmmunos generales, se relaciona con las técnicas seleccionadas parz
compartr los mismos ¥ los mecamismos utilizados para afrontar situaciones de
congestion. De emxstir fallas, es importante considerar mecanismos de
recuperaclon, sobre todo para ewvitar posibles peérdidas nreparables. También,
dependiendo del ipo de mformacion almacenada o fransportada sobre la red,
puede ser importante considerar herrammentas de segundad para la proteccion de
los datos.

Por su parte, todo elemento conectado a la red debe confar con una
mterfazr de acceso apropiada, por ejemplo placas de red, con una anfenma o
conector de red, en el caso de redes LAN.

A suvez, para que los distintos componentes de una red puedan dialogar
entre 51 de manera eficiente, debe existir una manerz de 1denfificarlos, es decir un
esquemsz de drecclonamients apropade al aleance de la comumicacion,

51 se pretende una conmmicacion flable, se deberan uthbizar técnicas para
confrol de errores. 51 los componentes son de diferente capacidad operativa,
probablemente uhihcen téemecas de control de fluje para acomeodar las diferencias
veloridad vio capacidad de memona.

Toda esta geston del intercambio exige reglas de commmicaclon que
deben ser respetadas por todas las partes.

Un protocele define un conjunte de reglas, algontmos, mensajes v ofros
mecamsmos que habilitan a los elementos de una red a comunicarse de manera
eficiente. Detras de la definicion de profocolo, vace la defimecion de un lenguaje
comin de entendimients v la aceptacion de un musmo conunfo de parametros
como convencion. Por lo tanto, la defimcion de un protocolo exige el
establecimuents de un formato para intercambio de mensajes v la precision de las
reglas gue regiran ese infercambio. La eleccion del musmo debe ser previa a la
commnicacion v conocida por todas las partes imvolucradas en la misma.

Se pueden menclopar fres aspectos la defimcion de un protocolo:
sinfactico, semantco v de smeromsmo de la commmicacion La especificacion
formal de estos fres aspectos es independients de la mmplementacion, que pusde
ser en hardware o sqffware. El aspecto sinfactico se refiere a la especificacion de
formatos para los mensajes. La semantica se relaciona con la funcionalidad de
control para la eual se ha dizefiado el protocolo. Por su parte, el sincromsmo
define la sintonia de velocidades ¥ secuencias particularmente uthradas en la
CONMIMICac1on.

Parz aleanzar un consenso general, un protocolo debe fener unz
especificacion tecmica con calidad de estandar. Los estandares son de
conocimiento publico, se los denomina protocolos ahiertos para diferenciarlos de
aquellos que no son pablicos, conocidos como protocoles propietanios. Un
gjemplo de los primeros es el protocolo de red IP. Los protocolos propetanos, en
cambio, son protocolos con restmeciones de uso, reglamentadas por patentes, v
reforzadas por el mantenmments de cliwsulas secretas cuante a
mplementacion. Por ejemplo, un profocole propietanio es el gue ngze la
ComMnIcaclon por Skype.



Un protocolo de red es aguel especificamente disefiado para este tipo de
comunicaciones. Su implementacion consiste en un module de software con
inferfaces apropiadas para poder comunicarse con un enfommo especial
implementado en el sistema operatve de la maquma Es decwr que el sistema
operativo debe poseer nzpacldadpan comunicacion sobre redes.

En generzl los sistemas no ufilizan un tmico protocolo, ya que se susle
drndir el problema de la comumicacion en modulos, para facilitar las tareas. Cada
modulo puede tener asociado uno o mas protocolos en un entorno de cooperacion.
S5e suele denominar a este conjunto fammha de protocolos o conjunto de
protocolos. Una de las arquitecturas mas conocido es la de TCR/TP.

1.4 Funcionalidad Asociada a Protocolos

Dado que un protocolo debe especificar las reglas que regulan la
transomsion, debera desarrollar vanas de las sipmentes funcionahdades, aungue
no necesanamente todas:

» Definicion del formate de menzajes para el intercambio: la existencia
de un protocolo mmphea que los mensajes se ftrasladan de mamera
encapsulada, concepio que se asocia con la defimeion de paquete. El
protocole debe definr informacion adicional a los datos, denominada
Informamon de Control de Protocole (PCL Protocol Control
Information) o encabezado. El encabezado se asocia univocamente a un
protocolo, consishendo en una sene de bats divididos en campos, cada
uno con wn sigmificado particular asignado en su defimmon. Por otra
parte, se denomma Umdad de Datos de Semacio (SDU, Service Data
Unif) a la porcion de informacion del mensaje. La SDU mas el
encabezado defimdo por el protocolo se denomina Unidad de Datos de
Protocolo (FDU, Protocol Data Unut). El kecho de agregar un encabezado
a la porcion de datos se denomuna encapsulado. En laFig. 1.8 se presenta
este concepio.

~ FDU
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Emcabezado Datos

Figura 1.8 - Encapsulado.

* Dhreccionamients: para poder realizar una comumicacion en red se
precisan 1dentificadores, tambien lamados diwrecciomes, tanto para la
fuente de la imformacion como para el desting de la musma. El examen
de un campe de direcciones en el encabezado de un paquete permite al



elemento gque lo procesa, determunar s1 va dngido 2 este o a ofto
dispositivo. 51 el protocolo posee esta fimcionahdad, muy probablemente
defina ademas dwecciones especiales. En este sentido, muchos
protocolos precizan la direccion comrespondiente a todos los bits en 17
como la direccion destino que pertenece a todas las estaciones de una red
o direccion de broadeass. Esta direccion es de gran uhhdad en las redes
LAN para avisos de mdole operativa, dingidos a todos los mtegrantes de
la red.

Tambien existen direcciones en distintos nrveles v con diferente alcance
o sigmficado.

A nivel de de commmicacion en una red local, se usan las direcciones de
fabnica de las placas de red o direcciones del nivel de Control de Acceso
al Medio (MAC IMedium Access Control). Por ejemplo
00:13:49:00: 01: 02 e5 una dwreccion MAC de 48 bits.

En cambio, a nrvel de red, para que sea posible 1idenbificar cada maquina
en Internet, se usan direcciones IP del fipo 170.210.36.4, de 32 bits, con
sigmificado global. A su vez dentro de un musmo dispositivo, para p-leE!'
wenfificar las diferentes aph-:a-:mne; gue simultaneamente se estan
comunmicando, se uhhzan mmmeros de puertos. Por ejemplo los serndores
web se 1dentifican con los puertos 80 v 8080, de 16 bits.

Control de errores: mmchos protocolos suelen agrezar campos que
resultan de la aplicacion de algun codizo para detectar o commegir errores.
Uno de los mas utithzados es el codigo que resultz en la generacion de
bit: de Chequeo de Redundancia Ciclica (CRC, Cyclic Redundancy
Check). Con este campo adicional se puede frabajar en la deteccion de
ertores de fransmision, generando refransmisiones en ¢aso de eIror.
Algunos protocolos frabajan en la modahdad confiable, donde cada
mensaje recibido sin emrores es reconocido mediante el envio de ofro
mensaje especial a la fuente, conocido como de mensaje de
Eeconooamiento (ACK, Acknowledzment), distingmble por los valores
de los bats de ciertos campos del encabezado. Bajo esta forma de
transmasion, al enviar un mensaje v no recibir un ACK dentro de um
tiempo determunado. conoado como tempo de expiracion o fimeout, el
transmasor supone que el mensaje no se recibio bien v procede a la
refransmision. Esta estratepia se conoce como de fimeour ¥
refransmision.

Control de Acceso al Medio: algunos protocolos se definen para generar
un mecamsmo de equbbne de acceso en redes donde el medio es
compartdo. Algunas topologias que mphean la existencia de un medio
compartido son las de las redes tipo bus, estrella con elemento central
tipo hub, redes mnalambnicas o enlaces punto a punto de comumcacion
half duplex. En estos casos, el control de acceso puede ayudar a detectar
o evitar las colisiones enfre paguetes transmitidos en simmltaneo por mas
de un dispositve. Ohras formas de ordenar el acceso podrian generarse a



traves de un esquema de priondades o por asignacion de canales a cada
USuAno.

Control de Flujo: ez un mecamsmo necesano para acomodar
interlocutores con diferentes capacidades de procesamiento en cuanto a
velooidad v memona. Para ofrecer este control, mmchos protocolos
uhbzan los propros mensajes de ACK para regular el flyjo de la
COMUNICACIOn.

Uno de los mecamsmes mas utilizados es el de Parada & Espera (Stop &
Wait), que se usa en redes WiF1, condicionando la transmision del cada
mensaje a la llegada de un ACEK para el mmaj & previo.

Por su parte, TCP usa un control de flujo mas complejo, conocido como
mecanismo de ventana deshzante, que permute transmatir v mantener en
£spera mas de un mensaje por vez.

Control de Orden: es aphicable en aguellas redes de tipo datagrama,
donde los mensajes pueden llegar desordenados, debido a los retardos
propios de la red o las diferencias de rutas tomadas por los paquetes en
su camino hacia el destino. En respuesta a este problema, mmchos
protocolos agregan un campo en el encabezade, donde se coloca wn
numero de secnencla que wdentifica al mensaje. Se debe tener en cuenta
que se tratara de un campo con un oumero de bits limatado, por ejemplo
n bits, razon por la cual solo permutora distmgwr hasta 2™ mensajes
diferentes que se encuentren en transito simltaneamente.

El control de orden tambisn permufe dizhnzur coplas de un mizmo
mensaje, va que los casos en los que se usan mecamsmos de
I'E‘I:I!EII_-II:I.I_-:I.I:I-II, la perdlda de un ACE podna ProvVOCar un refransmision
imnecesana, generando la llegada de un I:I]EI'.'L-.E]E duplicado, disimzmble

por la repeticion de un numero de secuencia.

Fragmentacion: en Infernet existen redes capaces de transportar
menszajes de dishintos tamatios. Por ejemplo, una red LAN cableada fipo
Ethermet puede transportar mensajes de hasta 1500 bytes de datos, en
tanto que una red de Modo de Transferencia Asmeromco (ATHM,
Asynchronous Transfer Mode) transporta mensajes, llamados celdas, de
hasta 53 bytes. Se denomina Umdad de Transferencia Maxama (MTT,
Maximwm Transfer Umt) al tamano maxmo de mensaje que una red
puede manejar. Temendo en cuenta que a2 informacion debe atravesar
una gran vanedad de redes, con distintos valores de MTU, algunos
protocolos mcorporan mecamismos de fragmentacion que deben ser
complementados con mecamsmos de re-ensamble para la recuperacion
de los datos fragmentados. Con este proposito, se deben adiciomar
campos especiales en los encabezados. Es de destacar que el mecamismo
de fragmentacion genera una dismunucion en el tamatio de la carga de
datos, empeorande la relacion de mcidencia de la lomgitud del
encabezado respecto de la del propio campo de datos.



» Control de Conexidn: este fipe de control suele encontrarse presents en
esquemas del fipo onentado a la conexion, donde se precisan mensajes
especificos para el micio v el clerre de la conexon. Con el proposito de
diztinguir estos mensajes de control, se Incorporan biis especiales en el
encabezado.

o  Alultiplexadso: en copmmicacionss se denomina mmltplexcr al
dispositive capaz de combinar varos canales en une solo. Un de-
muloiplexor realiza la acoidn confrarnia, separendo a partir un unico
mensaje, la mformacion comrespondiente a cada camal. En temas
relacionados con protocolos, el concepto se refiere a la capacidad que
poses un protocolo de marcar en su encaberado a cual ofro protocolo
debe enfregarse el menszje cuando por encima de éste exsta mas de una

posibihidad.

» Encaminamiento: en el caso de la commmeacion enfre sistemas gue no
se encueniten directamente conectados, se precisaran disposiivos
mtermedios alo large de la mita al deshino, cuya fimelon ez la generacion
de laz acciomes apropladas para el re-envio de los paguetes hacia la
direccion apropiada. Para poder cumplir 1a funcionzlidad de encaminar
corectamente, estos elementos deben conocer zlgo de la topologia
circundante, representada por ofros nodos que los puedan avudar a
cumplir con la entrega. Las Tablas de Enmitammento almacenan esta clase
de mformacion, constuyendose a parfir del infercambio de mensajes
entre nodos. Estos mensajes son generados por protocolos especiales,
denomanados protocolos de enmtarmiento.

1.5 Estandares v su Organizacion

Toda vez que se enfrente el estudio de redes de datos, se deberan analizar
estandares gque regulan su funcionmabidad v orgsmizaciones que som las
responsables de la generacion de esos estandares. La necesidad de interconectar
pquipns con diferentes especificacionss de hardware o software pone en
evidencia la imporiancia de estos estandares, pues ellos deseniben protocolos ¥
tecnologias.

Se definen como sistemas abwertos, aquellos gue son capaces de
mteractuar con ofros de diferente fecnologia. Estos sistemas se desamrollan en
base a estandares universales, a diferencia de los sistemas propietanos que solo
pueden interactuar con ofros sistemas simmlares. La definicion de un estandar
umversal permmute, por ejemplo, gque equipos de diferentes fabricantes puedan
comparty un enformo.

Para poder desammollar estandares universales, se precisan organiraciones
que coordinen las discusiones ¥ la publicacion de la documentacion

A lo largo del texto, se trataran estandares desarrollades por algunas de
las orgamrzaciones mencionadas a conhnuacion:



Organizacion Internacional para Estandarizacion
(I50 International Organization for Standardization): Esm
organizacion no gubernamental fue creada en 1946, Sus muembros son
organismos nacionales de mamima representatividad en el tema de
estandanzacion, aceptandose solo un mwembro por pais. Por ejemplo,
IFEAM de Argenfina es muembro de la ISO. En este hibro se desarrollara
un modelo de commmnicacion en redes 1deado por la IS0 v conecido como
Modelo de Referencia para Inferconexion de Sistemas Ablertos (OSL
Open S1stem Intercopnection). http:werw.so.org’

Institute Naciomal Americane de Estandares (ANSI, American
National Standards Inztitute): Responsable de coordinar v publicar los
estandares de tecnologia de la informacion v computacion en Estados
Umdos. Es miembro de 1a ISO. Por ejemplo, ANSI C es un estandar para

el lenguaje de programacon C. bitp:/ "www_ansi org

Institute de Ingenteros Electricistas ¥ Electronicos (IEEE, Institute
of Electrical and Electromic: Engineer:s): Orgzamzacion de
profesionales de mgenieria eléctnea v electromica. Uno de los estandares
mas conocidos de la IEEE es el proyecto IEEE 802, que permutio el
desamrolle de tecmologias LAN fipo  Ethemar v WiFL
http:/wrwrw 1eee_org’' mdex himal/

Alianza de Industrias Electromicas (EIA, Electromic Industries
Alliamce): Asocizcion miemacional de industnas cuyos estandares mas
conocidos e refleren al cableado de redes.
http:/"www_ecizonhine org'elastandards/

Unionm Infernacional de Telecomunicacione: - Sector de
Estandarizacion para Telecomunicaciones (ITU-T, Imtermatiomal
Telecommunication Unmion — Telecommunication Standardization
Sector): Organizacion mtermnacional para desamrollo de estandares para 1a
industiia de las telecommicaciones.

http:warar it int’enPages/default aspx

1.5.1 Organismos Especificos para Estandarizacion de Internet

Junto con el crecimianto de Internet, se hizo evidente la necesidad de una

estructura formal de orgamismos para fortalecer cuestones relacionadasz con su
arquitectura, estandares, politicas v muchas otras actnndades.



En 1992 ze creo la Sociedad de Infernet (ISOC, Internet Socety) para
promover la evelucion v crecimuento de Inferpet como estuctuwra global de
Ccommumlcaciones, ¥ provesr coordinacion global de actmndades relacionadas con
Internet. Se trata de una sociedad de profesionales con mas de clen orgamzaciones
v veinte mm]l muembros en ciento ochenta paises. Provee liderazgo en el
direccionarmento de cueshones relativas al presente v futuro de Internet. Tambien
es la orgamizacion madre para los grupos responsables de los estandares de
mizesttuctura de Infernet ¥ se ubica en la intersecoion del trabaje de grupos de
desarrollo, poliicas publicas v actividades de educacion, tzal como se representa
enlafFig 1.5

La IS0OC fizcaliza a la Junta de Arqmtectura de Internet (IAB. Internet
Architecture Board), que a su vez dinge la Fuerza de Tareas de Ingemieria de
Internet (IETF, Infernet Enmneerning Tazk Force) v la Fuerza de Tareas de
Investizacion de Internet (IR TF, Internet Research Tazk Forces).

La IETF cumple su trabajo a traves de vanos gupos, cada uno
responsable de desarrollar estandares v tecnologias en areas tales como Internet,
gerenclamiento ¥ operacicnes, enrutanuento, seguridad, transporte v aplicaciones
en tiempo real. Cada area es manejada por un dwector, conformando en su
conyunto el IESG que, a su vez, reporta ante [z [AB.

La IETF se dedica a las cusshones relacionadas con el largo plazo pars
las tecnologias de TCP/TP e Internet. Es una orgamizacion mas pequedia que la
IETF aungue, al igmal que ésta, s encunentra conformada por grupos de
mvestgacion. La IRTFE es supervizada por el IRSG v [a TAB.

Por otro lado, la necesidad de estandanrzar determinados parametros, por
giemplo 1dentificadores de protocolos, o recursos globales tales come las
direcciones IP, sigmifico el surmmmento de uwna Autondad de A=zignacion de
Mumeros de Internet (IANA, Intermnet Assizned MNumber Authonty), que en 1998
fue susttudo por la Corporacion de Internet para Asignacion de Mombre v
Mumeros (ICANM, Internet Corporation for Assigned Mames and Numbers).

IANA opera actualmente bajo ICANM, siendo atn responszble de la
asignacion de direcciones IP, a traves de la entrega de grandes blogues de
direcciones a los Begmisttos Fegpionales de Infernet (RIF., Remonal Intermet
Eegmstry) que reahizan actividades de asignacion a distimtos ISP en una region
particular del mundo. Existen cuatre de estos registros. APWIC atiende solo A=ia
v el Pacifico, en tanto que ARTN se encarga de Amenca del Norte, parte del
Canbe v Afnca sub-ecuatonial. Pare Ameénca Latina v el resto del Canbe, el
regstro responsable es LACNIC, y para Europa, Medio Onente, Asia Central. ¥
Afnea al porte del Ecuador, es BIFE MCC.

La asignacion de nombres va no es responsabilidad del IANA . sino que
ICANM ha abierto el registro de nombres a mmchas orgamzaciones en el mivel
mas alto de la jerarquia DNS.

En cuanto a la estandanzacion de protocolos, al pnooipio se baso en un
esquema de consensos: cualquier mueva propuesta se debia plasmar por escnto
para ponerla a disposicion del resto para su discusion. El objetive era generar un
Eequenmuento de Comentanos, por eso estas presentaciones escritas s conocen
con las siglas RPFC (Fequests for Comments). Mo siempre un RFC descnbe un



estandar, va que muchos de estos requenmmentos son meramente descriptrvos,
con el obyetivo de clanficar conceptos.

Con la estructura inmen=a de Infernet actual, este esquema tan informal
no dana resultados, aungue los estandares todavia se conocen con sus siglas
ongnales BFC.

Actualmente, |3 responsabihidad prnneipal de la creacion de estandares es
de la IETF, cuyos desamrollos se formalizan como un EFC, escntos que son
publicados por el Editor de los EFC para su consideracion por parte de la
comumdad de Internet. Su descarga es gratmita v esta posibilidad se considera
uno de los prneipales motivos de la explosion en el crecimiento de Internet.

HNo todos los EFC e convierten en estandares, sino gque tienen diferentes
categonas.

Existen RFC con categoria de estandar propuesto o de borrador, estos
ultimos conocidos como drgft, que p‘l:l.E-dEl'.‘l haberse va aprobados formalmente
como estandares o enconfrarse en wvias de serlo. (Mros son sumples
recomendaciones o documentos de nformacion general Tambien exsten
propuestas en estado expermmental

Antes de que un RFC se pueda considerar estandar, debe publicarse como
bomrador, bajo cierfos lmeammentos de creacion que establece la IETE.
Generalmente los escnben muembros de los grupos de trabajo de 1la IETT, aungue
cualguer persona podna hacerlo. La revizion quedz a consideracion de quenes
trabajan en otros grupos de trabajo de la IETFE. 51 la revision amroja resultados
favorables, el documento puede ser candidato a estandar ¥ asi pasar a la categona
de estandar propuesto, 51 el IESG lo dispone.

Aunque sea considerado como tal estas propuestas deben revisarse
mediante pruebas expenmentales, probando su aptitud v aceptamhdad parz la
tecnologia vigente. 51 se sortean con exito estas pruebas, el RFC se puede elevar
de categona estandar propuesto a estandar drgft. Para llegar a aleanzar el estado
de Estandar de Internet, la especificacion debe ser tecnologcaments madura v
amphamente implementada.
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Figora 1.9 - Estruchura organizacional de 1a TSORC.
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