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1. Опис навчальної дисципліни
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___________

(шифр і назва)
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	Семестр

	Загальна кількість годин - 90
	
	1-й
	1-й ,2-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 

самостійної роботи студента - 
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
молодший спеціаліст


	30 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	30 год.
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	30 год.
	

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: 
залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання –   66,7 % : 33,3 %
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
 У сучасних умовах реформування економіки і керування соціально-економічними процесами значно зросли вимоги до фахівців як професіоналів з аналізу стану і прогнозування розвитку організаційно-економічних систем, обґрунтованого вибору рішень у конкретних проблемних ситуаціях, ефективного управління процесами впровадження економічної політики. Подальша підготовка фахівців економічного напрямку потребує знання основ вищої математики – фундаменту математичної освіти економіста. Вона вимагає прищеплення навичок математичного дослідження, аналізу та прогнозування прикладних процесів.
 Мета дисципліни – ґрунтовне засвоєння основ математичного апарату, необхідного для розв’язання теоретичних і прикладних завдань економіки та управління, розвиток вміння використовувати математичний апарат під час дослідження економіко-математичних моделей і систем. 

Забезпечення міцного і свідомого оволодіння системою математичних знань, умінь і навичок, формування логічного мислення, які необхідні для подальшого глибокого засвоєння багатьох базових та професійно-орієнтованих дисциплін, а також засвоєння їх у практичній діяльності.

Головне завдання навчальної дисципліни : 

  -  методичне - надати знання класичних і сучасних методів розв’язування задач з математики, які сприяють розвитку логічного мислення , вмінню використовувати ці методи до задач прикладного характеру, економічних дисциплін і теорії ймовірності та математики;
-   пізнавальне - опанувати основні засоби і методи основних розділів вищої математики;
 - практичне - формувати навички та вміння по використанню основних теоретичних положень до розв’язання практичних завдань.
Завдання дисципліни «Вища математика» визначається наступними пунктами:
· розвиток вмінь до абстрагування і математичного моделювання;

· формування навичок з математичного дослідження процесів економіки і управління;

· оволодіння математичними методами обробки та аналізу результатів, отриманих під час дослідження розроблених математичних моделей економіч​них задач;

· набуття вміння самостійно знаходити, вивчати і застосовувати наукову літературу та інші інформаційні джерела і ресурси з вищої математики;

· розвиток інтелекту і здібностей до логічного та алгоритмічного мислення.

Як результат вивчення дисципліни студент повинен знати: 
· визначники другого, третього, п-го порядку та їх властивості;

· правило Крамера; 
· матриці та їх властивості;

· означення оберненої матриці, правило її знаходження, границі послідовності, границі функції в точці, неперервної функції, похідної, диференціала функції, функції багатьох змінних, частинних похідних, первісної, невизначеного і визначеного інтеграла;

· різновиди рівняння прямої на площині;

· умови паралельності, перпендикулярності прямих;

· кут між прямими;

· рівняння кривих другого порядку: кола, еліпса, гіперболи, параболи;

· властивості кривих другого порядку, їх графіки;

· основні теореми про границі;

· геометричний та фізичний зміст похідної, диференціала;

· основні теореми диференціального числення;

· таблицю похідних основних елементарних функцій;

· теореми про необхідні і достатні умови існування екстремуму функції;

· теорему про необхідну умову існування точок екстремуму функції двох змінних;

· основні методи інтегрування;

· формулу Ньютона-Лейбніца;

· означення диференціального рівняння першого порядку, рівняння з відокремленими та відокремлюваними змінними, розв’язку диференціального рівняння;

уміти:

· обчислювати визначники другого, третього, п-го  порядку, границі функцій;

· розв’язувати систему лінійних рівнянь за правилом Крамера, систему лінійних рівнянь матричним способом, диференціальні рівняння першого порядку;

· виконувати дії над  матрицями;

· знаходити обернену матрицю, похідні, диференціали, кут між прямими, невизначений інтеграл, найбільше та найменше значення функції на відрізку;

· досліджувати взаємне розміщення прямих, властивості і будувати лінії другого порядку, функції на неперервність;

· будувати та перетворювати графіки функцій;

· застосовувати похідні до дослідження і побудови графіків функцій;

· досліджувати функції двох змінних на екстремум;

· обчислювати визначений інтеграл, площу фігур та об’єми тіл за допомогою визначеного інтеграла;

· формулювати економічну задачу в математичних термінах і знаходити шляхи розв’язку цієї задачі;

·  аналізувати одержані результати і на їх основі створювати практичні рекомендації.

3. Міждисциплінарні зв’язки

Дисципліна “Вища математика”  спирається на знання шкільного курсу математики і є базовим курсом, на якому базується вивчення інших дисциплін математичного циклу.  Знання та вміння, набуті студентами при вивченні дисципліни «Вища математика», необхідні їм також при засвоєнні дисциплін циклу професійної та практичної підготовки, зокрема « Статистика», «Фінанси» та інші економіко-математичні дисципліни, для аналізу матеріалів практик, виконання випускних кваліфікаційних робіт, в подальшій професійній діяльності, тощо.

4. Формування ключових компетентностей, яких набувають студенти в процесі вивчення навчальної дисципліни         «Вища математика»

Навчання математики здійснюється на компетентнісних засадах і передбачає формування ключових і предметних компетентностей студентів.  Засобами навчального предмету «Вища математика», незалежно від рівня його опанування здійснюється формування ключових компетентностей, необхідних кожній сучасній людині для її життєдіяльності. 
Результати навчання повинні робити внесок у формування ключових компетентностей здобувачів освітньо-кваліфікаційного рівня молодшого спеціаліста.
Компетентнісний потенціал навчального предмета «Вища математика»  у формуванні ключових компетентностей студентів розкрито у нижче вказаних ключових компетентностях їх предметному змісті та навчальних ресурсах:
	№ з/п
	Ключові компетентності
	Компоненти

	1
	Спілкування державною мовою
	Уміння: ставити запитання і розпізнавати проблему; міркувати, робити висновки на основі інформації, поданої в різних формах (у текстовій формі, таблицях, діаграмах, на графіках); розуміти, пояснювати і перетворювати тексти задач (усно і письмово), грамотно висловлюватися державною мовою; доречно та коректно вживати в мовленні термінологію з окремих предметів, чітко, лаконічно та зрозуміло формулювати думку, аргументувати, доводити правильність тверджень; уникнення невнормованих іншомовних запозичень у спілкуванні на тематику даного предмета; поповнювати свій словниковий запас.
Ставлення: розуміння важливості чітких та лаконічних формулювань.
Навчальні ресурси: означення понять, формулювання властивостей, доведення правил, теорем

	2

	Спілкування іноземними мовами

	Уміння: здійснювати спілкування в межах сфер, тем і ситуацій, визначених чинною навчальною програмою; оперувати найбільш вживаними в міжнародній практиці математичними термінами; користуватися іншомовними джерелами як додатковими під час виконання навчальних завдань та проектів;  обговорювати науково-навчальні проблеми з використанням інформаційних ресурсів з  учнями інших країн; представляти результати проектної діяльності в міжнародному науковому та освітньому просторі; брати участь в міжнародних математичних  конкурсах.

Ставлення: оцінювати особливості розвитку математичної науки в світі, внесок зарубіжних учених у їх становлення та сучасні досягнення;  критично оцінювати інформацію та використовувати її для різних потреб; висловлювати свої думки, почуття та ставлення; ефективно взаємодіяти з іншими усно, письмово та за допомогою засобів електронного спілкування. 

Навчальні ресурси: підручники, словники, довідкова література, мультимедійні засоби, адаптовані іншомовні тексти.

	3
	Математична
компетентність
	Уміння: оперувати текстовою та числовою інформацією; встановлювати відношення між реальними об’єктами навколишньої дійсності (природними, культурними, технічними тощо); розв’язувати задачі, зокрема практичного змісту; будувати і досліджувати найпростіші математичні моделі реальних об'єктів, процесів і явищ, інтерпретувати та оцінювати результати; прогнозувати в контексті навчальних та практичних задач; використовувати математичні методи у життєвих ситуаціях.
Ставлення: усвідомлення значення математики для повноцінного життя в сучасному суспільстві,

	
	
	розвитку технологічного, економічного й оборонного потенціалу держави, успішного вивчення інших предметів. 

Навчальні ресурси: розв'язування математичних задач, і обов’язково таких, що моделюють реальні життєві ситуації.

	4
	Основні
компетентності

у природничих

науках і технологіях
	Уміння: розпізнавати проблеми, що виникають у довкіллі; будувати та досліджувати природні явища і процеси; послуговуватися технологічними пристроями.
Ставлення: усвідомлення важливості природничих наук як універсальної мови науки, техніки та технологій, усвідомлення ролі наукових ідей в сучасних інформаційних технологіях.
Навчальні ресурси: складання графіків та діаграм, які ілюструють функціональні залежності результатів впливу людської діяльності на природу.

	5
	Інформаційно-
цифрова
компетентність
	Уміння: структурувати дані; діяти за алгоритмом та складати алгоритми; визначати достатність даних для розв’язання задачі; використовувати різні знакові системи; знаходити інформацію та оцінювати її достовірність; доводити істинність тверджень.
Ставлення: критичне осмислення інформації та джерел її отримання; усвідомлення важливості інформаційних технологій для ефективного розв’язування математичних задач.
Навчальні ресурси: візуалізація даних, побудова графіків та діаграм за допомогою програмних засобів.

	6
	Уміння вчитися впродовж життя
	Уміння: визначати мету навчальної діяльності, відбирати й застосовувати потрібні знання та способи діяльності для досягнення цієї мети; організовувати та планувати свою навчальну діяльність; моделювати власну освітню траєкторію, аналізувати, контролювати, коригувати та оцінювати результати своєї навчальної діяльності; доводити правильність власного судження або визнавати помилковість.
Ставлення: усвідомлення власних освітніх потреб та цінності нових знань і вмінь; зацікавленість у пізнанні світу; розуміння важливості вчитися впродовж життя; прагнення до вдосконалення результатів своєї діяльності

Навчальні ресурси: моделювання власної освітньої траєкторії.

	7
	Ініціативність
і підприємли-вість
	Уміння: генерувати нові ідеї, вирішувати життєві проблеми, аналізувати, прогнозувати, ухвалювати оптимальні рішення; використовувати критерії раціональності, практичності, ефективності та точності, з метою вибору найкращого рішення; аргументувати та захищати свою позицію, дискутувати; використовувати різні стратегії, шукаючи оптимальних способів розв’язання життєвого завдання.
Ставлення: ініціативність, відповідальність, упевненість у собі; переконаність, що успіх команди - це й особистий успіх; позитивне оцінювання та підтримка конструктивних ідей інших.
Навчальні ресурси: завдання підприємницького змісту (оптимізаційні задачі).

	8
	Соціальна і
громадянська
компетент-ності
	Уміння: висловлювати власну думку, слухати і чути інших, оцінювати аргументи та змінювати думку на основі доказів; аргументувати та відстоювати свою позицію; ухвалювати аргументовані рішення в життєвих ситуаціях; співпрацювати в команді, виділяти та виконувати власну роль в командній роботі; аналізувати власну економічну ситуацію, родинний бюджет; орієнтуватися в широкому колі послуг і товарів на основі чітких критеріїв, робити споживчий вибір, спираючись на різні дані. 

Ставлення: ощадливість і поміркованість; рівне ставлення до інших незалежно від статків, соціального походження; відповідальність за спільну справу; налаштованість на логічне обгрунтування позиції без передчасного переходу до висновків; повага до прав людини, активна позиція щодо боротьби із дискримінацією.
Навчальні ресурси: завдання соціального змісту.

	9
	Обізнаність і самовираження у сфері культури
	Уміння: грамотно і логічно висловлювати свою думку, аргументувати та вести діалог, враховуючи національні та культурні особливості співрозмовників та дотримуючись етики спілкування і взаємодії; враховувати художньо-естетичну складову при створенні продуктів своєї діяльності (малюнків, текстів, схем тощо).
Ставлення: культурна самоідентифікація, повага до культурного розмаїття у глобальному суспільстві; усвідомлення впливу окремого предмета на людську культуру та розвиток суспільства.
Навчальні ресурси: математичні моделі в різних видах мистецтва.

	10
	Екологічна грамотність і здорове життя
	Уміння: аналізувати і критично оцінювати соціально-економічні події в державі на основі різних даних; враховувати правові, етичні, екологічні і соціальні наслідки рішень; долучатися до заходів і проектів щодо відновлення довкілля; дотримуватися правил екологічної поведінки.

Ставлення: усвідомлення взаємозв’язку математики та екології на основі різних даних; ощадне та бережливе відношення до природних ресурсів, чистоти довкілля та дотримання санітарних норм побуту; розгляд порівняльної характеристики щодо вибору здорового способу життя; 

Навчальні ресурси: навчальні проекти, завдання соціально-економічного, екологічного змісту; задачі, які сприяють усвідомленню цінності здорового способу.


5. Програма навчальної дисципліни
1. ЕЛЕМЕНТИ ЛІНІЙНОЇ АЛГЕБРИ
МОДУЛЬ І

Змістовний модуль 1

1.1. Елементи теорії матриць та визначників 
Тема 1. Вступ. Роль математики в економіко- статистичних дослідженнях і управлінні економічними процессами – 2 год.
Короткі відомості з історії розвитку математики як науки.

Мета і завдання дисципліни “Вища математика” та зв'язок  її з іншими дисциплінами.

Роль математики в економіко – статичних дослідженнях і управлінні економічними процесами.

Поняття про математичне моделювання.

Рекомендована література.

Визначники другого, третього, n-го порядку. Властивості визначників.

Мінори та алгебраїчні доповнення. Методи обчислення визначників
Матриці. Основні поняття. Операції над матрицями та їх властивості. Обернена матриця, її знаходження. Ранг матриці.
Практичне заняття №1
Обчислення визначників. Знаходження мінорів та алгебраїчних доповнень елементів визначників.

Практичне заняття №2
Операції над матрицями. Знаходження оберненої  матриці.
1.2. Загальна теорія систем лінійних рівнянь
Тема 2. Системи лінійних рівнянь та методи їх розв’язування. 
Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Основні поняття. Критерії сумісності та визначеності системи лінійних алгебраїчних рівнянь (теорема Кронекера-Капеллі). Формули Крамера для розв’язування систем лінійних рівнянь. Матрична форма запису системи лінійних рівнянь та її розв’язок матричним методом. 

Практичне заняття №3
Розв’язування систем лінійних рівнянь за формулами Крамера. Матричний спосіб розв’язування систем лінійних рівнянь.

Практичне заняття №4
Застосування методів лінійної алгебри в економічних задачах. Модель багатогалузевої економіки (міжгалузевий баланс).

2. ЕЛЕМЕНТИ АНАЛІТИЧНОЇ ГЕОМЕТРІЇ

Змістовний модуль 2
2.1. Лінії на площині
Тема 3. Пряма на площині та її рівняння. 
Лінія на площині, її рівняння. Пряма на площині. Різні види рівнянь прямої. Кут між прямими. Відстань від точки до прямої Взаємне розташування прямих (умови паралельності, перпендикулярності та перетину прямих). 
Практичне заняття №5
Дослідження взаємного розташування прямих на площині. Знаходження кута між прямими на площині. Знаходження відстані від точки до прямої.

2.2. Криві другого порядку

Тема 4. Криві другого порядку . Означення, рівняння, основні властивості, побудова.
Криві другого порядку на площині. Означення, рівняння, основні властивості, побудова. Загальне рівняння лінії другого порядку на площині;

Означення, рівняння  основні властивості та побудова кола.

Канонічне рівняння еліпса та його основні характеристики;

Канонічне рівняння гіперболи та її основні характеристики;

Канонічне рівняння параболи та її основні характеристики;

Практичне заняття №6
Побудова кривих другого порядку на площині. Рівняння прямих і кривих другого порядку як математичні моделі економічних залежностей між змінними.

3. ВСТУП ДО МАТЕМАТИЧНОГО АНАЛІЗУ
МОДУЛЬ ІІ

Змістовний модуль 3
3.1. Границі функції
Тема 5. Границі функції. Властивості границь. Основні теореми про границі функції.
Поняття функції, область визначення, способи завдання. 

Основні елементарні функції, їх властивості та графіки. Перетворення графіків функції. Застосування функцій в економіці.

Поняття числової послідовності. Границя послідовності. Основні теореми про границі послідовності. 

Поняття границі функції. Односторонні границі функцій. Властивості границь. Основні теореми про границі функції. Перша і друга важливі границі. Нескінченно малі і нескінченно великі функції. Основні типи невизначеностей, їх розкриття.
Практичне заняття №7
Застосування основних елементарних функцій в економічних досліджен​нях. 

Обчислення границь. Розкриття невизначеностей.

3.2. Неперервність функції
Тема 6. Неперервність функції в точці та на відрізку.
Неперервність функції в точці та на відрізку. Точки розриву функції, їх класифікація. Основні теореми про неперервні функції.

Практичне заняття №8
Дослідження функцій на неперервність.

Економічні задачі, пов’язані з послідовністю та її границею.
4. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ
Змістовний модуль 4
4.1. Похідна функції. Диференціал функції. Основні теореми диференціального числення
Тема 7. Похідна функції. Диференціал функції. Основні теореми диференціального числення

Поняття похідної функції, її фізичний та геометричний зміст. Таблиця похідних елементарних функцій. Правила диференціювання. Зв'язок неперервності та диференційованості функції. Похідна складеної функції. Похідні вищих порядків. 

Диференціал функції, його геометричний зміст. Застосування диференціала в наближених обчисленнях. Похибка наближеного обчислення виробничих функцій. Диференціал вищих порядків. 

Економічний зміст похідної. Темп росту та коефіцієнт еластичності. Знаходження граничних (маргінальних) витрат або доходів фірми.
Практичне заняття №9
Знаходження похідних та диференціалів. Застосування похідної до розв’язання прикладних задач.
4.2. Застосування похідної
Тема 8. Застосування похідної для дослідження функції.
Застосування похідної для дослідження функції. Зростання, спадання функції. Умови монотонності функції. Екстремум функції. Необхідна та достатня умови існування екстремуму функції. Найбільше, найменше значення функції на відрізку. Опуклість, угнутість кривої, точки перегину. Достатня ознака опуклості, угнутості кривої. Необхідна та достатня умови існування точки перегину кривої. Правило Лопіталя, його застосування до розкриття невизначеностей. Асимптоти кривої. Повне дослідження функції та побудова її графіка. 

Застосування диференціального числення функцій однієї змінної під час розв’язування задач економічного змісту.

Практичне заняття №10
Загальна схема дослідження функцій та побудова їх графіків. Застосування похідної для дослідження динаміки функцій.

Практичне заняття №11
Розв’язування задач оптимізації з економічним змістом за допомогою похідної. 

5.  ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ БАГАТЬОХ  ЗМІННИХ
Змістовний модуль 5
5.1. Диференційованість функції багатьох змінних
Тема 9. Диференційованість функції багатьох змінних

Означення функції багатьох змінних. Способи завдання функції. Область визначення функції.

Границя та неперервність функції багатьох змінних, їх властивості. 

Частинні похідні. Повний диференціал.
Практичне заняття №12
Знаходження частинних похідних. Знаходження повного диференціала. Дослідження на екстремум функції двох змінних. Дослідження на умовний екстремум функції двох змінних. Знаходження найбільшого та найменшого значення функції.

5.2. Дослідження функції багатьох змінних на екстремум, 
умовний екстремум
Тема 10. Дослідження функції багатьох змінних на екстремум, 

умовний екстремум

Застосування функцій багатьох змінних. Екстремум функцій двох змінних. Умовний екстремум. Найбільше, найменше значення функції в замкненій області. 

Застосування функцій багатьох змінних в прикладних економічних задачах.
Практичне заняття №13
Економічні задачі, що зводяться до використання функцій багатьох змінних. Задачі оптимізації виробництва.

6. ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ

МОДУЛЬ ІІІ

Змістовний модуль 6
6.1. Невизначений інтеграл
Тема 11. Невизначений інтеграл та його властивості.

Первісна та її властивості. Невизначений інтеграл та його властивості. Таблиця основних невизначених інтегралів. 

Основні методи інтегрування: безпосереднє інтегрування, інтегрування методом заміни змінної, інтегрування частинами. 

Тема 12. Інтегрування найпростіших дробово-раціональних, ірраціональних, три​гоно​метрич​них функцій.

Практичне заняття №м14

Знаходження невизначених інтегралів основними методами.

6.2. Визначений інтеграл
Тема 13. Визначений інтеграл та його властивості.

Визначений інтеграл та його властивості. Геометричний, фізичний, економічний зміст визначеного інтеграла.

Формула Ньютона-Лейбніца. Обчислення визначеного інтеграла.

Застосування визначних інтегралів. Економічні застосування методів інтегрального числення.

Практичне заняття № 15
Обчислення визначених інтегралів.

Геометричне застосування визначених інтегралів.

Економічні задачі, що зводяться до обчислення визначених інтегралів.

7. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ ПЕРШОГО ПОРЯДКУ

Змістовний модуль 7
Тема 14. Основні поняття та означення  диференціальних рівнянь.

Основні означення, поняття  диференціальних рівнянь. 
Диференціальні рівняння з відокремленими та відокремлюваними змінними. 

Лінійні та однорідні диференціальні рівняння.

Рівняння в повних диференціалах. 

Рівняння, що допускають зниження порядку. 

Задачі на складання диференціальних рівнянь економічного змісту.

Практичне заняття № 16

Розв’язування диференціальних рівнянь з відокремленими та відокремлю​ваними змінними. 

Розв’язування лінійних та однорідних диференціальних рівнянь.

Застосування диференціальних рівнянь в економічних моделях (природ​ного росту при сталому темпі приросту виробництва, в умовах конкуренції та ін.)

6. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин
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	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Елементи лінійної алгебри

	1.1.Елементи теорії матриць та визначників
	8
	2
	4
	
	2
	
	
	
	
	

	1.2. Загальна теорія систем лінійних рівнянь
	6
	2
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	Всього годин за змістовним модулем 1
	14
	4
	6
	
	4
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 2  Елементи  аналітичної  геометрії 

	2.1. Лінії на площині
	6
	2
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	2.2. Криві другого порядку
	6
	2
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	Всього годин за змістовним модулем 2
	12
	4
	4
	
	4
	
	
	
	
	

	Разом годин за модулем 1
	26
	8
	10
	
	8
	
	
	
	
	

	Модуль 2

	Змістовий модуль 3.  Вступ до математичного аналізу

	3.1. Границі функції
	6
	2
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	3.2. Неперервність функції
	6
	2
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	Всього годин за змістовним модулем 3
	12
	4
	4
	
	4
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4. Диференціальне числення функції однієї змінної

	4.1. Похідна функції. Диференціал функції. Основні теореми диференціального числення.
	9
	2
	4
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	4.2. Застосування похідної
	9
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	Всього годин за змістовним модулем 4
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	Змістовий модуль  5. Диференціальне числення функції багатьох змінних

	5.1. Диференційовність функції багатьох змінних
	6
	2
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	5.2. Дослідження функції багатьох змінних на екстремум, умовний екстремум
	6
	2
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	Всього годин за змістовним модулем 5
	12
	4
	4
	
	4
	
	
	
	
	

	Разом годин за модулем 2
	42
	12
	16
	
	14
	
	
	
	
	

	Модуль 3

	Змістовий модуль 6. .Інтегральне числення функції однієї змінної

	6.1. Невизначений інтеграл
	7
	4
	2
	
	1
	
	
	
	
	

	6.2. Визначений інтеграл
	7
	2
	2
	
	3
	
	
	
	
	

	Всього годин за змістовним модулем 6
	14
	6
	4
	
	4
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль  7.  Диференціальні рівняння першого порядку

	7. Диференціальні рівняння першого порядку
	8
	2
	2
	
	4
	
	
	
	
	

	Всього годин за змістовним модулем 7
	8
	2
	2
	
	4
	
	
	
	
	

	Разом годин за модулем 3
	22
	8
	6
	
	8
	
	
	
	
	

	Всього
	90
	28
	32
	
	30
	
	
	
	
	


7.ТЕМИ ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТЬ

	№ 

п/п
	№

заняття
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	1
	Вступ. Роль математики в економіко- статистичних дослідженнях і управлінні економічними процессами
	2

	2.
	4
	Загальна теорія систем лінійних рівнянь


	2

	3.
	7
	Лінії на площині


	2

	4.
	9
	Криві другого порядку


	2

	5.
	11
	Границі функції


	2

	6.
	13
	Неперервність функції

	2

	7.
	15
	Похідна функції. Диференціал функції. Основні теореми диференціального числення
	2

	8.
	17
	Застосування похідної для дослідження функції.


	2

	9.
	20
	Диференційованість функції багатьох змінних


	2

	10.
	22
	Дослідження функції багатьох змінних на екстремум, 

умовний екстремум


	2

	11.
	24
	Невизначений інтеграл та його властивості.


	2

	12.
	25
	Інтегрування найпростіших дробово-раціональних, ірраціональних, три​гоно​метрич​них функцій.


	2

	13.
	27
	Визначений інтеграл та його властивості.


	2

	14
	29
	Основні поняття та означення про диференціальні рівняння.


	2

	
	
	Усього годин
	28


8. Теми  практичних  занять
	№

п/п
	
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	2
	Обчислення визначників. Знаходження мінорів та алгебраїчних доповнень елементів визначників.
	2

	2.
	3
	Операції над матрицями. Знаходження оберненої матриці.
	

	3.
	5
	Розв’язування систем лінійних рівнянь за формулами Крамера. Матричний спосіб розв’язування систем лінійних рівнянь.
	2

	4.
	6
	Застосовування методів лінійної алгебри в економічних задачах. Модель багатогалузевої економіки (міжгалузевий баланс).
	2

	5.
	8
	Дослідження взаємного розташування  прямих на площині.
Знаходження кута між прямими на площині. 

Знаходження відстані від точки до прямої.
	2

	6.
	10
	Побудова кривих другого порядку на площині.

Рівняння прямих і кривих другого порядку як математичні моделі економічних залежностей між змінними.
	2

	7.
	12
	Застосування основних елементарних функцій в економічних дослідженнях. 

Обчислення границь. Розкриття невизначеностей.
	2

	8.
	14
	Дослідження функцій на неперервність.

Економічні задачі, пов’язані з послідовністю та її границею.
	2

	9.
	16
	Знаходження похідних та диференціалів.
Застосовування похідної до розв’язання прикладних задач.
	2

	10.
	18
	Загальна схема дослідження функцій та побудова їх графіків.
Застосовування похідної для дослідження динаміки функцій.
	2

	11.
	19
	Розв’язування задач оптимізації з економічним змістом  за допомогою похідної.
	2

	12.
	21
	Знаходження частинних похідних. Знаходження повного диференціала . Дослідження на екстремум функції двох змінних.  Дослідження на умовний екстремум функції двох змінних. Знаходження найбільшого та найменшого значення функції.
	2

	13.
	23
	Економічні задачі, що зводяться до використання функцій багатьох змінних. Задачі оптимізації виробництва.
	2

	14.
	26
	Знаходження невизначених інтегралів основними методами.
	2

	15.
	28
	Обчислення визначених інтегралів. Геометричне застосування визначених інтегралів. Економічні задачі, що зводяться до обчислення визначених інтегралів.
	2

	16.
	30
	Розв’язування диференціальних рівнянь з відокремленими та відокремлюваними змінними.

Розв’язування  лінійних та однорідних диференціальних рівнянь.

Застосування диференціальних рівнянь в економічних моделях (природного росту при сталому темпі приросту виробництва, в умовах конкуренції та ін..)
	2

	Всього годин
	32


9. Самостійна робота
	№ п/п
	Питання, що виносяться на самостійне вивчення


	Кількість

годин

	1. 
	Визначники. Властивості визначників. Мінори та алгебраїчні доповнення.

Матриці. Операції над матрицями та їх властивості.
	2

	2.
	Системи m-лінійних рівнянь з n- невідомими.

Критерії сумісності та визначеності системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Теорема про сумісність систем рівнянь першого степеня (теорема Кронекера-Капеллі)
	2

	3.
	Пряма і площина. Взаємне розташування прямих (умови паралельності, перпендикулярності та перетину прямих).
	2

	4.
	Криві другого порядку на площині. Коло: означення, рівняння, основні властивості, побудова.
	2

	5.
	Основні елементарні функції, їх властивості та графіки

Числова послідовність. Границя послідовності. Основні теореми про границі послідовності.
	2

	6.
	Неперервність функції в точці та на відрізку.
	2

	7.
	Поняття похідної, її фізичний та геометричний зміст. Таблиця похідних елементарних функцій. Правила диференціювання. Диференційовність елементарних функцій. 
	2

	8.
	Диференціал функції, його геометричний зміст.
	1

	9.
	Зростання, спадання функції. Умови монотонності функції.
	2

	10.
	Найбільше, найменше значення функції на відрізку.
	1

	11.
	Границя та неперервність функції багатьох змінних, їх властивості.
	2

	12.
	Застосування функцій багатьох змінних в економічній теорії
	2

	14.
	Первісна та її властивості.

Невизначений інтеграл та його властивості. Таблиця основних невизначених інтегралів.
	1

	15.
	Визначений інтеграл та його властивості.
	1

	16.
	Геометричний та фізичний зміст визначенв.Визначений інтегралтремуму функції. застосування






































ого інтеграла. Геометричне застосування визначених інтегралів.
	2

	17.
	Лінійні диференціальні рівняння першого порядку
	2

	18.
	Лінійні та однорідні диференціальні рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами.
	2

	Разом
	30


10. Індивідуальні завдання
Індивідуальне завдання виконується в межах годин, відведених для самостійної роботи студента і передбачає:

І. Опрацювання літератури за темою та підготовка звіту, що має такий зміст і структуру:

Вступ

1. Розкриття теоретико-економічних аспектів проблеми.

2. Аналіз фактичних та статистичних даних.

  Висновки

       Список використаної літератури та інформаційних джерел

Обсяг ІНДЗ – 5-6 торінок формату А-4.
Теми індивідуальних завдань
1. Модель багатогалузевої економіки (міжгалузевий баланс).

2. Пряма в просторі. Співвідношення між прямими і площинами.

3. Застосування похідної в економічній теорії.
4. Диференціальне числення функції багатьох змінних.

5. Звичайні диференціальні рівняння.
11. Методи навчання
        При викладанні навчальної дисципліни „Вища математика” використовуються такі методи навчання як: 
· пояснювально-ілюстративний (розповіді, лекція, пояснення; робота з підручником і демонстрації та ін.);
·  репродуктивний (відтворення знань і способів дій, діяльність за алгоритмом, програмою); 
· частково-пошуковий або евристична бесіда; 
· дослідницький метод; 
· абстрактно-дедуктивний та конкретно-індуктивний методи; 
· метод доцільних задач; 
· програмоване навчання; 
· проблемний виклад.
12. Методи контролю
Поточний контроль здійснюється у формі усного опитування на заняттях (фронтальне, індивідуальне та комбіноване), практичної перевірки, письмового опитування (математичний диктант, розв’язування задач та вправ, виконання практичних, самостійних робіт, підготовка рефератів), стандартизованого контролю ( тестовий контроль).  Модульний контроль проводиться у формі виконання модульних тестових контрольних робіт.  Підсумковий контроль (іспит) – здійснюється за контрольною тестовою програмою або комплексними екзаменаційними білетами.

13. Критерії оцінювання навчальних досягнень студентів з «Вищої математики»

До навчальних досягнень студентів з вищої математики, які безпосередньо підлягають оцінюванню, належать:

· теоретичні знання, що стосуються математичних понять, тверджень, теорем, властивостей, ознак, методів та ідей з вищої математики;

· знання, що стосуються способів діяльності, які можна подати у вигляді системи дій (правила, алгоритми);
·   здатність безпосередньо здійснювати уже відомі способи діяльності відповідно до засвоєних правил, алгоритмів (наприклад,  розв’язувати задачі з математики, які сприяють розвитку логічного мислення , вмінню використовувати ці методи до задач прикладного характеру;
· здатність застосовувати набуті знання і вміння для розв’язання навчальних і практичних задач, коли шлях, спосіб такого розв’язання потрібно попередньо визначити (знайти) самому.

Оцінювання здійснюється за чотирьох бальною шкалою, в системі поточного, модульного контролю знань, виконання практичних робіт та під час семестрового іспиту.

Оцінка „відмінно” виставляється студенту, який показав глибокі знання програмного матеріалу, вміє вільно виконувати завдання, які передбачені програмою, відчуває взаємозв’язок окремих розділів дисципліни, їх значення для майбутньої професії; відповіді дає логічні, послідовні граматично правильно оформлені.

Оцінка „добре” виставляється студенту, що виявив повне знання навчально-програмного матеріалу, успішно виконує передбачені програмою завдання, показав стійкий характер знань з дисципліни і здатний до їх самостійного поповнення та поновлення в ході подальшого навчання та професійної діяльності.

Оцінка „задовільно” виставляється студенту, що виявив знання основного навчально-програмного матеріалу в обсязі для подальшого навчання та наступної роботи за професією, справляється з виконанням завдань, передбачених програмою, але допускає окремі похибки у відповіді як граматичні, так і послідовні.

Оцінка „незадовільно” виставляється студентові, який не виявив достатніх знань основного  матеріалу, допустив принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань, не може дати логічні грамотні відповіді.

Поточне оцінювання студентів з математики проводиться  безпосередньо під час навчальних занять або за результатами виконання домашніх завдань, усних відповідей, письмових робіт тощо.

Модульному оцінюванню підлягають основні результати вивчення теми (розділу). Модульна оцінка виставляється на підставі результатів опанування студентами матеріалу теми впродовж її вивчення з урахуванням поточних оцінок, різних видів навчальних робіт (практичних,самостійних, творчих, контрольних робіт) та навчальної активності студентів.

 Семестрове оцінювання здійснюється за результатами модульного оцінювання з урахуванням динаміки особистих навчальних досягнень студентів з предмета протягом семестру, важливість теми, тривалість її вивчення, складність  змісту тощо. 

Підсумком оцінювання є семестровий екзамен, який  проводиться відповідно до складених білетів, які містях весь обсяг теоретичного матеріалу та практичних завдань.  

14. Методичне забезпечення
Методичне забезпечення навчальної дисципліни „Вища математика” включає:
· навчальна і робоча програми дисципліни;

· опорний конспект лекцій на паперовому носії;

· опорний конспект лекцій на електронному носії;

· друкований роздатковий матеріал;
· варіанти контрольних робіт;

· варіанти самостійних робіт;

· пакет завдань для проведення практичних занять;

· пакет комплексних завдань для здачі заліку;

· пакет ККР  для проведення виміру залишкового рівня знань;
· навчально-методичний посібник для підготовки до практичних занять, самостійного вивчення та самоконтролю знань студентів;

· пакет тестових завдань та задач з навчальної дисципліни;

15. Обов’язковий тезаурус
Абсолютна координата- координата, яка визначає розташування точки відносно початку заданої системи координат.
Абсциса- число, яке визна​чає положення деякої точки на площині або у просторі відносно осі X у прямокутній сис​темі координат.
Аксіома- твердження, яке приймається на віру (без доведення).
Відрізок- частина прямої, обмежена двома точками.
Відстань від точки до прямої- довжина перпендикуляра, опущеного із даної точки на дану пряму.
Вектор- напрямлений відрі​зок; величина, що характеризується розміром, напрямом.

Векторна величина- величина, що, окрім свого числового зна​чення, характеризується напрямком у просторі.
Векторне додавання- векторна операція, результатом якої є вектор, початок якого є початком першого, а кінець — кінцем останнього.
Векторне рівняння- рівняння, членами якого є вектори.
Векторний добуток- операція на векторах у просторі, ре​зультатом якої є вектор.

Вертикальні кути- два кути, у яких сторони одного кута є продовженням сторін другого.
Градус- одиниця виміру плос​кого кута, що дорівнює 1/90 частині прямого кута.

Декартова система координат- сукупність умов, що визначають положення точки на площині, у просторі.
Декартова система координат на площині- задається двома взаємно перпендикулярними осями (вісь ОХ – вісь абсцис, вісь ОУ– вісь ординат), які мають спільний початок О (початок координат) і однаковий масштаб осей.
Дуга кола- частина кола, розміщена між двома будь-якими його точками.
Еліптичний конус- конус, основа якого — еліпс.
Косинус- відношення катета, прилеглого до кута α, до гіпотенузи.

Котангенс- відношення катета, прилеглого до кута α, до катета, протилежного куту α.
Круг- геометричне місце точок площини, відстань яких від даної точки, що називається центром, не перевищує даної відстані, яка називається радіусом.
Круговий сектор- частина круга, яка лежить усередині відповідного центрального кута.

Лінійна міра- одиниця вимірювання відрізків.

Ортогональний вектор- вектор, що є перпендикулярним до чого-небудь
Ордината- одне з двох (трьох) чисел, що визначають положення точки на площині (у просторі) відносно прямокутної системи координат.
Пряма- приймається за одне з вихідних понять, яке лише опосередковано визначається аксіомами геометрії.

Радіус-вектор- вектор, спрямований у визначувану точку з певної на​перед заданої точки, полюса.

Система координат- сукупність умов, що визначають по​ложення точки на прямій, на площині, у про​сторі.
Скалярна величина- величина, яка, на відміну від векторної, повністю визначається числовим значенням (дійсним числом), без урахування напрямку.
Теорема- твердження про властивість фігури, істинність якого встановлюється у результаті міркувань.

Хорда- відрізок, який з’єднує дві точки кола.

Коло- замкнена крива, всі точки якої однаково віддалені від однієї, яка називається центром.

Синус- відношення катета, протилежного куту α, до гіпотенузи.
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