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Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів - 
	Галузь знань

07 Управління та адміністрування
	Нормативна



	
	Спеціальність

(напрям підготовки) 

076   Підприємництво, торгівля та біржова діяльність


	

	Модулів – 
	Спеціальність (професійне
спрямування):
076   Підприємництво, торгівля та біржова діяльність


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 
	
	2018-19-й
	2019-20-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання - реферат                                   
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 210
	
	1-й
	2-й
	
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3 год.

	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
молодший спеціаліст


	40 год.
	60 год.
	
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	год.
	 год.
	
	

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	
	
	
	

	
	
	Вид контролю: 

	
	
	контрольна робота
	залік


Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів - 
	Галузь знань


	Нормативна



	
	Напрям підготовки 

	

	Модулів – 
	Спеціальність (професійне
спрямування):
201 Агрономія


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 
	
	2018-19-й
	2019-20-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання - реферат                                   
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 210
	
	1-й
	2-й
	
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3год
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
молодший спеціаліст


	58 год.
	68 год.
	
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	год.
	год.
	
	

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	
	
	
	

	
	
	Вид контролю: 
залік


Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів - 
	Галузь знань


	Нормативна



	
	Напрям підготовки 

	

	Модулів – 
	Спеціальність (професійне
спрямування):
204 Технологія виробництва і переробки продукції тваринництва


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 
	
	2018-19-й
	2019-20-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання - реферат                                   
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 210
	
	1-й
	2-й
	
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3 год.

	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
молодший спеціаліст


	50 год.
	90 год.
	
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	год.
	 год.
	
	

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	
	
	
	

	
	
	Вид контролю: 

	
	
	контрольна робота
	залік


1. Мета та завдання навчальної дисципліни «Фізика і астрономія» 
Мета навчання фізики й астрономії на рівні стандарту узгоджується з цілями повної загальної середньої освіти і полягає у формуванні та розвитку предметних і ключових компетентностей випускників старшої школи, достатніх для засвоєння навчального предмета на рівні вимог державного стандарту. 

Програму навчання фізики й астрономії на рівні стандарту  орієнтовано на розуміння основних закономірностей перебігу фізичних і астрономічних явищ та процесів, загального уявлення про світ природи, його основні теоретичні засади й методи пізнання, усвідомлення ролі фізичного й астрономічного знання у житті людини й суспільному розвитку. Оволодiн​ня навчальним матеріалом за цією програмою має забезпечити досягнення учнями рівня очікуваних результатів навчання, необхідного для їх оцінювання у формі зовнішнього незалежного оцінювання з фізики.

Загальноосвітніми завданнями курсу фізики і астрономії старшої школи є: 

— формування в учнів системи фізичних і астрономічних знань на основі сучасних  теорій (наукових фактів, понять, теоретичних моделей, законів, принципів) і розвиток у них здатності застосовувати набуті знання в пізнавальній практиці;  знань про походження природних об’єктів Всесвіту, їх фізичні властивості, закони руху й еволюцію, а також уявлень про походження, будову та еволюцію Всесвіту в цілому;

— оволодіння учнями методологією природничо-наукового пізнання і науковим стилем мислення, усвідомлення суті  природничо-наукової картини світу та застосування їх для пояснення різних фізичних та  астрономічних  явищ і процесів, фізичної природи небесних тіл та їх систем;

— формування в учнів загальних методів та алгоритмів розв’язування задач та проблемних завдань різними методами із застосуванням законів фізики та інших природних наук; евристичних прийомів пошуку розв’язку проблем адекватними засобами фізики й астрономії; 
— розвиток в учнів узагальненого експериментального вміння вести природничо-наукові дослідження методами  наукового пізнання (планування експерименту, вибір методу дослідження, вимірювання, обробка та інтерпретація одержаних результатів); 

— формування цілісного уявлення про сучасну природничо-наукову картину світу та наукового світогляду учнів, розуміння ролі фізики і астрономії в пізнанні фундаментальних законів природи, використання яких є базою науково-технічного прогресу; розкриття значення фізичного й астрономічного  знання в житті людини й суспільному розвитку, висвітлення етичних проблем наукового пізнання, формування екологічної культури людини засобами фізики й астрономії; 

— розвиток в учнів навичок пізнавальної діяльності у процесі навчання фізики й астрономії. 
Очікуваними результатами при цьому є: 

· знаннєвий компонент (знання і розуміння перебігу фізичних і астрономічних явищ та процесів); 

· діяльнісний компонент (здатність учнів застосовувати знання, уміння, навички, способи діяльності до розв’язання проблем, реальних життєвих ситуацій); 

· ціннісний компонент (емоційно-ціннісне ставлення учнів щодо об’єктів навчальної діяльності, сукупність ціннісних орієнтацій, мотивація, інтерес, готовність до навчання).

2. Формування ключових компетентностей учнів засобами предмету «Фізика і астрономія»

Навчання фізики і астрономії здійснюється на компетентнісних засадах і передбачає формування ключових і предметних компетентностей учнів.  Засобами навчального предмету «Фізика і астрономія», незалежно від рівня його опанування здійснюється формування ключових компетентностей, необхідних кожній сучасній людині для її життєдіяльності. 

Уміння:

- спілкуватися за проблематикою предмету сучасною науковою мовою з використанням усталених фізичних і астрономічних термінів та понять; 

- чітко та однозначно формулювати судження та аргументувати їх; 

- налагоджувати комунікації у процесі вирішення навчальних завдань та виконання проектів; 

- чітко та стисло викладати основний фізичний та астрономічний зміст питань у письмовій формі; 

- готувати та представляти повідомлення, доповіді та реферати, презентувати результати проектної діяльності.

Ставлення:
- виявляти ставлення та відзначати роль  вітчизняної науки та її видатних представників; цінувати наукову українську мову;

- об’єктивно оцінювати інформаційні наукові новини, зокрема, з найбільш актуальних напрямів сучасної фізичної та астрономічної науки.
Компетентнісний потенціал навчального предмета «Фізика і астрономія »  у формуванні ключових компетентностей учнів розкрито у нижче вказаних ключових компетентностях їх предметному змісті та навчальних ресурсах:
Спілкування державною/рідною мовою
Навчальні ресурси - підручники та посібники, електронні освітні ресурси, віртуальні лабораторії.  
Спілкування іноземними мовами
Уміння: - оперувати найбільш вживаними в міжнародній практиці фізичними та астрономічними термінами; 

- користуватися іншомовними джерелами як додатковими під час виконання навчальних завдань та проектів; 

- обговорювати науково-навчальні проблеми з використанням інформаційних ресурсів з  учнями інших країн

- представляти результати проектної діяльності в міжнародному науковому та освітньому просторі; брати участь в міжнародних фізичних та астрономічних  конкурсах;

Ставлення:- оцінювати особливості розвитку фізичної та астрономічної науки в світі, внесок зарубіжних учених у їх становлення та сучасні досягнення.  

Навчальні ресурси: - іншомовні інформаційні джерела.
Уміння:

- застосовувати математичний апарат для розв’язування фізичних та астрономічних задач, обґрунтування та доведення тверджень; опрацювання, інтерпретації, оцінювання результатів експериментів і спостережень; побудови графіків фізичних процесів; моделювання фізичних та астрономічних явищ у формі математичних рівнянь і співвідношень.

Ставлення:
- усвідомлювати важливість  математичних знань як інструментарію природничих наук, необхідної умови практичної реалізації їх досягнень у техніці та технологіях.

Навчальні ресурси:
Математична компетентність

- інформаційні джерела, що містять розрахункові та експериментальні завдання  з фізики та астрономії.
Основні компетентності у природничих науках і технологіях

Уміння: - пояснювати явища природи, розуміти принцип дії та будову сучасної техніки, приладів та обладнання на основі фізичних та астрономічних знань;

- характеризувати роль фізичних і астрономічних і астрономічних знань у формуванні природничо-наукової картини світу; 

- планувати та реалізовувати фізичні та астрономічні спостереження й експеримент, фіксувати та опрацьовувати й правильно інтерпретувати та оцінювати  їх результати;

 - добирати методи та засоби дослідження природних явищ, адекватні поставленим завданням.

Ставлення: - усвідомлювати значення фізики та астрономії для дослідження навколишнього світу; 

- оцінювати сучасні досягнення природничих наук та перспективи їх подальшого розвитку;
- виявляти ставлення до актуальних проблем сучасного природознавства; 

- формулювати оціночні судження та пропонувати шляхи вирішення науково-освітніх завдань. 

Навчальні ресурси:

· сучасна наукова-популярна інформація;

· матеріали та результати конкурсів дослідницьких робіт; 

· навчальне обладнання.
. 

Інформаційно-цифрова компетентність
Уміння:- використовувати інформаційні системи для швидкого та цілеспрямованого пошуку інформації; 

- визначати можливі джерела інформації, відбирати необхідну інформацію, оцінювати, аналізувати, перекодовувати інформацію;
- користуватися сучасними гаджетами  як  інструментальними та вимірювальними засобами; 
-  працювати з віртуальними лабораторіями, програмами-симуляторами; 

- створювати та досліджувати моделі фізичних і астрономічних явищ. 

Ставлення:- дотримуватися етичних норм під час роботи з інформаційними ресурсами

Навчальні ресурси:
- електронні освітні ресурси та віртуальні лабораторії.

Уміння вчитися впродовж життя
Уміння:- планувати самостійне опрацювання навчального матеріалу з фізики і астрономії; 

-визначати цілі навчальної діяльності  в короткотерміновому та довготерміновому періодах; 

 - здійснювати самостійний пошук інформації з використанням різних видів джерел;

- виділяти головне в опрацьовуваній інформації; 

Ставлення:- критично оцінювати власні досягнення; 

- усвідомлювати важливість  самоосвіти для успішного життя. 

Навчальні ресурси:
-  електронні освітні ресурси.
- навчальна та науково-популярна література;
Ініціативність і підприємливість
Уміння:- приймати рішення щодо вибору найбільш оптимальних альтернатив під час вирішення навчальних завдань з фізики і астрономії; 

- організовувати колективну роботу над виконання навчальних проектів, розподіляти завдання між членами групи; 

- виявляти ініціативу та відповідальність під час групової роботи над навчальними задачами; 

розраховувати на основі отриманих знань економічну ефективність використання побутових приладів та обладнання, альтернативних джерел енергії; 

- пропонувати способи та засоби економії енергетичних, часових, фізичних ресурсів у навчальному процесі та побуті. 

Ставлення:- утверджувати рівень самооцінки, що відповідає об’єктивним результатам навчальної діяльності; 

- співвідносити очікувані результати та необхідні для їх досягнення ресурси; 

- усвідомлювати досяжність поставлених цілей як результату наполегливої праці; 

- оцінювати економічну ефективність прийнятих рішень під час вирішення навчальних та дослідницьких завдань з фізики й астрономії. 

Навчальні ресурси:- література про діяльність вчених-фізиків та астрономів, відкриття та виходи яких мали важливе значення для розвитку техніки і технологій та мали відчутний економічний ефект; 
Соціальна та громадянська компетентності
Уміння:- відстоювати аргументовано свої погляди на вирішення навчальних задач та сприймати аргументовані пропозицій товаришів;

- дотримувати принципів демократичності та відповідальності під час роботи в групі;

-аналізувати значення досягнень вітчизняної природничої науки для розвитку української держави, підвищення добробуту її громадян;

- пропонувати шляхи підвищення рівня соціального розвитку на основі сучасних фізичних та астрономічних знань;

- працювати у соціальних проектах.

Ставлення:

- оцінювати роль вітчизняної фізичної та астрономічної науки у розвитку людства; 

- усвідомлювати пріоритетність загальнолюдських цінностей та соціальних інтересів при вирішенні наукових, економічних та технологічних проблем. 

Навчальні ресурси:
- навчальні і соціальні проекти.
Обізнаність та самовираження у сфері культури
Уміння:- визначити роль фізики та астрономії у становленні загальнолюдської культури; 

- пояснювати взаємовплив природничих наук та образотворчого, музичного, літературного мистецтва; 

- наводити приклади творчої діяльності видатних українських та зарубіжних учених-фізиків та астрономів у різноманітних галузях культури та мистецтва. 

Ставлення:- усвідомлювати історичну єдність процесу розвитку природничої науки та культури людської цивілізації. 

Навчальні ресурси:

- твори мистецтва, бібліографічні матеріали про життя та діяльність учених-фізиків та астрономів.
Екологічна грамотність і здоровее  життя
Уміння:
- визначати чинники та фактори, які порушують екологічну рівновагу в природі та побуті; 

- дотримуватися правил безпеки життєдіяльності в навчальному процесі та побуті; 

- використовувати отримані знання для зменшення негативного впливу сучасної техніки та технології на себе та оточуючих, забезпечення здорового способу життя; 

-  правильно утилізовувати побутові відходи та відпрацьовані джерела енергії і світла, несправні пристрої; 

- долучатися до заходів і проектів щодо відновлення довкілля; 

- дотримуватися правил екологічної поведінки.

Ставлення: 

- усвідомлювати актуальність екологічних проблем у сучасному світі та необхідність їх невідкладного вирішення; 
- використовуючи знання з  фізики й астрономії оцінювати екологічні загрози та ефективність різних способів їх подолання; 
- виявляти готовність практичними діями (через участь у проектах, житті громади)  сприяти вирішенню екологічних проблем вулиці, міста, країни. 

Навчальні ресурси: - дидактичні матеріали екологічного змісту.
3. Робоча програма навчальної дисципліни

Тема 1. Вступ. (2 год)
Зародження і розвиток фізики як науки. Роль фізичного знання в житті людини і суспільному розвитку. Методи наукового пізнання.

Теорія та експеримент. Вимірювання. Похибки вимірювань. Фізичні величини. Одиниці фізичних величин. Міжнародна система одиниць (СІ). Утворення кратних та дольних одиниць.

     Математика - мова фізики. Скалярні і векторні величини. Дії з векторами. наближені обчислення. Стандартний вид числа. Механіка як основа сучасних технологій.

Розділ І. Механіка (52/10 год)
2. Механічний рух. Основна задача механіки та способи опису руху тіла.

Механічний рух та його види; основна задача механіки та способи її розв’язання в кінематиці; що вивчає кінематика; фізичне тіло і матеріальна точка, система відліку.
3. Рівномірний і нерівномірний прямолінійний рух. Відносність руху. Закон додавання швидкостей.

Швидкість рівномірного прямолінійного руху,середня швидкість нерівномірного руху,  графіки руху їх будудова та читання; відносність руху і спокою тіла, правило додавання переміщень і швидкостей під час відносного руху, визначення швидкості іі переміщення тіл відносно різних систем відліку, миттєва швидкість
4. Прискорення. Рівноприскорений прямолінійний рух.

Швидкість рівноприскореного прямолінійного руху Графіки  залежності кінематичних величин від часу. Швидкість і пройдений шлях тіла під час рівноприскореного прямолінійного руху.
5. Вільне падіння тіл. Прискорення вільного падіння.

Рівняння руху під час вільного падіння.
Фізична  суть та явище вільного падіння тіл;одиниця виміру прискорення; роль Галілея, значення його дослідів з вільним падінням тіл. Способи вимірювання прискорення земного тяжіння (вільного падіння).
Основні формули для вільного падіння без початкової швидкості
6. Графіки залежності кінематичних величин від часу для рівномірного і рівноприскореного прямолінійного руху.

Основні кінематичні характеристики різних видів руху за відповідними їм рівняннями; побудова графіків рівномірного і рівноприскореного рухів.
7. Лабораторна робота №1. Визначення прискорення тіла у рівноприскореному русі. 

8.  Рівномірний рух тіла по колу. Період і частота обертання. Кутова і лінійна швидкість.

9. Лабораторна робота № 2.Вивчення руху тіла по колу.
       10. Розв’язування задач. Контрольна робота № 1.

11. Перший закон Ньютона. Інертність. Маса тіла. Механічна взаємодія тіл. Сила. 
12. Другий та третій закони Ньютона. 
        13. Гравітаційна взаємодія. Закон всесвітнього тяжіння.
14. Сила тяжіння.Рух тіла під дією сили тяжіння. Вага. Невагомість. Перевантаження. 

15. Штучні супутники Землі. Перша і друга космічні швидкості. Розвиток космонавтики.

16. Деформація тіл. Види деформацій. Сила пружності. Механічна напруга. Закон Гука.
17.  Лабораторна робота №3. Вимірювання сил.
        18. Сили тертя. Рух тіла під дією кількох сил.

19. Розв’язування задач.

20. Рівновага тіл. Види рівноваги. Момент сили. Умова рівноваги тіла, що має вісь обертання. Центр мас.
21. Лабораторна робота № 4. Дослідження рівноваги тіла під дією кількох сил.

22. Розв’язування задач. Контрольна робота з теми «Динаміка».

23. Імпульс тіла. Закон збереження імпульсу. Реактивний рух.
24. Розв’язування задач.

25. Механічна робота та потужність.

26. Механічна енергія. Закон збереження енергії.

27. Розв’язування задач.

28. Лабораторна робота №5.Вивчення закону збереження механічної енергії.

29. Розв’язування задач. Контрольна робота.

30. Основні положення  СТВ.  Релятивістський  закон  додавання швидкостей.   Відносність одночасності подій.

31. Основні наслідки, що випливають з постулатів теорії відносності. Взаємозв’язок маси та енергії.

32. Розв’язування задач.

Розділ  ІІ. Молекулярна фізика і термодинаміка ( 36/6 год)
         33. Основи МКТ будови речовини.Сучасні дослідження будови речовини. Наноматеріали.

34. Маса і розміри молекул і атомів. Кількість речовини. Рух і взаємодія атомів і молекул.

35. Ідеальний газ. Тиск газу. Основне рівняння МКТ. 
36. Температура та її вимірювання. Абсолютна шкала температур.

37. Рівняння стану ідеального газу. Ізопроцеси. Розв’язування задач.

38. Лабораторна робота №6. Дослідна перевірка рівняння Бойля-Маріотта.

39. Розв’язування задач. Контрольна робота.

40. Пароутворення, конденсація. Насичена та ненасичена пара. Кипіння. Вологість повітря. Точка роси.

41. Лабораторна робота №7.Вимірювання відносної вологості повітря.

42. Поверхневий натяг рідини. Змочування. Капілярні явища.

43. Лабораторна робота №8. Визначення коефіцієнта поверхневого натягу рідини.

44. Будова і властивості твердих тіл. Анізотропія кристалів. Рідкі кристали.

45. Деформації. Механічні властивості твердих тіл. Модуль Юнга.

46. Розв’язування задач. Контрольна робота.

47. Внутрішня енергія. Способи зміни внутрішньої енергії.

48. Робота в термодинаміці.

49. Перший закон термодинаміки. Адіабатний процес.

50. Теплові машини. Принцип дії теплових машин. ККД теплових машин.

51. Необоротність теплових процесів. Ентропія.

52. Розв’язування задач. Контрольна робота.

53. Захист учнівських проектів.

Розділ ІІІ.  Електродинаміка (38/16год.)
54. Електромагнітна взаємодія. Електричне поле. Напруженість електричного поля. Принцип суперпозиції. Електрична взаємодія точкових зарядів. Закон Кулона.

55. Речовина в електричному полі. Провідники і діелектрики в електричному полі.

56. Робота під час переміщення заряду в однорідному електричному полі. Потенціал електричного поля. Різниця потенціалів. Зв’язок напруженості електричного поля з різницею потенціалів.

57. Електроємність. Електроємність плоского конденсатора. З’єднання конденсаторів. Енергія електричного поля.  Використання конденсаторів у техніці. 

58. Лабораторна робота №9.Визначення енергії зарядженого конденсатора та його ємності.

59. Розв’язування задач.

60. Постійний електричний струм. ЕРС. Закон Ома для повного кола.

61. Лабораторна робота №10. Визначення питомого опору провідника.

62. Лабораторна робота №11.Визначення ЕРС та внутрішнього опору джерела струму.

63. Розрахунок електричних кіл з послідовним та паралельними з’єднанням провідників.

64. Лабораторна робота №12. Перевірка законів послідовного та паралельного з’єднання провідників.

65. Робота та потужність електричного струму. Безпека під час роботи з електричними пристроями.

66. Лабораторна робота №13.

Дослідження залежності потужності споживача від напруги на затискачах.

67. Електричний струм у металах. Залежність питомого опору від температури. Надпровідність.

68. Електропровідність напівпровідників. Власна і домішкова провідність напівпровідників. Електронно-дірковий перехід: його властивості і застосування. Напівпровідникова елементна база сучасної мікроелектроніки.

69. Лабораторна робота №14. Вивчення властивостей напівпровідників.

70. Електричний струм у розчинах і розплавах електролітів. Електроліз та його закони.

71. Лабораторна робота №15. Вивчення електрохімічного еквіваленту міді.

72. Газові розряди та їх застосування. Плазма. Електричний струм у вакуумі. Термоелектронна емісія.

73. Підсумкове заняття.

74. Електрична і магнітна взаємодії. Взаємодія провідників зі струмом. Магнітне поле струму. Лінії магнітного поля прямого і колового струмів. Індукція магнітного поля. Потік магнітної індукції.
75. Дія магнітного поля на провідник зі струмом. Сила Ампера.

Сила Лоренца. Рух зарядів у магнітних полях. Магнітний запис інформації. Вплив природних та штучних магнітних полів на живі організми. 

76. Сила Лоренца. Рух зарядів у магнітних полях. Магнітний запис інформації. Вплив природних та штучних магнітних полів на живі організми. 

77. Електромагнітна індукція. Явище електромагнітної індукції. Закон електромагнітної індукції. Правило Ленца.

78. Самоіндукція. Індуктивність. Енергія магнітного поля струму.
Використання явища електромагнітної індукції в сучасній техніці і технологіях.
79.  Лабораторна робота №16. Вивчення явища електромагнітної індукції.
80. Розв’язування задач. Контрольна робота з теми «Магнетизм».

Розділ ІV. Коливання та хвилі ( 22/6 год.)
81. Механічні коливання. Гармонічні коливання. Рівняння гармонічних коливань. Математичний та пружинний  маятники.  Перетворення енергії під час коливань. Вимушені коливання. Поняття про автоколивання. Резонанс. 

82. Лабораторна робота №17. Визначення прискорення вільного падіння.

83. Поширення механічних коливань у пружному  середовищі. Принцип Гюйгенса.

84. Вільні електромагнітні коливання. Коливальний контур. Виникнення електромагнітних коливань у коливальному контурі.Вимушені електромагнітні коливання. 
85. Змінний струм та його характеристики. Діючі значення напруги і сили струму. Трансформатор. Виробництво,передача та використання енергії електричного струму.
86. Утворення і поширення електромагнітних хвиль. Швидкість, довжина і частота електромагнітної хвилі. Електромагнітні хвилі в природі і техніці.

Принцип дії радіотелефонного зв’язку. Радіомовлення і телебачення. Радіолокація. Стільниковий зв’язок.
87. Розв’язування задач і вправ. Контрольна робота з теми «Коливання і хвилі».

88. Геометрична оптика як граничний випадок хвильової. Закони геометричної оптики. 

89.  Лабораторна робота №18.  Визначення показника заломлення скла.

90. Побудова зображень, одержаних за допомогою лінз і дзеркал. Кут зору. Оптичні прилади та їх застосування.
91. Світло як електромагнітна хвиля. Інтерференція світла. Дифракція світла. Поляризація світла.

92. Лабораторна робота №19. Вимірювання довжини світлової хвилі за допомогою дифракційної решітки.

93.  Дисперсія світла. Основні фотометричні величини та їх вимірювання. Шкала електромагнітних хвиль. Інфрачервоне та ультрафіолетове випромінювання. Рентгенівське випромінювання.

94. Підсумкове заняття.
Розділ V. Квантова фізика ( 16/4 год.)
95. Квантові властивості атома. Квантові постулати М.Бора. Випромінювання та поглинання світла атомами. Атомні і молекулярні спектри. Неперервний спектр світла. Спектроскоп. Спектральний аналіз та його застосування.

96. Лабораторна робота №20. Спостереження неперервного та лінійчастого спектрів речовини.

97. Квантові властивості світла. Гіпотеза М. Планка. Світлові кванти. Енергія та імпульс фотона.

98. Фотоефект. Рівняння фотоефекту. Застосування фотоефекту. Сонячні батареї.

99. Ядерна модель атома. Квантові постулати Бора. Поглинання та випромінювання енергії атомом.
100. Радіоактивність. Альфа-, бета-, гамма-випромінювання. Закон радіоактивного розпаду. Одержання та використання радіоактивних ізотопів. Поглинена доза випромінювання та її біологічна дія. Дозиметрія. Захист від іонізуючого випромінювання.
101. Склад ядра атома. Енергія зв’язку атомного ядра. Ядерна енергетика.
102. Поділ ядер урану. Ланцюгова реакція. Проблеми розвитку ядерної енергетики в Україні.

103. Елементарні частинки. Загальна характеристика елементарних частинок. Кварки. Космічне випромінювання. Методи реєстрації елементарних частинок. 

104. Лабораторна робота №21. Вивчення треків елементарних частинок за готовими фотографіями.
105. Узагальнююче заняття.

4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	усього
	у тому числі

	
	
	лекції
	лабораторні

	Вступ
	2
	2
	

	Розділ І. Механіка
	62
	52
	10

	Розділ ІІ.Молекулярна фізика і термодинаміка
	42
	36
	6

	Розділ ІІІ. Електродинаміка
	54
	38
	16

	Розділ ІV. Коливання та хвилі
	28
	22
	6

	Розділ V. Квантова фізика
	30
	16
	4

	Узагальнююче заняття
	2
	
	

	Усього годин
	210
	
	


5. Теми лабораторних робіт

	№

п/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Визначення прискорення тіла у рівноприскореному русі
	2

	2.
	Вивчення руху тіла по колу.
	2

	3.
	Вимірювання сил
	2

	4.
	Дослідження рівноваги тіла під дією кількох сил.
	2

	5.
	Вивчення закону збереження механічної енергії 
	2

	6.
	Дослідна перевірка рівняння Бойля-Маріотта 
	2

	7.
	Вимірювання відносної вологості повітря 
	2

	8.
	Визначення коефіцієнта поверхневого натягу рідини 
	2

	9.
	Визначення енергії зарядженого конденсатора та його ємності.
	2

	10.
	Визначення питомого опору провідника 
	2

	11.
	Визначення ЕРС та внутрішнього опору джерела струму 
	2

	12.
	Перевірка законів послідовного та паралельного з’єднання провідників.
	2

	13.
	Дослідження залежності потужності споживача від напруги на затискачах.
	2

	14.
	Вивчення електрохімічного еквіваленту міді.
	2

	15.
	Вивчення властивостей напівпровідників.
	2

	16.
	Вивчення явища електромагнітної індукції
	2

	17.
	Визначення прискорення вільного падіння
	2

	18.
	Визначення показника заломлення скла
	2

	19.
	Вимірювання довжини світлової хвилі за допомогою дифракційної решітки
	2

	20.
	Спостереження неперервного та лінійчастого спектрів речовини
	2

	21.
	Вивчення треків елементарних частинок за готовими фотографіями
	2

	
	
	

	
	Всього
	42


6. Засоби формування предметної та ключової компетентностей учнів у процесі навчання фізики та астрономії:
1. Навчальні проекти

Необхідною умовою формування компетентностей є діяльнісна спрямованість у навчальному процесі, яка передбачає постійне включення учнів у різні види педагогічно доцільної активної навчально-пізнавальної діяльності з метою здобуття нових знань, а також практична її спрямованість на їх використання. Ефективним засобом формування предметної й ключових компетентностей учнів у процесі навчання фізики й астрономії є навчальні проекти. 

Метою навчального проектування є створення педагогом таких умов під час освітнього процесу, за яких результатом є індивідуальний досвід проектної діяльності учня. Учитель здійснює управління такою діяльністю і спонукає до пошукової діяльності учнів, допомагає у визначенні мети та завдань навчального проекту, орієнтовних прийомів дослідницької діяльності та пошуку інформації для розв’язання окремих навчально-пізнавальних задач. 

Під час виконання навчальних проектів вирішується ціла низка різнорівневих дидактичних, виховних і розвивальних завдань: розвиваються пізнавальні навички учнів, формується вміння самостійно конструювати свої знання, вміння орієнтуватися в інформаційному просторі, активно розвивається критичне мислення, сферу комунікації тощо. У проектній діяльності важливо зацікавити учнів здобуттям знань, які обов’язково знадобляться в житті. Для цього необхідно зважати на проблеми реального життя, для розв’язання яких дітям потрібно застосовувати здобутті знання. У такому випадку учні відчувають потребу в знаннях. Навчальні проекти орієнтуються на прикладний характер фізичного знання і можуть мати міжпредметну тематику. 

У проектній  роботі учні здобувають ключові навички: постановка проблеми, планування роботи, пошук, збирання, обробка інформації та презентація результатів роботи.

Таким чином, проектне навчання сприяє розв’язанню таких педагогічних цілей: створення позитивної мотивації під час навчання; формування навичок розумової праці, розвиток умінь аналізувати, виокремлювати найважливіше, робити висновки; формування прийомів групової роботи в колективі; розвиток індивідуальних здібностей та особливостей мислення; удосконалення навичок писемного та усного мовлення.

Оскільки виконання навчальних проектів передбачає інтегровану дослідницьку, творчу діяльність учнів, спрямовану на отримання самостійних результатів за консультативної допомоги вчителя, то найвищої оцінки за такий вид навчальної  роботи може заслуговувати учень, що не лише виявляє знання, а й демонструє здатність і досвід ефективного застосування цих знань.  Оцінювання здійснюється індивідуально, за самостійно виконане учнем завдання. Окрім оцінювання продукту проектної діяльності, необхідно врахувати  психолого-педагогічний ефект: формування особистісних якостей, самооцінки, уміння робити усвідомлений вибір й осмислювати його наслідки. У зв’язку з цим оцінки за навчальні проекти і творчі роботи виконують накопичувальну функцію, можуть фіксуватися в портфоліо і враховуються при виставлені тематичної оцінки.

Тематика навчальних проектів з фізики і астрономії визначається вчителем і може ініціюватися учнями. Кількість годин, що відводиться на виконання навчальних проектів, а також їх послідовність визначається учителем. Кількість виконаних та оцінених проектів може бути довільною, але не менше одного за навчальний рік. При формуванні тематики проектів доцільно виходити з наявної матеріально-технічної бази. 
2. Навчальний експеримент

Курс фізики і астрономії спрямований на засвоєння учнями наукових методів пізнання природи. Завдяки навчальному експерименту учні оволодівають досвідом практичної діяльності людства в галузі здобуття фактів та їхнього попереднього узагальнення на рівні емпіричних уявлень, понять і законів. Експеримент виконує функцію методу навчального пізнання, завдяки якому у свідомості учнів утворюються нові зв’язки та відношення, формуються суб’єктивно нове особистісне знання. Він дидактично забезпечує процесуальну складову навчання фізики й астрономії, зокрема формує в учнів експериментальні вміння й дослідницькі навички, озброює їх інструментарієм дослідження, який стає засобом навчання.

Навчальний експеримент реалізується у формі демонстраційного й фронтального експерименту, робіт лабораторного  практикуму, домашніх дослідів і спостережень. 

У програмі наведено орієнтовний перелік робіт, що можуть реалізовуватися у формі практикуму або окремих фронтальних робіт. Виходячи з педагогічної доцільності та залежно від умов і наявної матеріальної бази кабінету фізики й астрономії  вчитель може:   визначати конкретну  тематику лабораторних робіт, форму їх реалізації, послідовність й місце у навчальному процесі, кількість годин на їх виконання, замінювати окремі роботи або демонстраційні досліди рівноцінними, використовувати різні їхні можливі варіанти, доповнювати цей перелік додатковими дослідами, короткочасними експериментальними завданнями, пропонувати  іншу тематику  робіт. 

Оскільки в основній школі в учнів загалом сформовані базові експериментальні уміння й навички, то у старшій школі основною метою навчального експерименту є розвиток самостійності  у плануванні досліджень, доборі адекватних методів і засобів дослідження, проведенні експерименту, обробці його результатів та формуванні висновків. Навчальний експеримент з фізики та астрономії орієнтований на те, щоб учні застосовували на практиці різноманітні методи фізичної та астрономічної науки, опановували елементи проведення науково-дослідної роботи, співвідносили результати практичної діяльності з теорією, використовували на практиці міжпредметні зв’язки.

Самостійне експериментування учнів необхідно розширювати, використовуючи найпростіше обладнання, інколи навіть саморобні прилади й побутове обладнання. Такі роботи повинні мати пошуковий характер, завдяки чому учні збагачуються новими фактами, узагальнюють їх і роблять висновки. 

Особливо важливим для забезпечення астрономічного складника є проведення спостережень небесних світил. Астрономічні спостереження можна проводити впродовж усього навчального року. Важливо наперед показати ті об’єкти і явища, які належить вивчати. Під час підготовки й проведення спостережень необхідно пояснити учням, як користуватись «Шкільним астрономічним календарем» чи «Астрономічним календарем» та рухомою картою зоряного неба. Необхідно заохочувати учнів до самостійного проведення астрономічних спостережень.

Бурхливий розвиток науки й техніки призводить до значного оновлення інформації про астрономічні об’єкти, їх фізичні властивості. Тому доцільно знайомити учнів (зокрема, й  через мережу Інтернет)  із останніми науковими відкриттями, супроводжувати навчально-виховний процес сучасними наочними засобами, а також екскурсіями до обсерваторій і планетаріїв, наукових установ, фізичних та технологічних лабораторій. 
3. Практичні заняття з розв’язування задач

Однією з найважливіших ділянок роботи в системі навчання фізики та астрономії в школі є розв’язування задач. Розв’язування задач, особливо прикладного змісту, сприяє закріпленню вивченого матеріалу, демонструє єдність фізики та астрономії з  математикою, та іншими предметами природничого циклу.

Задачі різних типів можна ефективно використовувати на всіх етапах засвоєння нового знання: для розвитку інтересу, творчих здібностей і мотивації учнів до навчання фізики і астрономії, під час постановки проблеми, що потребує розв’язання, у процесі формування нових знань учнів, вироблення практичних умінь учнів, з метою повторення, закріплення, систематизації та узагальнення засвоєного матеріалу, з метою контролю якості засвоєння навчального матеріалу чи діагностування навчальних досягнень учнів тощо. В умовах особистісно орієнтованого та компетентнісного навчання важливо здійснити добір відповідних компетентнісно зорієнтованих завдань  з урахуванням пізнавальних можливостей і нахилів учнів, рівня їхньої готовності до такої діяльності. 
У навчанні фізики і астрономії важливою формою роботи з учнями є складання ними задач, які за змістом подібні до тих, що були розв’язані на уроці, наприклад, обернених задач. Цей прийом досить ефективний для розвитку творчих здібностей учнів, їхнього розумового потенціалу. Враховуючи дидактичне значення фізичних задач, пропонується запровадити практикум із їх розв’язування в межах кожного розділу.

7. Індивідуальні завдання
Індивідуальне завдання виконується в межах годин, відведених для самостійної роботи студента і передбачає:

І. Опрацювання літератури за темою та підготовка звіту, що має такий зміст і структуру:

Вступ

1. Розкриття теоретико-економічних аспектів проблеми.

2. Аналіз фактичних та статистичних даних.

  Висновки

       Список використаної літератури та інформаційних джерел

Обсяг ІНДЗ – 5-6 сторінок формату А-4.
Теми індивідуальних завдань

1. Відносність руху. Закон додавання швидкостей.

2. Штучні супутники Землі. Розвиток космонавтики. Внесок українських вчених у розвиток космонавтики.

3. Теплові машини.

4. Магнітне поле Землі. Магнітне поле Сонця.

5.Проблеми та перспективи розвитку ядерної енергетики в Україні.

8. Методи навчання
При викладанні навчальної дисципліни „ФІЗИКА І АСТРОНОМІЯ” використовуються такі методи навчання як: 
· пояснювально-ілюстративний (розповіді, лекція, пояснення; робота з підручником і демонстрації та ін.);
·  репродуктивний (відтворення знань і способів дій, діяльність за алгоритмом, програмою); 
· частково-пошуковий або евристична бесіда; 
· дослідницький метод; 
· абстрактно-дедуктивний та конкретно-індуктивний методи; 
· метод доцільних задач; 
· програмоване навчання; 
· проблемний виклад.
9. Методи контролю
Поточний контроль здійснюється у формі усного опитування на заняттях (фронтальне, індивідуальне та комбіноване), практичної перевірки, письмового опитування (фізичний диктант, розв’язування задач та вправ, виконання лабораторних, самостійних робіт, підготовка рефератів), стандартизованого контролю ( тестовий контроль). Тематичний контроль проводиться у формі письмової контрольної роботи. Залік проводиться в усній формі.

1. Критерії оцінювання навчальних досягнень студентів                            з фізики  і астрономії
Особливiстю фiзики і астрономії як навчального предмета є його спрямованiсть на використання знань, умiнь i навичок у життi. Навчання фiзики і астрономії у кiнцевому результатi має не тiльки дати суму знань, а й сформувати достатнiй рiвень компетенцiї. Тому складовими навчальних досягнень студентів з курсу фiзики і астрономії є не лише володiння навчальним матерiалом та здатнiсть його вiдтворювати, а й умiння та навички знаходити потрiбну iнформацiю, аналiзувати її та застосовувати в стандартних i нестандартних ситуацi​ях у межах вимог навчальної програми до результатiв нав​чання.
Оцінюються:
1) рiвень володiння теоретичними знаннями, що їх можна виявити пiд час усного чи письмового опитування, тестуван​ня;

2) рiвень умiнь використовувати теоретичнi знання пiд час розв’язування задач рiзного типу (розрахункових, експериментальних, якiсних);

3) рiвень володiння практичними умiннями та навичками, що їх можна виявити пiд час виконання лабораторних робiт;

4) змiст i якiсть творчих робiт студентів (рефератiв, проектів, творчих експериментальних робiт, виготовлення приладiв, комп’ютерне моделювання фiзичних процесiв тощо).
Основними видами оцiнювання є: поточне, тематичне, пiд​сум​кове за семестр, пiдсумкове рiчне оцiнювання та державна підсумкова атестацiя. Поточне оцiнювання носить  заохочувальний, стимулюючий та дiагностико-корегуючий характер, його необхiднiсть визначається викладачем. 
Навчальні досягнення студентів характеризуються за такими рівнями:
І. Початковий рiвень: вiдповiдь студента при вiдтвореннi навчального матерiалу елементарна, фрагментарна, зумовлена не​чiткими уявленнями про предмети i явища; дiяльнiсть студента здiйснюється пiд керiвництвом викладача.
ІІ. Середнiй рiвень: знання неповнi, поверховi; студент вiдтворює основний навчальний матерiал, але недостатньо осмислено, має проблеми з аналiзом та формулюванням висновкiв; здатний виконувати завдання за зразком.

ІІІ. Достатнiй рiвень: студент знає iстотнi ознаки понять, явищ, закономiрностей, зв’язки мiж ними, самостiйно застосовує знання у стандартних ситуацiях, умiє аналiзувати, робити висновки, виправляти допущенi помилки. Вiдповiдь студента повна, логiчна, обґрунтована; розумiння пов’язане з одиничними образами, не узагальнене.

IV. Високий рiвень: студент має глибокi, мiцнi, узагальненi знання про предмети, явища, поняття, теорiї, їхні суттєвi ознаки та зв’язок останнiх з iншими поняттями; здатний використовувати знання як у стандартних, так i в нестандартних ситуацiях.
Критерiї оцiнювання рівня володіння студентами 
теоретичними знаннями
	Рiвнi навчальних досягнень студентів
	Бали
	Критерiї оцiнювання

навчальних досягнень студентів

	І. Початковий
	1
	Студент володiє навчальним мате​рiа​лом на рiвнi​ розпiзнавання явищ при​роди, за допомогою викладача вiдповiдає на запитання, що потребують вiдповiдi “так” чи “нi”. 

	
	2
	Студент описує природнi явища на ос​новi свого попереднього досвiду, за допомогою викладача вiдповiдає на запитання, що потребують однослiвної вiд​по​вiдi.

	
	3
	Студент за допомогою викладача описує явище або його частини у зв’язаному ви​глядi без пояснень вiдповiдних причин, називає фiзичнi явища, розрiзняє позначення окремих фiзичних величин. 

	ІІ.
Середнiй
	4
	Студент за допомогою викладача описує явища, без пояснень наводить приклади, що ґрунтуються на його власних спостереженнях чи матерiалi пiдручника, розповiдях викладача тощо.

	
	5
	Студент описує явища, вiдтворює знач​ну частину навчального матерiалу, знає одиницi вимiрювання окремих фi​зич​них величин, записує основнi формули, рiв​няння i закони.

	
	6
	Студент може зi сторонньою допомогою пояснювати явища, виправляти допущенi неточностi (власнi, iнших студентів), виявляє елементарнi знання основних по​ложень (законiв, понять, формул).

	ІІІ. Достатнiй
	7
	Студент може пояснювати явища, виправляти допущенi неточностi, виявляє знання i розумiння основних положень (законiв, понять, формул, теорiй). 

	
	8
	Студент умiє пояснювати явища, ана​лiзувати, узагальнювати знання, систематизувати їх, зi сторонньою допомогою (викладача, одногрупників тощо) ро​бити висновки. 

	
	9
	Студент вiльно володiє вивченим матерiалом у стандартних ситуацiях, наводить приклади його практичного застосування та аргументи на пiдтвердження власних думок. 

	ІV.
Високий
	10
	Студент  вiльно володiє вивченим матерiалом, умiло послуговується науковою термiнологiєю, вмiє опрацьовувати наукову iнформацiю (знаходити новi фак​ти, явища, iдеї, самостiйно використовувати їх вiдповiдно до поставленої мети тощо). 

	
	   11
	Студент на високому рівні опанував програмовий матеріал, самостійно, у межах чинної прогами оцінює різноманітні явища, факти, теорії, використовує здобуті знання і вміння у нестандартних ситуаціях, поглиблює набуті знання.

	
	   12
	Студент вільно володіє прогамовим матеріалом, виявляє здібності, вміє самостійно поставити мету дослідження, вказує шляхи її реалізації, робить аналіз та висновки.


Визначальним показником для оцiнювання вмiння розв’язувати задачi є їх складнiсть. Складнiсть завдання залежить вiд типу завдання, його комплексностi (вимагає знань з однiєї або кiлькох рiзних тем), типового (за алгоритмом) або нестандартного розв’язку, кiлькостi послiдовних логiчних крокiв та операцiй, здiйснюваних студентом пiд час її розв’язування. Такими кроками можна вважати вмiння (здатнiсть):

· усвiдомити фiзичну суть задачi;

· записати її умову в скороченому виглядi;

· зробити схему або малюнок (за потреби), побудувати гра​фiки та  проаналiзувати їх;

· виявити, яких даних не вистачає в умовi задачi, та знайти їх у таблицях чи довiдниках;

· виразити необхiднi величини в одиницях СІ;

· обрати чи вивести формулу для знаходження шуканої величини;

· виконати вiдповiднi математичнi дiї й операцiї;

· здiйснити обчислення числових значень невiдомих величин;

· оцiнити одержаний результат та його реальнiсть, ра​цiо​на​ль​нiсть обраного способу розв’язування задачi.

Чим складнiшим є завдання, з яким справився студент, тим вищим балом оцiнюється його досягнення. При оцiнюваннi вмiнь студентiв виконувати завдання за 12-бальною шкалою доцiльно користуватися характеристиками рiвнiв навчальних досягнень студентiв, поданими нижче.
Критерiї оцiнювання навчальних досягнень студентiв 
при розв’язуваннi задач

	Рiвнi навчальних досягнень студентiв 
	Критерiї оцiнювання навчальних 
досягнень студентiв 

	Початковий рiвень 
(1—3 бали)
	Студент умiє розрiзняти фiзичнi величини, оди​ницi вимiрювання з даної теми, розв’язувати задачi з допомогою викладача лише на вiдтворення основних формул; здiйснювати найпростiшi математичнi дiї. 

	Середнiй рiвень 
(4—6 балiв)
	Студент розв’язує типовi задачi та виконує впра​ви на одну -двi дiї (за зразком), виявляє здатнiсть обґрунтовувати деякi логiчнi кроки з допомогою викладача. 

	Достатнiй рiвень 
(7—9 балiв)
	Студент самостiйно розв’язує типовi задачi й виконує вправи з одної теми, обґрунтовуючи обраний спосiб розв’язку. 

	Високий рiвень 
(10—12 балiв)
	Студент самостiйно розв’язує комбiнованi ти​повi задачi стандартним або оригiнальним способом, розв’язує нестандартнi задачi. 


Оцiнювання рiвня володiння студентами практичними умiннями та навичками здiйснюється за результатами виконання фронтальних лабораторних робiт та експериментальних задач. При цьому необхiдно враховувати вмiння студента:

· планувати проведення дослiдiв чи спостережень;

· збирати установку за схемою;

· проводити спостереження, знiмати покази приладiв;

· оформляти результати дослiдження (складати таблицi, будувати графiки тощо);

· визначати та обчислювати похибки вимiрювання;

· робити проведеного експерименту чи спостереження.  

Додатково поставленi лабораторнi (експериментальнi) роботи викладач може використовувати для створення проблемних ситуацiй, мотивацiї дiяльностi студентів пiд час вивчення нового матерiалу, з метою вдосконалення практичних умiнь i навичок (складати схеми, проводити вимiрювання тощо). Такi роботи, як правило, не оцiнюються.

Основна частина лабораторних робiт виконується пiсля вивчення вiдповiдного навчального матерiалу на етапi закрiплення та узагальнення знань i вмiнь студентів або пiд час тематичного оцінювання.  

Рiвнi складностi лабораторних робiт можуть задаватися:

· через змiст та кiлькiсть додаткових завдань i запитань вiд​повiдно до теми роботи;
· через рiзний рiвень самостiйностi виконання роботи (за пос​тiйної допомоги викладача, виконання за зразком, докладною або скороченою iнструкцiєю, без iнструкцiї);

· органiзацiєю нестандартних ситуацiй (формулювання студентом мети роботи, складання ним особистого плану роботи, обґрунтування його, визначення приладiв та матерiалiв, по​трiбних для її виконання, самостiйне виконання роботи та оцiнка її результатiв).


     Обов’язковим при оцiнюваннi для всiх рiвнiв є врахування дотримання студентами правил технiки безпеки пiд час виконання фронтальних лабораторних робiт. При оцiнюваннi практичних знань та вмiнь студентiв потрiбно користуватися характеристиками рiвнiв оволодiння цими умiн​нями, поданими нижче.
Критерiї оцiнювання навчальних досягнень студентiв
при виконаннi лабораторних та практичних робiт

	Рiвнi навчальних досягнень учнів
	Критерiї оцiнювання навчальних 
досягнень учнiв

	Початковий рiвень 
(1 - 3 бали)
	Студент демонструє вмiння користуватися ок​ре​мими приладами, може скласти схему дослiду лише з допомогою викладача, виконує частину роботи, порушує послiдовнiсть виконання роботи, вiдображену в iнструкцiї, не робить самостiйно висновки за отриманими результатами.

	Середнiй рiвень 
(4 - 6 балiв)
	Студент виконує роботу за зразком (iнст​рук​цiєю) або з допомогою викладача, результат роботи студента дає можливiсть зробити правильнi висновки або їх частину, пiд час виконання роботи допущенi помилки. 

	Достатнiй рiвень 
(7 - 9 балiв)
	Студент самостiйно монтує необхiдне обладнання, виконує роботу в повному обсязi з дотриманням необхiдної послiдовностi проведен​ня дос​лiдiв та вимiрювань. У звiтi правильно і акуратно виконує записи, таблицi, схеми, графiки, розрахунки, самостiйно робить висновок. 

	Високий рiвень 
(10 - 12 балiв) 
	Студент виконує всi вимоги, передбаченi для достатнього рiвня, виконує роботу за самостiйно складеним планом, робить аналiз результатiв, роз​раховує похибки (якщо потребує завдання). Бiльш високим рiвнем вважається виконання роботи за самостiйно складеним ори​гiнальним планом або установкою, їх обґрунтування. 


10. Методичне забезпечення
Методичне забезпечення навчальної дисципліни „Фізика і астрономія ” включає:
· навчальна і робоча програми дисципліни;

· опорний конспект лекцій на паперовому носії;

· опорний конспект лекцій на електронному носії;
· друкований роздатковий матеріал;
· варіанти контрольних робіт;

· варіанти самостійних робіт;

· пакет ККР  для проведення виміру залишкового рівня знань;
· навчально-методичний посібник для самостійного вивчення та самоконтролю знань студентів.

11. Рекомендована література

1. М. В. Головко, Ю. С. Мельник, Л. В. Непорожня, В. В. Сіпій  Фізика (рівень стандарту, за навчальною програмою авторського колективу під керівництвом Ляшенка О.І.) підручник для 10 класу закладів загальної середньої освіти – Київ; Педагогічна думка, 2018, - 256 с.

2. Т. М. Засєкіна, Д. О. Засєкін, Фізика (рівень стандарту, за навчальною програмою авторського колективу під керівництвом Ляшенка О.І.) підручник для 10 класу закладів загальної середньої освіти, К.: УОВЦ «Оріон», 2018. – 208 с.: іл.

3. В. Д. Сиротюк Фізика (рівень стандарту, за навчальною програмою авторського колективу під керівництвом Ляшенка О.І.) підручник для 10 класу закладів загальної середньої освіти – Київ: Генеза, 2018. -256с.: іл.

4. В. Г. Бар’яхтар, С. О. Довгий, Ф. Я. Божинова, О. О. Кірюхіна, 
Фізика (рівень стандарту, за навчальною програмою авторського колективу під керівництвом Локтєва В.М.)» підручник для 10 класу закладів загальної середньої освіти, за ред. В. Г. Бар’яхтара, С. О. Довгого.- Харків: Вид-во «Ранок», 2018.-272с.:іл.

5. Генденштейн Л.Е., Ненашев І.Ю. Фізика 10 клас: підручник, рівень стандарту- Харків , гімназія, 2010
6. Сиротюк В.Д., Баштовий В.І. Фізика 10 клас:  підручник, рівень стандарту -Київ,Освіта, 2010 
7. Коршак Є.В., Ляшенко О.І., Савченко В.Ф. Фізика 10 клас
Генеза, 2012 

Інформаційні ресурси
1. http://lib.imzo.gov.ua:80/xmlui/handle/123456789/291
2. http://lib.imzo.gov.ua:80/xmlui/handle/123456789/198


3. http://lib.imzo.gov.ua:80/xmlui/handle/123456789/109
4. http://lib.imzo.gov.ua:80/xmlui/handle/123456789/57
5. http://subject.com.ua/dovidnik/index.html Великий довідник школяра. Фізика
6. http://bestpfusik.blogspot.com/p/blog-page_18.html Фізика. Довідник
7. https://sites.google.com/site/cikaviistoriifizikiv/arhimed Цікаві історії з життя великих фізиків
8. http://datso.at.ua/ Цікава фізика
9. http://www.all-fizika.com/ Фізичний портал
10. http://vshkole.com/10-klass/reshebniki/fizika/le-gendenshtejn-iyu-nenashev-2010-riven-standartu/rozdil-1-kinematika
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