
    اعداد مركبة    https://www.facebook.com/yousfisifou804الفيسبوك     على   يوسفي عبد الرحمن : الاستاذ      
 

1yousfisifou804@yahoo.frhttp://www.youcefimaths.com 

شاملة في الأعداد المركبة السالة الم
 الجزء الاول

الكتابات المختلفة لعدد مركب وحل معادلات 

1) z عدد مسكب حيث  z x iy ليكً العدد المسكب L Z  حيث 

      4 1 3 4 3 12L Z z i yz i x     حيثz مسافق z 

بين ان  L Z ثم عين ,   عدد حقيقي C مجمىعت  الىقطM 

  حيث zذاث اللاحقت   0L Z  

2 ليكً (2 2 3a i  لاحقت مسكص الدائسة  C اكخب a على

شكله الاس ي    ثم بين ان  
2016 20164a  

 : z المععدلت ذاث المججىو حل في مجمىعت الأعداد المسكبت  (3

 2 2 2 3z i .  

  2 3 3 0z iz i    

    2 3 2 1 3 0z z i i     

 p كثير حدود للمخغير المسكبz  حيث 

       3 2 4 3 5 3 3 2 3p z z z i z i i         

ولدينا   3 2

1 3 5 2 3p z z z z    و   2

2 4 3 3 2p z z i z i i    

a.  بين ان      1 2p z p z p z  

b.  بين   1 1p z p z؟ 

c.  هل   p z p z 

d.  متى جكىن العلاقت   Q z Q z صحيحت حيث Q كثير حدود

 zالمسكب للمخغير 

e. 2 ان  بينiجرز لكثير الحدودp 

f. ًًاوجد العددa و bالمسكبين حيث     22p z z i z za b      

g.  بين ان       22 3 2 1 3p z z i z z i i      
 

 

h. المععدلت حلىو اسخيخج   0p z  

 : z المععدلت ذاث المججىو  الأعداد المسكبت مجمىعتحل في  

2حيث  6 8 0z iz   

ثم اسخيخج حلىو المععدلت 
2

3 3 6 6 3 10 0z i iz i      

 الجزء الثاني

التفسير الهندسي للطويلة والعمدة

م م مإلى  الميسىب في المسخىي المسكب   ; ,O u v
 

A ، وعخبر الىقط 

،Bو Cو E وF3:لىاحقجع على الترجيبAz i  3 وBz i   

.cosو  n. si
2 2

Cz i
 

 و 2;
2Fz  و  

2

32
i

Ez i e


 

 على شكلجمع الجبري  FzوEz على شكله الاس ي  و Azاكخب   (1

جحقق ان  (2
2013 2013

1
2 2

A Ez iz
i

   
      

   
 

ليكً العدد المسكب (3   2 1 3 1 3i      

2 حيث D لاحقت الىقطت Dzعين العدد المسكب  

Dz  

واكخبه على شكله الاس ي  

 حيث nعين العدد الطبيعي  
n

D

E

z

z

 
 

 
 

هضع  (4 1Az i   و  1Bz i   

a.  اكخب العدد و ; ثم المثلثي و اسخيخج شكل الأس ياو على 

الشكل الاس ي لـــــــ    

b.  مضبىطت لــ قيمتعين 
5

sin ;
12


 و 

5
.cos

12


 

c.   2020بين ان  عدد حقيقي سعلب 

d.  2جحقق ان 4 Az ان   وi  

e.  2اكخب على الشكل المثلثي  العدد المسكب 

f.  بين ان  و ان    arg arg 2
2

k     

g.  ت المىججت عين قيس للصاوٍ ;O O 
 

 Oواسخيخج هىع المثلث 

;احسب طىٍلت الاشعت  (5 ;AB AC BC
  

 معذا حسخيخج بعليسبت 

 ABCللمثلث 

لت وعمدة العدد المسكب  (6 Bاحسب طىٍ A

F A

z z

z z




 ثم اسخيخج طبيعت 

 FABالمثلث 

لت وعمدة العدد المسكب  (7 Fاحسب طىٍ B

E B

z z

z z




 ثم بين ان المثلث 

EFB قت ابسط لأثبعث ذلك  مخقعٌس الاضلاع  جد طسٍ

. حيث H عين لاحقت الىقطت  (8 0HC EB 
 

3HCو   


 

 معين  EFBHثم بين ان السبععي 

F اكخب العدد 2لاحقتهع Nالىقطت  (9 O

N O

z z

z z




على شكله 

 FONالجبري ثم الاس ي   ثم اسخيخج طبيعت المثلث 

  مسخطيل  DABEبين ان السبععي (10

Aاكخب  (11 O

E O

z z

z z




 على شكله الجبري معذا حسخيخج؟ 

;بين ان الىقط  (12 ;E F B  جيخمي الى هفس الدائسة   ًطلب

 حعيين مععدلتهع 
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 الجزء الثالث

التحويلات النقطية

 و zمً المسخىي المسكب لاحقتهعMوعخبر الىقطت 

Mالىقطت  مً المسخىي المسكب لاحقتهعz  

 ًطلب حعيين T بىاسطت اوسحعب E هي صىزة F بين ان (1

 شعععه

2) R الىقطت الدوزان الري مسكصهB خه  وشاوٍ
2

3


 بين ان صىزة 

 F الىقطتهي R بىاسطت الدوزان Hالىقطت 

ل  (3 R حيث Rبين ان  العبعزة المسكبت للخحىٍ T R   هي 

 
2

3 3 3
i

Z e Z i




     ل  R عين طبيعت وخىاص الخحىٍ

ل (4 حىو الىقطت Oالىقطت  الري مسكصه Rعين طبيعت الخحىٍ وٍ

E  الىقطت الىA  هل ًمكً اعخبعزRل جىعظس لمعذا؟  الخحىٍ

هي صىزة Fهل حعخبر  الىقطت  (4)و  (1)مً خلاو السؤاو  (5

ل Aالىقطت  Tبىاسطت الخحىٍ R ل Rاو الخحىٍ T 

ل (6 حىو الىقطت  B  الري مسكصهعين طبيعت الخحىٍ  F الىEوٍ

7) fل هقطي ًسفق  صىزتهع zذاث اللاحقت M بكل هقطت  جحىٍ

M  ذاث اللاحقتA

C

z
Z Z

z

 
   

 
   

 عين طبيعخه و  عىعصسه المميزة 

عين مععدلت و سيطيت  للدائسة  (8 صىزة   بىاسطت 

Tالاوسحعب  الري شعععه  0; 2u 


 

9)  
 hل هقطي ًسفق  صىزتهع zذاث اللاحقت M بكل هقطت  جحىٍ

M  2ذاث اللاحقت 3 3Z Z i       

ل B الىقطت  وعىعصسه المميزة ثم اسخيخج ان hعين طبيعت الخحىٍ

ل  بىاسطتF الىقطت هي صىزة  h  الخحىٍ

 
1Rل هقطي ًسفق  zذاث اللاحقت M بكل هقطت  جحىٍ

Mصىزتهع   ذاث اللاحقت
2

3 3
i

Z e Z i


      

ل  عين طبيعت الخحىٍ
1R الىقطتوعىعصسه المميزة ثم اسخيخج ان F

 بىاسطت A الىقطت هي صىزة
1R 

 الىعجج عً Sعين عبعزة مسكبت للدشعبه المبعشس  
1Rو  h 

10)  

 S عيعزجه الخحليليت حشعبه مبعشس 
3 3

3 1

x x y

y y x

    

   

  

  عين عىعصسه المميزة 

,عين   ,A B F   ًصىز كل م , ,A B Fعلى الترجيب  بىاسطت  

 S الدشعبه 

مسكص ثقل p ثم اسخيخج ABFمسكص ثقل المثلث pعين  

Aالمثلث  B F  قخين مخخلفخين   احسب مسعحتي المثلثين  ثم  بطسٍ

 مععدلت و سيطيت للدائسةعين (11  صىزة   بىاسطت S 
 ثم احسب مسعحتهع 

 ليكً (12 D2 المسخقيم الري مععدلخه 2 3 4 3 0x y   

و ليكً  3 الري مععدلخه 3 2 3 0x y  . جأكد أن 

المسخقيمين Dو مخععمدان . 

Fجحقق ان الىقطخين (13  وD ًيخميعن الى   D و ان 

  ًيخميعن الى Fو Aالىقطخين  

 عين مععدلتي  (14 Dو صىزحي  Dو  ل   S بعلخحىٍ

 هي هقطت جقعطع F ان بين (15 Dو  اسخيخج ان  ثمF  هي 

هقطت جقعطع  Dو  
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 الجزء الرابع

مجموعات النقط

عيّن  .(1 1 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي حيث  :

6ME MF MB  
  

ثم مثلجع  . 

عيّن  .(2 2 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي حيث  :

2 2 2 12ME MH MB  
  

 ثم مثلجع . 

عيّن  .(3 3 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي حيث  :
2 24 0AM MB  .  ثم مثلجع

عيّن  .(4 1 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي حيث  :

2 2 2ME MF MB ME MH MB    
     

ثم مثلجع  . 

عيّن  .(5 2 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي حيث  :

   0ME MF MB ME MB   
    

 ثم مثلجع . 

 مسجح الجملت Aبين ان .(6     ;1 , ;1 ; 1B D E  

  AEوAD و  ABاحسب كلا مً 

 عيّن  4 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي حيث  :
2 2 22 2 36MB MD ME   .  ثم مثلجع

7). 
عيّن 3 مجمىعت الىقط M مً المسخىي التي جحقق :

3 3z i z i     
عيّن  .(8 5 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي حيث  :

3 E Bz i z z    .  ثم مثلجع

عيّن  .(9 6 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي حيث  :

2Oz z  .  ثم مثلجع

10). 
عيّن 4 مجمىعت الىقط M مً المسخىي التي جحقق :

E Bz z z z  
 

علمع ان
 B Az z 

 عين .(11 E الىقط مجمىعت 𝑴 ذاث اللاحقت 𝒁 حيث  .    :

   3 2
2

i


  arg Z 

لخكً  .(12 1E مجمىعت الىقط 𝑴 ذاث اللاحقت 𝒁 حيث  .    :

 2 2
6

i K


   arg Z 

 جيخمي إلى المجمىعت 𝑨جحقق أن الىقطت   1E .  

عين طبيعت المجمىعت   1E ثم أوشئهع  . 

لخكً  .(13 مجمىعت الىقط Mمً المسخىي ذاث اللاحقت 

z33:  حيث
i

z i ke


   . 

جيخمي إلى المجمىعت Oجحقق أن الىقطت    .  

عين طبيعت المجمىعت    ثم أوشئهع  . 

لخكً  .(14 7مجمىعت الىقط Mمً المسخىي ذاث اللاحقت 

z3:  حيث 2 iz i e   . 

جيخمي إلى المجمىعت Fجحقق أن الىقطت   7 .  

عين طبيعت المجمىعت   7 ثم أوشئهع  . 

عيّن .(15 1 مجمىعت الىقط M مً المسخىي التي جحقق 

 

 

2
arg

4 2

z i
k

z i




 
    

  ثم مثلجع 

عيّن .(16 2 مجمىعت الىقط M مً المسخىي التي جحقق 

 

 

2
arg 2

4 2

z i
k

z i




 
    

  ثم مثلجع

عيّن .(17 3 مجموعة النقط M مً المسخىي التي جحقق 

 

 

2
arg 2

4 2

z i
k

z i




 
     

  ثم مثلجع

عيّن .(18  مجمىعت الىقط M مً المسخىي التي جحقق (

M ًجخخلف عB و C)   ذاث اللاجقتz التي ًكىن مً اجلجع

 

 
B

C

z z

z z




   عدد حقيقي سعلب    

M والىقطت zمً المسخىي المسكب لاحقتهعMالىقطت  .(19  ًم

2Fz و zالمسخىي المسكب لاحقتهع i و Cz i 

المطلىب  1 مجمىعت الىقطMمً المسخىي حيثM  جيخمي 

 الى محىز التراجيب 

 


