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Exercicel
1/ Les orbitales de 1’atome d’hydrogéne sont décrites par trois nombres quantiques : n, |, m.
a) Sin=2 et m=-1, quelles sont toutes les valeurs possibles de |
b) SiI=2 et n=3, quelles sont toutes les valeurs possibles de m
c) Sil=1et m=1, quelles sont toutes les valeurs possibles de n
2/ Parmi les ensembles des nombres quantiques suivants, indiquer, en expliquant pourquoi, lesquels ne
sont pas permis pour 1I’atome d’hydrogéne :
(2,1,-1),(1,1,0),(8,7,-6),(1,0,2),(3,2,2),(4,3,4),(1,0,0),(2,-1,1),(3,2,0), (2, 2,-1) (3,0, 3),
(3, -2, 0).
3/ Un triplet de trois nombre quantique (n, I, m) caractérise toute orbitale atomique. Indiquer si les
différents symboles caractérisent ou non une orbitale atomique : 1p ; 3f; 4s; 2d.

Exercice 2
1. Indiquer les nombres quantiques qui caractérisent 1’électron célibataire du Gallium (31).
2. Quel est le numéro atomique de I’atome dont le cation x*? a la méme structure électronique
que l’argon A (z=18)?
3. Quel est le numéro atomique qui possede 7 éléments 3d ?

Exercice 3

1- En utilisant la régle de klechkowsky, donner la configuration électronique des atomes suivants : 17Cl,
31Ga et 26Fe

2- A quelle période et a quel groupe chimique appartient chaque atome

3- Soit des éléments de la période du chlore, dont le numéro atomique Z est supérieur a 12 et inférieur a
18, et possédant un électron célibataire dans la couche de valence.
Définir les numéros atomiques Z de ces éléments.

4- Donner les triplets quantiques possibles (n, I, m) pour cet électron célibataire.

Exercice 4

Soit les éléments : 11Na, 19K, 26Fe€, 24Cr, 29Cu, 35Br.

1/ Indiquer la position de chaque élément dans le tableau périodique (période et groupe)
2/Classer les rayons atomiques de ces élément par ordre décroissant

3/Quels sont les éléments de transitions.

Exercice 5

1/Calculer la premiére, troisiéme et cinquiéme énergie d’ionisation (E;) du sodium 11Na en utilisant la
regle de slater.

2/Comparer vos résultats aux valeurs expérimentales exprimées en KJ/mol : 1% E, =495,8 ; 3™ E,
=6912 ; 5°™ E, =13353.

1s |2s2p|3s3p| 3d |dsdp| d4d | 4f i
15 0.3 couche K 1s
2s2p] 0,85 ] 0,35 couche L _2s” - 2p
Js3pl 1 ]085]035 couche M _3s—3p _-3d ‘
| 1 1 1 1035 couche N as” ap_ —Ad__-4i
dsdp| 1 1 1085 085|035 couche O Ss_Sp--'5d___Sf
4d | 1 1 1 1 1 1035 couche P _6s _6p-
i | 1 1 1 1 1 1 1035 couche Q 7s _7p

Tableau des constantes (Slater) la régle de klechkowsky



Centre Universitaire N.B. d’ElBayadh

1" Année ST

Fiche de TD N° 5 ch

| « Structure de la matiére »

imie

T L3 r
- >wrm> vmx— U— m Um mrmgmz
1 I — — 15 Yl
ﬂ. 1 1.0079 ¥ ,._‘:..._.h.._______.._;n.__.. It 1 4002
=
e —:— NUMERD DU GROUPE NUMERD DU GROUPE —:—w
= o _ RECOMMANDATIONS DE LTUPAC EMICAL ABSTRACT SERVICE ) ) _ _
= [HYDROGENE| 2 I (1 (19 13 e 14 WA 18 16 W18 17 VI HELIUM
368414 apize 13 5 10816 8 159999 15.998|10 20180
3 . NOMBRE ATOMIQUE — § i
21 Li | Be B O | F | Ne
UM | BERYLLIUM SYMBOLE ||mw BORE | CARBONE | AZOTE | CXYGEME | FLUGR NEON
11 22990 [ 12 24.305 BORE —— NOMI 13 26.982| 14 28086 |15 30974|16 32065 |17 35.453|18 39948
3| Na |V . AL| Si | P | S |Cl|Ar
soouM |Macwesiom| 3 2 4 IVE 5 R e 8 ] 10 1 15 12 5| Acumimiun | siLcium | & SOUFRE | CHLORE | ARGON
19 39,096 (20 40078 | 21 44,956 | 22 47.867 24 51,996 | 25 54938 | 20 55845 |27 56933 [ 28 58.693 |29 63546 |30 6539 (31 69.723| 32 7264| 33 74922 |34 7896|353 79.904 |36 BIE0
Al . / . ™ ™ hl
1K |Ca|Sc| Ti Cr [Mn| Fe | Co | Ni |[Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
CIUM | SCANDIUM | TITANE | VANADIUM | CHROME |MANGANESE| FER COBALT | NICKEL ING GALLIUM |GERMANIUM| ARSENIC | SELENIUM | BROME | KRYPTON
876239 88.906 | 40 91.224 |41 92.906 |42 9594 (43 (o8) (44 101.07 |45 10291 |46 10642 |47 107.87 |48 1124149 148250 1871 51 121.76 | 52 127.60| 53 12690 |54 131.29
5 - ~y &
S'SRb| Sr | Y |Zr [Nb/ Mo| = |Ru|Rh|Pd|Ag |Cd|In|Sn|Sb| Te| I | Xe
RUBIDIUM | STRONTIUM | YTTRIUM | ZIRCONIUM | NIOBIUM | MOLYBDENE |TECHNETIUM| RUTHENIUM | RHODIUM | PALLADIUM | ARGENT | CADMIUM | INDIUM ETAN | ANTIMOINE | TELLURE I0DE XENON
55 1329156 137.33 T2 17649 | 73 18096 | T4 18384 |75 1862170 190.23 |77 19222 | T8 19508 |79 19697 | 80 20050 |81 204.36| 82 207.2| 83 20898 | 84 (200)| BS (210)| 86 (222
] _ﬂ .
6/ Cs | Ba Hf | Ta | W Re | Os | Ir | Pt |Au | Hg | TI | Pb| Bi | Po | At | Rn
cesn | marvow [ANRANIAEY L cnn | TaNTAE | TunasTENE| ReENUM | osMM | RDIM | PLATINE OR MERCURE | THALLUM | PLOME | BISMUTH | POLONIUM | ASTATE RADON
8T (223)(88 (226)| gg_103 |14 (261) (105 (262)| 106 (266)| 107 (264) (108 (277) | 109 (268)| 110 (281) | 111 (272)| 112 (285) 114 (289)
T Fr —ﬂm Ac-Lr| | 7 : Y \
FRANCIUM | Rapipy | Actimides DUBNIUM |SEABORGIUM| BOHRIUM | HASSIUM  [MEITNERIUM|UNUNNILIUM | UNUNUNIUM | UNUNBIUM UNUNCIUADIUM
Lanthanides Copyright © 1998-2002 EniG, {eni@ill-s
. ) o 57 138.91 | 58 14012 | 59 140.91| 60 144,24 | 61 (145} 62 150.36 | 63 15196 |64 15725 |65 158.93 |06 162.50| 67 164.93| 08 167.26 | 69 16683 | TO 173.04 | T1 174.97
{1) Pure Appl. Cham,, 73, No. 4, 667-663 {2001) ’
annes avec - ™
~v=6 La | Ce| Pr | Nd Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho| Er | Tm| Yb | Lu
LANTHANE | CERIUM NEQDYME UM| SAMARIUM | EUROPIUNM |SADOLINIUM| TERBIUM [DYSPROSIUM| HOLMIUM | ERBIUM | THULIUM | YTTERBIUM | LUTETIUM
Actinides
89 (227)] 90 2320091 231.04|92 2360393 (237)| 94 (244)| 95 (243)(96 (247)|97 (24798 (251)| 99 (252|100 (257101 (2581|102 (258)| 103 (262)
Ac| Th | Pa| U Py __ s | [ U Lr
ACTINIUM | THORIUM [FROTACTIIUM| URANIUM | NEPTUNIUM | PLUTONIUN | AMERICIUM | CURIUM | BERKELIUM |CALIFCRNIUM|EINSTEINIUM|  FERMIUM NOBELIUM |LAWRENCIUM




