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Exorclce N* 1 (3 pta) Sol 4 - ( ' rIJ ) o« B Onpows i), = (dy) ol e

e31 le produil scalalre usuel de R {((4v,y) = »"dx)
1. Pout quelles valaurs du réel e, { . ) dafinil- un produil acalniro sur R

2- Prenons mambonant o = {- Sait v - ( :. ) Repranentor graphlquement o

vectaur v ainsl que son orthogeonal v+ el ce, par rapgoedl au piodull scalilre Kra o) "
Exarcice N° 2 (10 pl3) Som if = {f: R = B mesurable telle que

_I' Ax)e *ue < st} muni du produrt scalalre {f g I fadtade "o

=

-]
On définit pour xr « Nely e 37, 1u(r) ~ {‘%f‘,r_{r )

1- Montrer que pout tout n & M, [. 65l un polyndme de degré » el do coeflicien!
{13

darmenarnl

2- Vérifer gue Jf et = n' el en dédulre que 2[ V] est inclus dians M

L]
; {(=1)"nl 8i &k =n,
3- Montrer qua {4, L) =
1] 5 kK <n
En dédurre que [ [a)-y 25l une suile orhonormée de /M
4. On admet gue A[Y] st dense dans /I Montres gue (! .}~ sl une base
hilbertienne de ff

& Calculer £, et en déduire min j fa' = pvd - b= )i il
FELITS |

Exercico N* 3 (5 pts) Soit £ = %, on géfini Fopérateur A par
ALE L X3 X0 s aTapean } ® (;._—':*'—_ 11-' o —';rl,)

1- Monlrer que 4 est borné
2_ Déduire que A esl invers:ble el rouver A4 .
3. Utiliser la suile survanie pour démantiar que 1" n'est pas borme;

I, 8ii= A,

o m (A ) BYEC ™ - :
a (Xl p i i
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1-Les valeurs de o pourque (, ) soil un prodinl scalaire sur 2°
- En éctvant les veclours de &° en colannes La biinéanls est évidente el découle

de la bilnéaride du produt scalae { ) usuel de &7 .
- La synietrie découls du fait que 47 - .1 En effet (y,1), = (v, v} = Ay = (e7dv)

car c'est un scalare

donc (ha), = T e = Ll = (),
- La definie-positivité esf equiwvalente § la praprété “define-posilive” de la mairice

symelrgue A
Or 1 sera définre posifive 51 o1 Soulement s

Mo - L sidbfelaite) el A - detd = L= 5 1)
Fmatemenl (. -}_ esl un produit scalmre siet sewlement si | - w® > 0

| =af ~0ex =] =g« |

I
2- Représentalion graphique des vecleurs v = \ ol v" avec s = 4
. s
vl o= {.l E .'"'.'1-'1;'1_1':1_. = U}, FLEATEL AT 4 ) an aura
" ::
1
2

I
0= {xv), = (I0) II - 1+
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[ gorcico N2 |
. i’_“‘[i‘apfﬁﬁ ta formule do Leibniz, on a-
/ [ L o . ay T e
‘;'Ir e J'"E“‘.f:“ i:h"u’
el
IJ -l
II E{ |} 1,{”_lll ir !
f )
pigabili) = Vet B Tl

il - = _'_'_" I‘
£av) Zt ]u“{” o

thicienl
G.egl-é'l-d:fﬁ' pout toul » © I, 1. est un polyndme de dEgTﬁ o el de coe
N

dnrﬂlﬂﬂﬂl

es donne
2 Notons /. -_[ e ' fe.Onal, = lelsia = 1 une inlagration par pa

i
Lo

I, =[x 3" +n I v by = mlac

. par suile 31xl = H

upence sur n d
i ¢ w= " &5t un ¢lament de I,

D'ou pour tout » & M, la fonction
1 Soit th. n) © T“"IElquEk*H Ona )
= b
l_{r'_ - l-‘b]‘fl
Y J- _1"-‘:'—!-[_: P ok & S —’! j ] i Tt
n ] .
at (e "))

tias » tois (en dérivanl a chague fos 1* et en integrant -,

tendenl vers hen

On intégre par par
_psannulent en et

i r. ! ol Ee i - I

mim avecr ;
Comme lzs fonclions _L-_.I-.-"' (e "x")

+x, on obtient y

_]] i o I
(1) = ool [ !Fh': ool

L

0 etdonciv', L) = 0. cik = 1. d'aprées 2. 0na

Par conséequence, sl = i, . ol —{1*) =

{x" a) = (=1} I v hgmedy = (=1)"1s = (-1)"nt

de deqgré k et
: dapres 1. L, estun polyndme
suite, pour » > &, (L, Lq) = 0. €T i
P;" p (1) a L.) = e (=1)*n! = L.
{Lnbn) ™ ""_‘_{T = T
! ' _«, st orthonormee | .-
Amilblf?esr::e{;;:lr:nut e M. L. estun polyndme de degre », alors pour toul i < T4,
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Vect(l  v*) « Vact(le o 1a), @00 Rs) = Vet (Ln o N}, covime 200] o denie
dany M La sulle (1.). « #atfotale par ppte Cevlune base hiledenno de I

3 L) = 2 il ey = 1hyw i}

On wtbaani la norme assnsee 00 &

alla I..h' _ar! = by =)l il = W] TR 4 LICROON YL

ey Pl |

pgonale sut Fespace des polynomes do degre = 3 (qui et

oU s o, #3 la projecton on®
*l:l & | 'III1I - "l nl'lil

de dmensicn 3) Ordapres 3 (0 o

mn I"{II S Y LR N A LR
abi=0 7§

Exorcice N'3

T=ww = [ni 01,0y .a¥a el

(T T 0 § R ill'I -z ‘I':;— 5 I-E )t - Ir[r .

Dane Fopérateur A st borne
2. 4 est inversible car 4 es! me etd

Son inverse osl donne par
AN T E e se WIIOE B U7 170 [ TTORONY, | ST

3- Cependant 47" esinan bornée Eneflet, &l

A I, $t=m,
o= (X025, 07, 0¥ Jjavecy; =
i, ®INon

ond fe.d = 1ol fd7 vl = n.dane A ' n'est pas borné
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